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1. Wstep

Audyt energetyczny budynku Publicznego Przedszkola w Lipinkach tuzyckich zostat sporzagdzony w
celu osiggniecia poprawy efektu ekologicznego i energooszczednego, oszczednosci energii cieplnej i
elektrycznej oraz poprawy izolacyjnosci cieplnej budynkéw. Dzieki modernizacji zrédta i instalacji
cieptej wody uzytkowej (c.w.u.), wymianie stolarki drzwiowej, oswietlenia oraz montazu
odnawialnych Zrédet energii mozliwe jest osiggniecie oszczednosci podczas eksploatacji w/w
systemoéw oraz obnizenie emisji zanieczyszczen do atmosfery.

Celem wykonania audytu energetycznego Publicznego Przedszkola jest osiggniecie efektu
ekologicznego polegajacego na:

- oszczednosci energii cieplnej i elektrycznej (75,93%),

- obnizenie poziomu emisji CO2 (81,28%),

2. Charakterystyka projektu

Budynek usytuowany jest w miejscowosci Lipinki tuzyckie. Publiczne Przedszkole jest to obiekt
dwukondygnacyjny. Obiekt czesciowo podpiwniczony, wolnostojacy, parterowy. Budynek o ztozonej
bryle sktadajacy sie z trzech skrzydet przykryty dachem jednospadowym o nachyleniu 4° i kryty papa
asfaltowa. Budynek o architekturze tradycyjnej dla przetomu lat 70-tych i 80-tych XXw..

Dane budynku:

e charakter budynku: Oswiata

e powierzchnia zabudowy: 970 m?,

e powierzchnia uzytkowa 992,25 m?,

e kubatura: 2764,40 m3,

e ilos¢ kondygnaciji: 2,

e wysokosé budynku:4 m,

e dtugosé budynku: 49,2 m,

e szerokos$é budynku: 39,15 m,

e instalacje: budynek wyposazony jest w instalacje elektryczng , wodno-kanalizacyjng,
e wentylacja: grawitacyjna, mechaniczna

e chtodzenie: w salach lekcyjnych od strony potudniowej

3. Wskazania do termomodernizacji

zmien dozoqe

w jaki szukasz rozwigzan
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Wykonany audyt energetyczny pokazuje nam potrzeby modernizacji budynku Publicznego
Przedszkola w Lipinkach tuzyckich. Poprzez zastosowanie szeregu usprawnien mozliwe jest
osiggniecie efektu ekologicznego i energetycznego. Biorgc pod uwage niniejszy audyt energetyczny
proponuje sie usprawnienia, wynikajgce z wariantu pierwszego - optymalnego:

e czeSciowg wymiane stolarki drzwiowej,

e montaz pompy ciepta z zintegrowanym zbiornikiem oraz instalacjg PV na potrzeby CWU
e Montaz powietrznej pompy ciepta na potrzeby CO

e montaz automatyki do regulacji temperatury w pomieszczeniach

Wartosci wskaznikéw zalecanych do osiggniecia poprzez przeprowadzong termomodernizacje to:
e drzwizewnetrzne: U=0,9 W/(m?*K),

Wszystkie przyjmowane wspoétczynniki przenika ciepta U, przyjmowane sg z wymagan izolacyjnosci
cieplnej i innych wymagan zwigzanych z oszczednoscig energii wedtug normy WT2021 zgodnie z
,Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz. 1422)”.

4. Inne wskazania prac modernizacyjnych, umozliwiajgcych obnizenie zuzycie
energii w budynku

Obnizenie zuzycia energii w budynku mozna réwniez osiggna¢ poprzez szereg dziatan nie zwigzanych
z termomodernizacjg. Po gruntownej analizie stanu budynku zaleca sie dodatkowo:

1. Wymiane oswietlenia na oswietlenie LED

W catym budynku proponuje sie wymiane oswietlenia zarowego na energooszczedne oswietlenie
typu LED wraz z instalacja PV w celu oszczednosci zuzycia energii elektrycznej w budynku.

2. Montaz automatycznego sterowania oswietleniem

W systemie oswietlenia proponuje sie montaz automatycznego wtgczania i wytgczania swiatta na
korytarzach oraz w toaletach w celu obnizenia zuzycia energii elektrycznej.

zmien dozoqe

w jaki szukasz rozwigzan
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5. Podsumowanie

Lp
Obiekt
Nazwa

Docieplenie
lub
usprawnienie

Grubosé
docieplenia

Koszt
usprawnienia
Brutto
[PLN]

SPBT [lata]

Uwagi

Wymiana
stolarki
drzwiowej o
D1 , .
1 . wspotczynniku
Drzwi zew L
przenikania
ciepta U wynosi
0,9 W/(m?eK)

15575,49

212,98

Gtowne drzwi
wejsciowe do
Przedszkola

Montaz
powietrznej
pompy ciepta z
C.wW.u. zintegrowanym
zbiornikiem i
instalacjg PV
5kwW

CIEPtA WODA
UZYTKOWA

47355,00

29,44

Montaz
powietrznej
pompy ciepta o
mocy 60kW oraz
automatyki
miejscowej do
regulacji temp w
pom.

C.O

w
CENTRALNE
OGRZEWANIE

225754,20

7,97

Wymiana
oswietlenia na
energooszczedne
typu LED z
instalacjg PV
10kw

N
OSWIETLENIE

122754,00

5,43

Audyt/
Dokumentacja

12300,00

PODSUMOWANIE

423738,69

6. Audyt energetyczny

zmien dozoqe

w jaki szukasz rozwigzan
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Projekt: 1
Licencja dla: Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0. [L02]

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzyteczno$ci publicznej 1.2 Rok budowy 1980

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie
i nazwisko, PESEL*) (* w
przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci)

Urzad Gminy Lipinki Luzyckie 1.4 Adres budynku

ul. Gtéwna 9 ul. Gtéwna 31 A
(nazwa lub imie i nazwisko, | 68-213 Lipinki kuzyckie 68-213 Lipinki Luzyckie
PESEL*) LUBUSKIE
PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0.
ul. Armii Krajowej 51 A
66-100 Sulechow
081090655

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Grzegorz Fratczak
Armii Krajowej 51A
66-100 Sulechéw
mgr inz. elektrotechniki, inz. energetyki
Uprawnienia do sporzgdzenia swiadectw charakterystyki energetyczne;j,
nr uprawnien 13732

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 Kamil Mania Czes¢ rysunkowa + oswietlenie
f_' M'ej.SCOWOSC: Lipinki Data wykonania opracowania luty 2022
uzyckie
6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych Zrédtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogodlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku szkieletowa szkieletowa

2.1.2. |Liczba kondygnaciji 2 2

2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m 3] 2764,40 2764,40

2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m 2] 0,00 0,00

2.1.5. |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m 2] 0,00 0,00

216. Udziat poyvierzphni uiytkpwej Iok_ali mieszkalnych w

catkowitej powierzchni uzytkowej budynku [%]

2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych

2.1.8. |Liczba osdb uzytkujgcych budynek

2.1.9. | Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne

2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne

2.1.11. |Wspodiczynnik A/V [1/m] 0,58 0,58

2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

budowlane W/(m 2:K) termomodernizacja | termomodernizacji
0,33; 2,84; 0,44, 0,33; 2,84; 0,44;

2.2.1. Sciany zewnetrzne 0’203 0’305 2’745 0’203 0’305 2’745
2,02; 0,19; 0,19; 2,02; 0,19; 0,19;

0,20; 0,44 0,20; 0,44
299 Dach/stropogjach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami
lub nad przejazdami

2.2.3. | Strop nad piwnicg

2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 3,13 3,13

2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 22%% 22%% i?L% 22%% 22%% 213%

2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,50; 2,50; 2,50 2,50; 2,50; 0,90

2.2.7. |Sciany wewnetrzne 1.33; 2’?’6; 2,20; 1,33 2’_56; 2,20;

1,71; 0,42 1,71; 0,42

2.2.8. | Stropy wewnetrzne 1,30 1,30

2.2.9. |Sciany na gruncie 1,60 1,60

2.2.10. |Stropy zewnetrzne 0,18; 0,18 0,18; 0,18

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po

wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji

2.3.1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,910 4,000

2.3.2. | Sprawnos$¢ przesytu 0,960 0,960

2.3.3. | Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,930

2.3.4. | Sprawno$¢ akumulaciji 1,000 1,000

2.3.5. |[Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000

2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

termomodernizacja

2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,880 3,300
2.4.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,800
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 0,850 0,850

Stan przed Stan po

termomodernizacji

systemu grzewczedo i przerw w ogrzewaniu)

Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji mechaniczna mechaniczna
nawiewno-wywiewna | nawiewno-wywiewna
) L . . kanaty wentylacyjne | kanaty wentylacyjne
2.5.1.2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Vex/Vsup Vex/Vsup
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 4565,72/4565,72 4565,72/4565,72
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,65 1,65
2.5.2.1. | Rodzaj wentylacji Wentylagja Wentylaqja
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.2.2. | Spost6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark'a/ kapa#y stolarkg/ kanaiy
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.2.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m?3/h] 0,00 0,00
2.5.2.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,00 0,00
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 49,21 49,02
26.2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 520 520
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. | budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 260,84 259,13
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 387,77 72,56
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265. R_oczng obllczgmowe z_uzyC|e energii do przygotowania 50,20 13,39
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta ha ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji
7| przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rokK]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych skladowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |O9rzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 73.02 72.54
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 108,56 20,31

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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[kWh/(m?Zrok)]
2.6.10* . . . o
. Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 78,87
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [zH/GJ] 120,16 250,02
2792 ﬁc*)szt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc 0.00 0.00

[zZ{/(MW-m-c)]
. 3 . i A

273 Kosz; przygotowania 1 m?3 cieptej wody uzytkowej 7527 12,00

[zt/m3]

Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej
2.1.4. wody uzytkowej na miesigc **** [zl/(MW-m-c)] 0,00 0,00
275 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 301 1,52

[zt (m?-m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |lnne [zH] 0,00 0,00
2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [zt] 292424,69 Roczne Zmniejszenie . 80,38

zapotrzebowania na energie [%]

Planowane koszty catkowite [zi] 344034,69 |Premia termomodernizacyjna [zi] 72247,28
Roczna oszczednos¢ kosztow energii 34484.53
[zt/rok]
2.9.Inne

Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku zostanie zainstalowana mikroinstalacja
odnawialnego zrddta energii o mocy maksymailnej 15,00 kW.

Z audytu energetycznego wynika, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetniaé¢ stosowane od dnia 31 grudnia
2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

* Dla budynku skfadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybuja i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. 0 zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektorych innych ustaw.

2. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegobtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecac
wykonanie weryfikacji audytéw.

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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5. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetyczne;.

6. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

7. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

8. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

51610 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

292500 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogodlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - szkieletowa
Kubatura budynku - 2764,40 m?3
Kubatura ogrzewania - 2764,40 m?3

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej

Wspotczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llos¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancow

- 0,00 m?
- 0,00 m?
- 0,58 mt
- 928,00 m?

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zalgczniku stanowigcym integralng czes$¢ audytu

energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 274, 2,03, 0,18, 016; 020, 0,44 | WM
Dach/stropodach W/(m 2-K)
Strop piwnicy W/(m 2-K)
Okna 2,00; 2,00; 2,00; 2,00; 2,00; 1,10 W/(m 2-K)
Drzwi/bramy 2,50; 2,50; 2,50 W/(m 2-K)
Okna potaciowe W/(m 2-K)
Sciany wewnetrzne 1,33; 2,56; 2,20; 1,71, 0,42 W/(m 2-K)
Podtogi na gruncie 3,13 W/(m 2-K)
Stropy wewnetrzne 1,30 W/(m 2-K)
Sciany na gruncie 1,60 W/(m 2-K)
Stropy zewnetrzne 0,18; 0,18 W/(m 2-K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

120,16 zt/GJ

250,02 zt/GJ

ogrzewanie

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na

0,00 z/(MW-m-c)

0,00 z/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Opfataza 1 GJ

120,16 zt/GJ

0,00 zH/GJ

podgrzanie c.w.u.

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na

0,00 z/(MW-m-c)

0,00 zt/(MW-m-c)

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania in

dywidualnego - Kociot olejowy

Rodzaj paliwa 'egr?gsiki % udziaf Wartos¢ opatowa Cenaza srednia wazona
I P jedn zrodta P GJ opfata za GJ
paliwa
Paliwo - Olej opatowy 4,36zt 100% 0,036 GJil 120,16zt 120,16
S 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kociot olejowy 100%
Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekte,
z zamknietg komorg spalania i palnikiem
Wytwarzanie modulowanym, o mocy nominalnej powyzej 50 do 120 hhg = 0.910
kW ' ’
Paliwo - olej opatowy
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynlfu zlzalz’olowany.ml przewodami, hia = 0,960
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez hhe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego hus = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni wi= 1,000
tygodnia
Zgﬁimy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wq = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego hhtot = hh,ghH,dhrehhs = 0,673
Informacje uzupeiniajgce . Kociot pochodzi z 1993 roku
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r.
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Kociot olejowy 100%

. Kotty kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub _
Wytwarzanie ciepta olejem opatowym lekkim, o mocy powyzej 50 kW hw.g = 0,880
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30 hw,a = 0,800
Regulacja i wykorzystanie hw,e = 1,000
Akumulaca ciepta Zasobnlk w systemie wg standardu budynku hws = 0.850

niskoenergetycznego
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. hw,ot = hw,g hw,d hw,s hw,e = 0,598
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylaciji

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna

Sposoéb doprowadzania i

kanaty wentylacyjne Vex/Vsup

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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odprowadzania powietrza

Strumien powietrza

) 4565,72/4565,72
wentylacyjnego

Krotno$¢ wymian powietrza 1,65

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza

: 0,00
wentylacyjnego

Krotnosé wymian powietrza 0,00

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody fub Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

instalacji

Sciana zewnetrzna

Brak wskazan do modernizacji przez inwestora

Sciana zewnetrzna

Brak wskazan do modernizacji przez inwestora

Sciana wewnetrzna

Brak wskazan do modernizacji przez inwestora

SZ13 zewnetrzna

Brak wskazan do modernizacji przez inwestora

SZ11 zewnetrzna

Brak wskazan do modernizacji przez inwestora

SZ14 zewnetrzna

Brak wskazan do modernizacji przez inwestora

Sciana wewnetrzna

Brak wskazan do modernizacji przez inwestora

Podtoga

Brak wskazan do modernizacji przez inwestora

Sciana wewnetrzna

Brak wskazan do modernizacji przez inwestora

Sciana wewnetrzna

Brak wskazan do modernizacji przez inwestora

Sciana zewnetrzna

Brak wskazan do modernizacji przez inwestora

Sciana zewnetrzna

Brak wskazan do modernizacji przez inwestora

Strop wewnetrzny

Brak wskazan do modernizacji przez inwestora

Sciana na gruncie

Brak wskazan do modernizacji przez inwestora

SZ12 zewnetrzna

Brak wskazan do modernizacji przez inwestora

SZ12 zewnetrzna

Brak wskazan do modernizacji przez inwestora

Stropodach 1 zewnetrzny

Brak wskazan do modernizacji przez inwestora

Stropodach 2 zewnetrzny

Brak wskazan do modernizacji przez inwestora

SZ11 zewnetrzna

Brak wskazan do modernizacji przez inwestora

SZ13 zewnetrzna

Brak wskazan do modernizacji przez inwestora

SZ13 wewnetrzna

Brak wskazan do modernizacji przez inwestora

Drzwi zewnetrzne D2

Brak wskazan do modernizacji przez inwestora

Drzwi zewnetrzne D3

Brak wskazan do modernizacji przez inwestora

Drzwi zewnetrzne D1

Gtonw drzwi wejsciowe nie spetniajg wytycznych technicznych. Zalecana jest

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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modernizacja

Modernizacja grupy przegréd

" " Brak wskazan do modernizacji przez inwestora
Okna zewnetrzne

Wentylacja 'Wentylacja
mechaniczna Brak wskazan do modernizacji przez inwestora
nawiewno-wywiewna'

Istniejace zrédto ciepta jest przestarzate z niska sprawnoscia co moze
System grzewczy generowac podwyzszone koszty ogrzewania zalecana jest wymiana na inne o
lepszej sprawnosci.

Instalacja cieptej wody

. . CWU podgrzewana jest z kotta olejowego zalecana jest modernizacja
uzytkowej

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

6.2 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody D1

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 4565,72/4565,72 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 3,02m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 3,02m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 3,02m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: ---

Stopniodni: 3724,30 dzieh-K/rok gi = 20,00 °C ge =-18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |\y1 W2 W3
Optataza 1 GJ zl/GJ 120,16 250,02 250,02 250,02
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00

Wspétczynnik ¢

Wspotczynnik c,

Wspétczynnik a -

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 2,500 1,500 0,900 1,100

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,43 1,46 0,87 1,07
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0003 0,0002 0,0001 0,0001
Roczna oszczednos$é kosztéw DO zt/rok -72,40 73,13 24,62
Cena jednostkowa wymiany okien /., 2980,00 [4200,00 |3500,00
lub drzwi

Kosz't realizacji wymiany okien lub 2 11051.18 | 15575,49 | 12979,58
drzwi Nok

Koszt realizacji modernizaciji 2 .

wentylacji Nw
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Prosty czas zwrotu SPBT lata ’ ‘ -152,63 ‘ 212,97

‘ 527,18 ‘

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 15575,49 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 212,97 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Nakfady obejmuja demontaz oraz montaz nowch drzwi o odpowiednich parametrach technicznych

6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Ciepto wiasciwe wody cw [kJ/(I]<g°K) 4,18 4,18
Gestos$¢ wody pw [kg/m3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody 8w [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspétczynnik korekeyjny kr [-] 0,55 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze At [m?] 992,00 992,00
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm®(m?doba] 0,80 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 8,00 8,00
Wspétczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 1,00 1,00
Sprawnos¢ wytwarzania nw.g [-] 0,88 3,30
Sprawnos¢ przesytu nw.d [-] 0,80 0,80
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nw.s [-] 0,85 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/roK] 50,20 13,39
Max moc cieplna gewu [kw] 5,20 5,20
Wariant 2 Wariant 3
4,18 4,18
1000 1000
55 55
10 10
0,55 0,55
992,00 992,00
0,80 0,80
8,00 8,00
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1,00 1,00
3,30 2,60
0,80 0,80
0,85 0,85
13,39 16,99
5,20 5,20

6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejagcy Wariant 1
Opfataza 1 GJ [2H/GJ] 120,16 250,02
Co\aliauta za 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie [ZH/MW] 0.00 0.00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztow DO [zt/a] 2685,00
Koszt modernizacji Nu [z1] 25830,00
SPBT [lat] 9,62
Wariant 2 Wariant 3
0,00 250,02
0,00 0,00
0,00 0,00
6031,82 1783,94
47355,00 31119,00
7,85 17,44
Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 2
Procentowe zmniejszenie zuzycia jednostkowego 0,00
Procentowa poprawa sprawnosci zrodta ciepta -275,00
Procentowa poprawa sprawnosci przesytu 0,00

Informacje uzupetniajgce:

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia: Naktady
Pompa ciepta ze zintegrowanym zbiornikiem do CWU 14760,00
Materiaty i uruchomienie 11070,00
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Fotowoltaika 5kW

21525,00

Suma:

47355,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Powietrzna pompa ciepta +PV 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania hg

Pompa powietrzna ze zintegrowanym zbiornikiem 300l

Ulepszenie sprawnosci przesytu hg

CWU na potrzeby mycia rak w WC

Ulepszenie sprawnosci akumulacji hs

Zbiornik 300l z zintegrowanyna pompg ciepta

6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Informacje uzupetniajace:

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z/GJ] 120,16 250,02
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [z{/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 260,84
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0492
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,673 2,957
Roczna oszczednos¢ kosztow DO [zH/a] 24538,13
Koszt modernizacji [z1] 195693,00
SPBT [lat] 7,98
Wariant 2 Wariant 3
250,02 250,02
0,00 0,00
0,00 0,00
3,571 3,571
28332,72 28332,72
225754,20 410992,20
7,97 14,51

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé¢ cieplng systemu grzewczego
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Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikéw w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta hng 4,000
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych hug 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej hn.e 0,930
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego hu s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wx 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego hh,g'hH,d*hh,e-hhis 3,571

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia:

Naktady

Powietrzna pompa ciepta 60kW 129150,00

_I\t/lontaz i Materiaty takie jak rury manometry termometry naczynia wyréwnawcze zawory 56088,00

itp.

Demontaze instalacji istniejacych kottg komina armatury itp. 10455,00

Automatyczne gtowice termostatyczne 10996,20

Automatyka 19065,00
Suma: 225754,20

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Pompa ciepta powietrzna+ automatyka 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania hg

Powietrzna pompa na potrzeby CO

Ulepszenie sprawnosci przesytu hg Brak
Ulepszenie sprawnosci regulacji he Brak
Ulepszenie sprawnosci akumulacji hs Brak
Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i W Brak

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

N ) ) ) ) Planowane koszty
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot SPBT
P przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z4] [lat]
1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 47355,00 zt 7,85
2. Modernizacja przegrody D1 15575,49 zt 212,97
3. Instalacja fotowoltaiczna 43050,00 zt
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4, Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 12300,00 zt
Modernizacja systemu grzewczego 225754,20 7,97
7.2 Okreslenie kosztow poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 47355,00
2 Modernizacja przegrody D1 15575,49
3 Modernizacja systemu grzewczego 225754,20
4 Instalacja fotowoltaiczna 43050,00
5 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 12300,00
Catkowity koszt 344034,69
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 47355,00
2 Modernizacja systemu grzewczego 225754,20
3 Instalacja fotowoltaiczna 43050,00
4 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 12300,00
Catkowity koszt 328459,20
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 225754,20
2 Instalacja fotowoltaiczna 43050,00
3 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 12300,00
Catkowity koszt 281104,20
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia
© 'S c
52| $%|%s5s|ess| 55| B | Eo| B, E.2E
| <5 | 228 882|585 S§g| 2 | g5 | §2 gLy
Wariant N3 Sel | g8=| 82| 88z © S 3 Xz RPN
o2 | S55| wEN| TEL| 2ED 2 €SS | §2 BEgZ
£.Q 22| 588 288°¢8 g8 8 g © < 2 28
[MW] [GJ] °C m? m3 m? m3 W/m3 1/m
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0 0,0492 260,84 20,22 992,25| 2764,40| 2764,40| 2764,40 23,98 0,58
1 0,0490 259,13 20,22 992,25| 2764,40| 2764,40| 2764,40 23,98 0,58
2 0,0492 260,84 20,22 992,25| 2764,40| 2764,40| 2764,40 23,98 0,58
3 0,0492 260,84 20,22 992,25| 2764,40| 2764,40| 2764,40 23,98 0,58
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
. QhO,lco QO,lcwu
Wariant ho,1 Wio,1 Wdo,1 Qo1 Oo,1 DO %DO
ho,1co Jo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MwW Mw
260,84 50,20
0 0,67 1,00 1,00 437,97 | 52626,02
0,0492 0,0052
259,13 13,39
1 3,57 1,00 1,00 85,95| 18141,48 | 34484,53 65,53
0,0490 0,0052
260,84 13,39
2 3,57 1,00 1,00 86,43 | 18261,47 | 34364,54 65,30
0,0492 0,0052
260,84 50,20
3 3,57 1,00 1,00 123,24 | 24293,30| 28332,72 53,84
0,0492 0,0052
7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku
Procentowa
Wariant oszczednosc
przedsi¢ | planowane koszty Roczne zapotrzebowania | . oinaina kwota Premia
wziecia catkowite 0szczednosci na energie (z kredytu” termomodernizacyj
termomo kosztow energii uwzglednieniem na
dernizacy Sprawnosci
jnego catkowitej)
[zA] [zHrok] [%0] [z4, %] [z]
1. 344034,69 34484,53 80,38 172017,35 72247,28
2. 328459,20 34364,54 80,27 164229,60 68976,43
3. 281104,20 28332,72 71,86 140552,10 59031,88

*) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, zgodnie z art.
3 ust. 2 ustawy.

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity

- planowana kwota srodkéw wiasnych

- planowana kwota kredytu

- przewidywana premia termomodernizacyjna

- roczne oszczednosci kosztow energii

344034,69 zt
51610,00 zt

292424,69 zt
72247,28 zt
34484,53 zt .

65,53 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody D1

Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2:K)
Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

Nakfady obejmuja demontaz oraz montaz nowch drzwi o odpowiednich parametrach technicznych

C.W.U.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Pompa ciepta ze zintegrowanym zbiornikiem do CWU

2. Materiaty i uruchomienie

3. Fotowoltaika 5kW

Uwagi:

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Powietrzna pompa ciepta 60kW

2. Montaz i Materiaty takie jak rury manometry termometry naczynia wyréwnawcze zawory itp.
3. Demontaze instalacji istniejgcych kotta komina armatury itp.

4. Automatyczne gtowice termostatyczne

5. Automatyka

Uwagi:

Mikroinstalacja
Usprawnienie: Instalacja fotowoltaiczna

Moc mikroinstalacji: 15,00 kW ( 10kW na potrzeby o$wietlenia oraz 5kW na potrzeby CWU)
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1. Strona tytutlowa audytu energetycznego — system oswietlenia wewnetrznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok Przed 1980
budowy
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie i nazwisko, 1.4 Adres budynku

PESEL*) (* w przypadku cudzoziemca nazwa i

numer dokumentu tozsamosci) Urzad Gminy Lipinki

tuzyckie
Ul. Gtéwna 9
68-213 Lipinki Luzyckie

(nazwa lub imie i nazwisko, PESEL*) Przedszkole w Lipinkach
Ul. Gtéwna 31 A

68-213 Lipinki Luzyckie

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0.
ul. Armii Krajowej 51
66-100 Sulechow
081090655

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Kamil Mania
Armii Krajowej 51
66-100 Sulechéw

inz. energetyki podpis
Uprawnienia do sporzadzenia $wiadectw charakterystyki energetycznej,
nr uprawnien 15524

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 - -
5. Miejscowosé: Lipinki Luzyckie Data wykonania opracowania | Marzec 2022
6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego — system oswietlenia wewnetrznego

2. Karta audytu energetycznego oswietlenia budynku

2.1. Dane ogdlne

2.2. Charakterystyka energetyczna oswietlenia wbudowanego

2.3. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)

2.4. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

4. Inwentaryzacja techniczna systemu oswietlenia

4.3. Opis techniczny systemu oswietlenia

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka systemu oswietlenia

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien
6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia

6.1 Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajgcego zuzycie energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia
wbudowanego
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2. Karta audytu energetycznego oswietlenia budynku*

Stan przed Stan po
2.1. Dane ogdlne termomodernizacja | termomodernizacji
2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku Szkieletowa Szkieletowa
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 2 2
2.1.3. Kubatura czesci ogrzewanej [m 9] 2764,40 2764,40
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 0,00 0,00
2.1.5. Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m 2] 992,25 992,25
2.1.6. Liczba lokali mieszkalnych 0 0
2.1.7. Liczba os6b uzytkujgcych budynek 80 80
2.1.8. | Wspotczynnik A/V [1/m] 0,6 0,6
2.1.9. Inne dane charakteryzujgce budynek brak brak

Gtéwnie oparte o
2.1.10. |Oswietlenie wewnetrzne Swietléwki indukcyjne Oswietlenie LED
oraz oprawy zarowe.

2.1.11. |llo$¢ zrédet Swiatha - $wietldwki 232 0
2.1.12. |llos¢ zrédet Swiatta — zarowe 55
2.1.13. |llos¢ zrédet Swiatta — LED 1 0
2.1.14. |llos¢ zrédet Swiatta - inne brak 288
2.1.15. |Udziat odnawialnych zrodet energii ** Uoze [%] 0 0

Stan przed Stan po

2.2. Charakterystyka energetyczna oswietlenia wbudowanego

termomodernizacja

termomodernizacji

Moc zainstalowana systemu oswietlenia wewnetrznego

2.2.1. [KW] 11,173 4,565
Zapotrzebowanie na energie koncowg dostarczong do
2.2.2. | budynku dla wbudowanej instalacji oswietlenia Q. 22346,00 9130,00
[kWh/roK]
Zapotrzebowanie na energie korncowg dostarczong do
223 | budynku dia wbudowanej instalacji o$wietlenia Qu. [GJ/rok] 80,44 32,87
2.2.4. |Wspodtczynnik LENI [kWh/m2 rok] 22,52 9,20
2.3. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po

termomodernizacja

termomodernizacji

audytu)

231 KQS;t caH_<0W|te za energie elektryczng na potrzeby 9832,24 40172
oswietlenia wbudowanego [zt/rok]

239 Koszty dystrybucji energii elektrycznej na potrzeby 12738,93 52041

oswietlenia [zt/rok]
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2.3.3.  |Koszt 1 MW mocy zamoéwionej *** [zH/(MW-erokK] 12000 12000

2.3.4. |Koszt zakupu 1 kWh energii elektrycznej 0,44 0,44

2.3.5. | Koszt dystrybucji 1 kWh energii elektrycznej 0,57 0,57

2.3.6. |Inne [Z]

2.4. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [zf] 1043409 | ROCZNe Zmniejszenie zapotrzebowania 59,15
na energie [%]

Planowane koszty catkowite [2] 122 754,00 [Eﬁf;?]a 0szczednosc kosztow energii 22571,17

SPBT 5,43

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany, jako udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie korncowg
dostarczong do budynku dla systemu oswietlenia wbudowanego.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

3. Wykaz dokumentdw i danych zrédfowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego sposobu weryfikaciji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdtowych warunkéw, jakie powinny spetniac
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow z pdzn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pézniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrze$nia 2015 roku zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opo¢r cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-EN 12464 — Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy

4. PN-EN 16247 — Audyty energetyczne

3.3. Materialy przekazane przez inwestora
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1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej - inwentaryzacja
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.5
3. Program komputerowy BlueSol 3.0.007

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow odwietlenia

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ Srodkow wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

18 413,1

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

104 340,9

4. Inwentaryzacja techniczna systemu oswietlenia

4.1. Ogdlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - Szkieletowa
Kubatura ogrzewania - 2764,40 m3
Powierzchnia netto budynku - 992,25 m2
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m2
Wspoétczynnik ksztattu - 0,6 m-1
Powierzchnia zabudowy budynku - 998,00 m2
llos¢ mieszkan - 0,00
llo$¢ mieszkancow - 0,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu energetycznego.

ArCADia-TERMO PRO 6.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £&dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



AUDYT OSWIETLENIA

Projekt: 1 28
Licencja dla: Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0. [L02]

Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata

4.3. Opis techniczny systemu oswietlenia

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka systemu oswietlenia

System obliczen Na podstawie mocy opraw
Uzytkowanie o$wietlenia Budynki na cele edukacyjne

Czas uzytkowania oswietlenia w porze dziennej na rok To [h/rok] **** 1800

Czas uzytkowania oswietlenia w porze nocnej na rok Tn [h/rok] **** 200

Czas tgczny uzytkowania o$wietlenia na rok To [h/rok] **** 2000

Wplyw Swiatta dziennego Fp Regulzgja:%eczna

Wplyw nieobecnosci pracownikéw w miejscu pracy Fo Reczny wigcznik f(\)/vi:alczenie /wylaczenie
Wplyw obnizenia natezenia oswietlenia Fc Foc =1

Oswietlenie llos¢ Moc zrodta [W] | Prj [W]
Swietlowki 36W 156 36 5616
Swietlowki 18W 28 18 504
Oswietlenie zarowe 60W 3 60 180
Oswietlenie zarowe 40W 52 40 2080
Swietlowki 58W 48 58 2784
LED 9W 1 9 9
Powierzchnia uzytkowa pomieszczen [m?] 992,25

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie do oswietlenia

pomieszczen [kKWh/rok] 22346,00

Roczne koszty za energie na potrzeby oswietlenia[zi] 22571,17

Roczne koszty eksploatacji (serwis konserwacja) [z] 500,00

**** na podstawie Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 roku w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny

odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien

Rodzaj oswietlenia Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Oswietlenie wykorzystywane gtownie w salach lekcyjnych i ciggach
komunikacyjnych. Prowadzona biezgca konserwacja. Mozliwo$¢ zmiany
odwietlenia na energooszczedne typu LED.

Oswietlenie indukcyjne -
Swietlowki

Oswietlenie uzywane gtownie w pomieszczeniach technicznych oraz toaletach.
Oswietlenie zarowe Prowadzona biezgca konserwacja. Mozliwos¢é zmiany oswietlenia na
energooszczedne typu LED.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia

6.1 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego zuzycie energii elektrycznej na potrzeby
oswietlenia wbudowanego.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajagcego zuzycie energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia
wbudowanego

WARIANT 1 - Wymiana oswietlenia na oswietlenia typu LED

System obliczen Na podstawie mocy opraw

Uzytkowanie oswietlenia Budynki na cele edukacyjne

Czas uzytkowania o$wietlenia w porze dziennej na rok Tp [h/rok] **** 1800

Czas uzytkowania o$wietlenia w porze nocnej na rok Tn [h/rok] **** 200

Czas tgczny uzytkowania o$wietlenia na rok To [h/rok] **** 2000

Wptyw Swiatta dziennego Fp Regulggja:%eczna
Fo=1

Wptyw nieobecnosci pracownikéw w miejscu pracy Fo Reczny wigcznik — wigczenie/wylaczenie

Wptyw obnizenia natezenia o$wietlenia Fc Foc =1

Oswietlenie llos¢ Moc zrédta [W] Pnij [W]
Oswietlenie LED 8W 55 8 440
Oswietlenie LED 9W 29 9 261
Oswietlenie LED 18W 156 18 2808
Oswietlenie LED 22W 48 22 1056
Powierzchnia uzytkowa pomieszczen [m?] 992,25

LENI 9,20

System sterowania Automatyczne witgczanie/wytgczanie
Wykorzystanie OZE Brak

Produkcja energii elektrycznej z OZE 0

Pokrycie energii z OZE na potrzeby o$wietlenia [%] 0
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Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie do oswietlenia

pomieszczen [KWh/rok] 9221.3
Roczne koszty uzytkowania [zt] 500,00
Roczne koszty eksploatacji (serwis konserwacja) [z1] 1000,00
Naktady inwestycyjne 79704,00
SPBT [rok] 3,53

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajagcego zuzycie energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia

wbudowanego

WARIANT 2 - Wymiana oswietlenia na oswietlenia typu LED z wykorzystaniem instalacji PV

System obliczen

Na podstawie mocy opraw

Uzytkowanie o$wietlenia

Budynki na cele edukacyjne

Czas uzytkowania oswietlenia w porze dziennej na rok To [h/rok] **** 1800

Czas uzytkowania oswietlenia w porze nocnej na rok Tn [h/rok] **** 200

Czas tgczny uzytkowania o$wietlenia na rok To [h/rok] **** 2000

Wplyw Swiatta dziennego Fp Regulzgja:%eczna

Wplyw nieobecnos$ci pracownikédw w miejscu pracy Fo Reczny wigcznik f(\)/vi:alczenie /wylaczenie
Wplyw obnizenia natezenia oswietlenia Fc Foc =1

Oswietlenie llos¢ Moc zrodta [W] | Prj [W]
Oswietlenie LED 8W 55 8 440
Oswietlenie LED 9W 29 9 261
Oswietlenie LED 18W 156 18 2808
Oswietlenie LED 22W 48 22 1056
Powierzchnia uzytkowa pomieszczen [m?] 992,25

LENI 9,20

System sterowania

Automatyczne wigczanie/wytgczanie

Wykorzystanie OZE tak
Roczna produkcja energii elektrycznej z OZE [kWh/rok] 10000
Pokrycie energii z OZE na potrzeby o$wietlenia [%] 100%
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie do o$wietlenia 9130.00
pomieszczen [kKWh/rok] '
Roczne koszty uzytkowania [zt] 0,00
Roczne koszty eksploatacji (serwis konserwacja) [zf] 0,00
Naktady inwestycyjne 122754,00
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SPBT

5,43

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego 122 754,00zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 5,43 lat

Informacje uzupetniajgce:

System sterowania — automatyczne wtgczanie i wytgczanie na korytarzu oraz w toaletach.
Fotowoltaika
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer $wiadectwa 1) | 1
Oceniany budynek

Rodzaj budynku 2 Uzytecznosci publicznej

Przeznaczenie budynku ¥ Oswiata

Adres budynku 68-213 Lipinki tuzyckie ul. Gtéwna 31

Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. | Tak

2 ustawy ¥

Rok oddania do uzytkowania budynku | 1980
5)

Metoda wyznaczania charakterystyki | metoda obliczeniowa dla przyjetego sposobu uzytkowania
energetycznej © i standardowych warunkéw klimatycznych

Powierzchnia pomieszczen o 992,25 m?

regulowanej temperaturze powietrza
(powierzchnia ogrzewana lub
chtodzona) A;[m?] ?

Powierzchnia uzytkowa [m ?] 1820,95 m?
Wazne do (rrrr-mm-dd) © 21.02.2032
Stacja meteorologiczna, wedtug ktorej

danych jest wyznaczana Zielona Goéra

charakterystyka energetyczna ¥
Ocena charakterystyki energetycznej budynku %

Wymagania dla nowego budynku
Oceniany budynek wedtug przepiséw
techniczno-budowlanych

Wskazniki charakterystyki
energetycznej

Wskaznik rocznego zapotrzebowania
na energie uzytkowg

Wskaznik rocznego zapotrzebowania
na energie korcowg Y

Wskaznik rocznego zapotrzebowania
na nieodnawialng energie pierwotng | EP= 211,6 kwh/(m?rok) EP= 75,8 kwWh/(m?rok)
11)
Jednostkowa wielkos¢ emisji CO, Ecoo= 0,04182 t CO,/(m 2-rok)
Udziat odnawialnych zrédet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie | Uoze= 0,00 %
koncowa

EU= 88,9 kWh/(m?rok)

EK= 150,0 kWh/(m?-rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/[m?rok)]

l Gceniany budynek

p
T

(50 (100 (150 £00 1250 300 1350 S00 =50
Wymagania dla nowego budynku
Obliczeniowa roczna ilo$é zuzywanego nosnika energii lub energii przez budynek'?
System techniczny Rodzaj nosnika energii lub energii e qosnlka .. | Jednostka/(m?rok)
energii lub energii
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Olej 9.88 kg/(m?rok)
. opatowy
Ogrzewania Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
gety y 9 0,70 KWh/(m?rok)
elektryczna
- _ Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Olej 1,26 kg/(m?rok)
Przygotowania cieptej wody opatowy
uzytkowej Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 023 KWh/(m?roK)
elektryczna
. Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 2.
Chfodzenia elektryczna 2,10 kWh/(m?-rok)
. L . Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
11) 2.
Wbudowanej instalacji oswietlenia elektryczna 22,52 kWh/(m?-rok)
Sporzadzajacy swiadectwo
Imie i nazwisko: Grzegorz Fratczak
Nr wpisu do wykazu 213732
Data wystawienia Swiadectwa: 21.02.2022 Podpis i pieczatka
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer swiadectwa 1)

Podstawowe parametry techniczno-uzytkowe budynku

Liczba kondygnacji budynku 2
Kubatura budynku [m 3] 2764,40m?3
Kubatura budynku o regulowanej 2764.40m 3

temperaturze powietrza [m °]

Podziat powierzchni uzytkowej
budynku ¥

Powierzchnia uzytkowa 100%

Temperatury wewnetrzne w budynku
w zaleznosci od stref ogrzewanych

Rodzaj konstrukcji budynku

szkieletowa

Przegrody budynku

Nazwa przegrody

Opis przegrody

Wspétczynnik
przenikania ciepta
przegrody U [W/(m 2-K)]

Uzyskany

Wymagan
y15)

Drzwi zewnetrzne

Szerokos¢: 0,75m, Wysokosé: 2,05m

2,50

1,30

DZ1 zewnetrzne

Szeroko$é: 1,5m, Wysokosé: 2,01m

2,50

1,30

DZ2 zewnetrzne

Szerokos¢: Tm, Wysokosé: 2m

2,50

1,30

Okno zewnetrzne

Szerokosé: 1,2m, Wysokosé: 1,5m

2,00

0,90

0Z1 zewnetrzne

Szerokosc¢: 1,2m, Wysokos$¢: 1,5m

1,10

0,90

0OZ1 zewnetrzne

Szeroko$é: 1,2m, Wysokosé: 1,5m

2,00

0,90

0OZ2 zewnetrzne

Szeroko$é: 0,9m, Wysokosé: 1,5m

2,00

0,90

PG 1-Podtoga

Beton o wysokiej gestosci 2400 (0,1 m, A=2,000
Wi/(m-K)); Piasek (0,2 m, A=2,000 W/(m-K))

3,13

0,30

Podtoga

Beton o wysokiej gestosci 2400 (0,1 m, A=2,000
W/(m-K)); Piasek (0,2 m, A=2,000 W/(m-K))

3,13

0,30

S5-SZ13 zewnetrzna

Plyta cementowo-wiérowa na spoiwie
cementowym (0,012 m, A=0,230 W/(m-K));
Wetna mineralna granulowana 40 (0,1 m,
A=0,050 W/(m-K)); Ptyta cementowo-wiérowa
na spoiwie cementowym (0,012 m, A=0,230
W/(m-K))

0,44

0,20

S6-SZ14 zewnetrzna

Ptyta gipsowo-kartonowa (0,012 m, A=0,250
W/(m-K)); Wetna mineralna granulowana 40
(0,1 m, A=0,050 W/(m-K)); Ptyta
cementowo-wtéknowa (0,012 m, A=0,230
W/(m-K)); Styropian 10 (0,05 m, A=0,045
W/(m-K)); Tynk akrylowy Ceresit CT 63 - ziarno
3,0 mm (0,003 m, A=1,000 W/(m-K))

0,30

0,20

Strop wewnetrzny

Teriva 4.01 (0,24 m, A=0,420 W/(m-K))

1,30

Bez
wymagan

Stropodach 1
zewnetrzny

Papa podwdjnie bez posypania zwirkiem (0,005
m, A=0,180 W/(m-K)); Sklejka 1000 (0,018 m,
A=0,240 W/(m-K)); Sosna i $wierk w poprzek
wiokien (0,15 m, A=0,160 W/(m-K)); Stabo
wentylowane warstwy powietrzne (0,15 m,
A=0,000 W/(m-K)); Filce, maty i ptyty z weiny
mineralnej (0,2 m, A=0,042 W/(m-K)); Ptyta
gipsowo-kartonowa (0,012 m, A=0,250 W/(m-K))

0,18

0,15

Stropodach 2
zewnetrzny

Papa podwojnie bez posypania zwirkiem (0,005
m, A=0,180 W/(m-K)); Sklejka 1000 (0,018 m,
A=0,240 W/(m-K)); Sosna i $wierk w poprzek
widkien (0,15 m, A=0,160 W/(m-K)); Stabo
wentylowane warstwy powietrzne (0,15 m,
A=0,000 W/(m-K)); Filce, maty i ptyty z welny
mineralnej (0,2 m, A=0,042 W/(m-K)); Ptyta
gipsowo-kartonowa (0,012 m, A=0,250 W/(m-K))

0,18

0,15

SZ11 zewnetrzna

Tynk strukturalny Ceresit CT 36 - ziarno 2,0 mm
(0,003 m, A=1,000 W/(m-K)); Plyty

0,20

0,20
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer swiadectwa

1)

1

wiérkowo-cementowe 600 (0,012 m, A=0,150
W/(m-K)); Wetna mineralna granulowana 40
(0,14 m, A=0,050 W/(m-K)); Wetna mineralna
granulowana 40 (0,1 m, A=0,050 W/(m-K));
Piyta gipsowo-kartonowa (0,012 m, A=0,250
W/(m-K))

Tynk strukturalny Ceresit CT 36 - ziarno 2,0 mm
(0,003 m, A=1,000 W/(m-K)); Styropian 10 (0,1
m, A=0,045 W/(m-K)); Mur z cegly ceramicznej

SZ12 zewnetrzna petnej (0,12 m, A=0,770 W/(m-K)); Wetna 0,19 0,20
mineralna granulowana 40 (0,14 m, A=0,050
W/(m-K)); Plyta gipsowo-kartonowa (0,012 m,
A=0,250 W/(m-K))
Plyta cementowo-wiérowa na spoiwie
cementowym (0,012 m, A=0,230 W/(m-K));
S713 wewnetrzna Wetna mineralna granulowana 40 (0,1 m, 0.42 Bez
¢ A=0,050 W/(m-K)); Plyta cementowo-wiérowa ' wymagan
na spoiwie cementowym (0,012 m, A=0,230
W/(m-K))
Plyta cementowo-wiérowa na spoiwie
cementowym (0,012 m, A=0,230 W/(m-K));
Wetna mineralna granulowana 40 (0,1 m,
SZ13 zewnetrzna A=0,050 W/(m-K)); Plyta cementowo-widrowa | 044 020
na spoiwie cementowym (0,012 m, A=0,230
W/(m-K))
Piyta gipsowo-kartonowa (0,012 m, A=0,250
W/(m-K)); Wetna mineralna granulowana 40
(0,1 m, A=0,050 W/(m-K)); Plyta
SZ14 zewnetrzna cementowo-wtéknowa (0,012 m, A=0,230 0,30 0,20
W/(m-K)); Styropian 10 (0,05 m, A=0,045
W/(m-K)); Tynk akrylowy Ceresit CT 63 - ziarno
3,0 mm (0,003 m, A=1,000 W/(m-K))
“ . Mur z cegly ceramicznej petnej (0,38 m, Bez
Sciana na gruncie A=0,770 W/(m-K)) 1,60 wymagan
o Mur z cegly ceramicznej petnej (0,38 m, Bez
Sciana wewnetrzna A=0,770 W/(m-K)) 1,33 wymagan
& Mur z cegly ceramicznej petnej (0,25 m, Bez
Sciana wewnetrzna A=0,770 W/(m-K)) 1,71 wymagan
o Mur z cegly ceramicznej petnej (0,15 m, Bez
Sciana wewnetrzna A=0,770 W/(m-K)) 2,20 wymagan
Sciana wewnetrzna {\//Ivbj(rmz.%e)g%y ceramicznej petnej (0,1 m, A=0,770 256 1,00
. Mur z cegly ceramicznej petnej (0,14 m,
Sciana zewnetrzna A=0,770 W/(m-K)); Styropian 10 (0,12 m, 0,33 0,20
A=0,045 W/(m-K))
Sciana zewnetrzna R/I=u0r §7c§%(c;ﬁﬁ)r;ucznej petnej (0,25 m, 2.02 0,20
Sciana zewnetrzna l)\\/lzuor ?7%3 %z(ﬁle_rka)r;mznej petnej (0,15 m, 2,74 0,20
o Mur z cegly ceramicznej petnej (0,14 m,
Sciana zewnetrzna A=0,770 W/(m-K)) 2,84 0,20
System ogrzewania 1© Elementy sktadowe Opis Srednia
systemu sezonowa
sprawnos¢
Nazwa zrodta ciepta: Kociot olejowy
Wytwarzanie ciepta Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekie, z 0,91
zamknieta komorg spalania i palnikiem modulowanym, o
mocy nominalnej powyzej 50 do 120 kW
Przesyt ciepta C.o. wodne z lokalnego Zrédta ciepta usytuowanego w 0,96
ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej
Akumulacja ciepta System ogrzewania bez zasobnika ciepta 1,00
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wykorzystanie chtodu

Numer $wiadectwa 1) | 1
Regulacja i Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi 0,77
wykorzystanie ciepta w przypadku regulacji centralnej bez automatycznej regulacji
miejscowej
System przygotowania cieptej wody Elementy sktadowe Opis Srednia
uzytkowej 10 systemu roczna
sprawnos$¢
Nazwa zrodta ciepta: Kociot olejowy
Wytwarzanie ciepta Kotly kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub olejem 0,88
opatowym lekkim, o mocy powyzej 50 kW
Przesyt ciepta Centralne podgrzewanie wody - systemy z obiegami 0,80
cyrkulacyjnymi z ograniczeniem czasu pracy, z pionami
instalacyjnymi i zaizolowanymi przewodami
rozprowadzajgcymi
Akumulacja ciepta Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po 2005 r. 0,85
System chtodzenia *© Elementy sktadowe Opis Srednia
systemu sezonowa
sprawnos$¢
Nazwa zrodta chtodu: Klimatyzacja
Wytwarzanie chtodu Klimatyzator (split lub monoblok o wydajnosci chtodniczej < 3,30
12kW) + R407C
Przesyt chtodu Jednoprzewodowa instalacja powietrzna 0,90
Akumulacja chiodu System chtodzenia bez zasobnika chtodu 1,00
Regulacja i System bezposredni 1,00

Wentylacja

tak/nie, opis, parametry

System wbudowanej instalacji
os$wietlenia 9 19

tak/nie, opis, parametry

Inne istotne dane dotyczace budynku
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer swiadectwa 1)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU [kWh/(m 2rok)] 17

Ogrzewanie i Ciepta woda Chiodzenie Oswietlenie Suma

wentylacja uzytkowa wbudowane
Suma [kKWh/(m 2:rok)] 74,22 8,41 6,24 88,88
Udziat [%] 83,51 9,46 7,02 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU: 88,88 [kWh/(m 2-rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowg EK [kWh/(m 2-rok)] 17)
Rodz&_x_J nosnika energii lub Ogrzewa_nle i C!epla woda Chiodzenie Oswietlenie " Suma
energii wentylacja uzytkowa wbudowane
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku - Olej 110,34 14,06 0,00 0,00 124,40
opatowy
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 0,70 0,23 2,10 22,52 25,56
elektryczna
Suma [kWh/(m 2-rok)] 111,05 14,29 2,10 22,52 149,96
Udziat [%] 74,05 9,53 1,40 15,02 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ koncowa EK: 149,96 [kWh/(m 2-rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotng EP [kWh/(m 2:rok)] 17
Rodza_a_J nosnika energii lub Ogrzewa_nle i C_lepia woda Chiodzenie Oswietlenie " Suma
energii wentylacja uzytkowa wbudowane!?
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku - Olej 121,38 15,46 0,00 0,00 136,84
opatowy
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 2,11 0,70 6,30 67,56 76,68
elektryczna
Suma [kWh/(m 2-rok)] 123,49 16,16 6,30 67,56 213,52
Udziat [%] 57,84 7,57 2,95 31,64 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna EP: 211,56 [kWh/(m ?-rok)]

Zalecenia dotyczgce optacalnej ekonomicznie i wykonalnej technicznie poprawy charakterystyki energetycznej
budynku w zakresie 8

1) przegréd budynku w przypadku planowania robot budowlanych polegajgcych na ociepleniu budynku, obejmujacych ponad
25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

2) systemoéw technicznych w budynku w przypadku planowania robot budowlanych polegajgcych na ociepleniu budynku,
obejmujgcych ponad 25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

3) przegrod budynku niezaleznie od planowanych roboét budowlanych, o ktérych mowa w pkt 1

4) systemoéw technicznych w budynku lub czesci budynku niezaleznie od planowanych roboét budowlanych, o
ktérych mowa w pkt 2

5) innych uwag dotyczacych poprawy charakterystyki energetycznej budynku (w tym wskazanie, gdzie mozna uzyskaé
szczegotowe informacje dotyczgce optacalnosci ekonomicznej zalecen zawartych w swiadectwie oraz informacje dotyczaca
dziatan, jakie nalezy podja¢ w celu wypetnienia zalecen)
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer $wiadectwa 1) | 1

Objasnienia

1)

11)

12)

Nr $wiadectwa w wykazie $wiadectw charakterystyki energetycznej, nadany w systemie teleinformatycznym, w ktérym jest prowadzony centralny rejestr
charakterystyki energetycznej budynkéw, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej
budynkéw (Dz. U. poz. 1200 oraz z 2015 r. poz. 151).

Rodzaj budynku: mieszkalny, zamieszkania zbiorowego, uzytecznosci publicznej, rekreacji indywidualnej, gospodarczy, produkcyjny, magazynowy.
Nalezy okresli¢ zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz.
1409, z 2014 r. poz. 40, 768, 822, 1133 i 1200 oraz z 2015 r. poz. 151 i 200), zwanymi dalej ,przepisami techniczno-budowlanymi”, np. budynek
przeznaczony na potrzeby opieki zdrowotnej.

Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw: tak / nie.

Dotyczy budynku oddanego do uzytkowania.

Nalezy wpisa¢: metoda obliczeniowa albo metoda zuzyciowa.

Jest to ogrzewana lub chtodzona powierzchnia kondygnacji netto wyznaczana wedtug Polskiej Normy dotyczgcej wtasciwosci uzytkowych w
budownictwie — okreslanie i obliczanie wskaznikdw powierzchniowych i kubaturowych.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej traci wazno$é po uptywie terminu wskazanego w tym $wiadectwie albo w przypadku, o ktérym mowa w art. 14
ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow.

Nalezy wypetni¢ w przypadku metody obliczeniowe;j.

Charakterystyka energetyczna budynku jest okreslana na podstawie poréwnania wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie
pierwotng EP niezbednego do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, przygotowania cieptej
wody uzytkowej i wbudowanej instalacji o$wietlenia z maksymalng wartos$cig wskaznika EP wynikajgca z przepiséw techniczno-budowlanych oraz
poréwnania wartosci wspotczynnika przenikania ciepta przegréd U w budynku z maksymalng wartoscig wspétczynnika wynikajaca z przepiséw
techniczno-budowlanych. W przypadku budynku nowo wznoszonego uzyskane wartosci wskaznika EP oraz wspoétczynnikéw przenikania ciepta przegrod
U nie powinny przekracza¢ wartos$ci wynikajgcych z przepiséw techniczno-budowlanych. W przypadku budynku podlegajgcego przebudowie jedynie
wartos$ci wspotczynnikéw przenikania ciepta przegréd U podlegajgcych przebudowie nie powinny przekracza¢ wartosci wynikajacych z przepiséw
techniczno-budowlanych.

Rocznego zapotrzebowania na energie koricowg oraz nieodnawialng energie pierwotng przez system wbudowanej instalacji oswietlenia nie wyznacza
sie w przypadku budynku mieszkalnego.

Metoda obliczeniowa odnosi sie do standardowego sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw klimatycznych, natomiast metoda zuzyciowa
odnosi sig do faktycznego sposobu uzytkowania budynku, w zwigzku z czym moga wystapi¢ réznice w wynikach koncowych migdzy obliczeniami
sporzgdzonymi tymi metodami. W przypadku korzystania z metody obliczeniowej, z uwagi na standardowy sposoéb uzytkowania, uzyskane wartosci
obliczeniowej rocznej ilosci zuzywanego nos$nika energii lub energii nie pozwalajg wnioskowac¢ o rzeczywistym zuzyciu energii w budynku; wartosci te sg
przyblizone.

Wykaz, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow.

Wymagania dotyczace wartos$ci wspotczynnika przenikania ciepta przegréd U powinny by¢ spetnione jedynie w przypadku budynku nowo wznoszonego
albo budynku podlegajgcego przebudowie.

W przypadku kilku systeméw technicznych lub podsysteméw w systemach technicznych tabele nalezy dostosowac.

Wartosci rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa, energie koncowg i nieodnawialng energie pierwotng odpowiednio dla systemu ogrzewania,
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, systemu chtodzenia, systemu wbudowanej instalacji o$wietlenia i dla urzgdzen pomocniczych
odniesione do powierzchni Af. Warto$ci rocznego zapotrzebowania na energig pomocniczg koncowg i nieodnawialng energie pierwotng dla urzadzen
pomocniczych systemow technicznych odniesione do powierzchni Af nalezy wykaza¢ w odpowiednich polach dotyczacych celu ich zuzycia.
Wypetnienie jest obowigzkowe, chyba ze nie ma sensownej mozliwosci takiej poprawy w poréwnaniu z obowigzujgcymi wymaganiami zawartymi w
przepisach techniczno-budowlanych.

Uwagi

1.

Niniejsze $wiadectwo charakterystyki energetycznej zostato wydane na podstawie oceny charakterystyki energetycznej budynku zgodnie z przepisami
ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw oraz rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015
r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U.
poz. 376).

Roczne zapotrzebowanie na energie w $wiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyrazane przez roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng
energie pierwotng, energie koncowg oraz energie uzytkowg. Dane do obliczen okresla sie na podstawie budowlanej dokumentacji technicznej lub
obmiaru budynku istniejgcego i przyjmuje sie standardowy albo faktyczny sposéb uzytkowania, w zaleznosci od wybranej metody obliczania.

Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng uwzglednia obok energii koncowej dodatkowe naktady nieodnawialnej energii pierwotnej
na dostarczenie do budynku kazdego wykorzystanego nosnika energii lub energii. Uzyskane niskie warto$ci wskazujg na nieznaczne zapotrzebowanie
na energie i tym samym wysoka efektywnos$¢ energetyczng budynku i zuzycie energii chronigce zasoby naturalne i $rodowisko.

Roczne zapotrzebowanie na energie koficowg okresla roczng ilo$¢ energii dostarczang do budynku dla systeméw: ogrzewania, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz wbudowanej instalacji o$wietlenia. Zapotrzebowanie na energie koncowa jest to ilos¢ energii, ktéra powinna
byé¢ dostarczona do budynku przy standardowym lub faktycznym sposobie uzytkowania z uwzglednieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie
temperatury wewnetrznej, ktérej warto$¢ zostata okreslona w przepisach techniczno-budowlanych, niezbgdng wentylacje oraz o$wietlenie i
przygotowanie cieptej wody uzytkowej. Niskie wartosci sygnalizujg wysokosprawne systemy techniczne w budynku i jego wysoka efektywnosé
energetyczna.

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg okresla:

a) w przypadku ogrzewania budynku — energie przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym,
pomniejszong o zyski ciepta,

b) w przypadku chtodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energige przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z
powietrzem wentylacyjnym,

c) w przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej — energie przenoszong z budynku do jego otoczenia ze $ciekami.

Niskie wartosci sygnalizujg bardzo dobra charakterystyke energetyczna przegréd, niewielkie straty ciepta przez wentylacje oraz optymalne zarzadzanie
zyskami stonecznymi.
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer $wiadectwa 1) | 1
Oceniany budynek

Rodzaj budynku 2 Uzytecznosci publicznej

Przeznaczenie budynku ¥ Oswiata

Adres budynku 68-213 Lipinki tuzyckie ul. Gtéwna 31

Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. | Tak

2 ustawy ¥

Rok oddania do uzytkowania budynku | 1980
5)

Metoda wyznaczania charakterystyki | metoda obliczeniowa dla przyjetego sposobu uzytkowania
energetycznej © i standardowych warunkéw klimatycznych

Powierzchnia pomieszczen o 992,25 m?

regulowanej temperaturze powietrza
(powierzchnia ogrzewana lub
chtodzona) A;[m?] ?

Powierzchnia uzytkowa [m ?] 1820,95 m?
Wazne do (rrrr-mm-dd) © 21.02.2032
Stacja meteorologiczna, wedtug ktorej

danych jest wyznaczana Zielona Goéra

charakterystyka energetyczna ¥
Ocena charakterystyki energetycznej budynku %

Wymagania dla nowego budynku
Oceniany budynek wedtug przepiséw
techniczno-budowlanych

Wskazniki charakterystyki
energetycznej

Wskaznik rocznego zapotrzebowania
na energie uzytkowg

Wskaznik rocznego zapotrzebowania
na energie korcowg Y

Wskaznik rocznego zapotrzebowania
na nieodnawialng energie pierwotng | EP= 69,5 kWh/(m?-rok) EP= 75,8 kwWh/(m?rok)
11)
Jednostkowa wielkos¢ emisji CO, Eco.= 0,00783 t CO,/(m 2-rok)
Udziat odnawialnych zrédet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie | Uoze= 78,71 %
koncowa

EU= 86,9 kKWh/(m?rok)

EK= 36,1 kWh/(m?rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/[m?rok)]

l Oceniany budynek

p
T

(50 (100 (150 £00 1250 300 1350 S00 =50
Wymagania dla nowego budynku
Obliczeniowa roczna ilo$é zuzywanego nosnika energii lub energii przez budynek'?
System techniczny Rodzaj nosnika energii lub energii e qosnlka .. | Jednostka/(m?rok)
energii lub energii
Ogrzewania Siec elektroenergetyczna systemowa - Energia 21,35 KWh/(m?rok)
elektryczna
- _ Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia 375 KWh/(m?rok)
Przygotowania cieptej wody stoneczna
uzytkowej Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 023 KWh/(m?roK)
elektryczna
. Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 2.
Chtodzenia elektryczna 1,59 kWh/(m?-rok)
Whudowanej instalacji oswietlenia 1 | Mieiscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia | g 5, KWh/(m?rok)
stoneczna
Sporzadzajacy swiadectwo
Imie i nazwisko: Grzegorz Fratczak
Nr wpisu do wykazu 213732
Data wystawienia Swiadectwa: 21.02.2022 Podpis i pieczgtka

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 t.6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl
Licencja dla: Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0. [L02]

-39 -



SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer swiadectwa 1)

Podstawowe parametry techniczno-uzytkowe budynku

Liczba kondygnacji budynku 2
Kubatura budynku [m 3] 2764,40m?3
Kubatura budynku o regulowanej 2764.40m 3

temperaturze powietrza [m °]

Podziat powierzchni uzytkowej
budynku ¥

Powierzchnia uzytkowa 100%

Temperatury wewnetrzne w budynku
w zaleznosci od stref ogrzewanych

Rodzaj konstrukcji budynku

szkieletowa

Przegrody budynku

Nazwa przegrody

Opis przegrody

Wspétczynnik
przenikania ciepta
przegrody U [W/(m 2-K)]

Uzyskany

Wymagan
y15)

Drzwi zewnetrzne

Szerokos¢: 0,75m, Wysokosé: 2,05m

2,50

1,30

DZ1 zewnetrzne

Szeroko$é: 1,5m, Wysokosé: 2,01m

0,90

1,30

DZ2 zewnetrzne

Szerokos¢: Tm, Wysokosé: 2m

2,50

1,30

Okno zewnetrzne

Szerokosé: 1,2m, Wysokosé: 1,5m

2,00

0,90

0Z1 zewnetrzne

Szerokosc¢: 1,2m, Wysokos$¢: 1,5m

1,10

0,90

0OZ1 zewnetrzne

Szeroko$é: 1,2m, Wysokosé: 1,5m

2,00

0,90

0OZ2 zewnetrzne

Szeroko$é: 0,9m, Wysokosé: 1,5m

2,00

0,90

PG 1-Podtoga

Beton o wysokiej gestosci 2400 (0,1 m, A=2,000
Wi/(m-K)); Piasek (0,2 m, A=2,000 W/(m-K))

3,13

0,30

Podtoga

Beton o wysokiej gestosci 2400 (0,1 m, A=2,000
W/(m-K)); Piasek (0,2 m, A=2,000 W/(m-K))

3,13

0,30

S5-SZ13 zewnetrzna

Plyta cementowo-wiérowa na spoiwie
cementowym (0,012 m, A=0,230 W/(m-K));
Wetna mineralna granulowana 40 (0,1 m,
A=0,050 W/(m-K)); Ptyta cementowo-wiérowa
na spoiwie cementowym (0,012 m, A=0,230
W/(m-K))

0,44

0,20

S6-SZ14 zewnetrzna

Ptyta gipsowo-kartonowa (0,012 m, A=0,250
W/(m-K)); Wetna mineralna granulowana 40
(0,1 m, A=0,050 W/(m-K)); Ptyta
cementowo-wtéknowa (0,012 m, A=0,230
W/(m-K)); Styropian 10 (0,05 m, A=0,045
W/(m-K)); Tynk akrylowy Ceresit CT 63 - ziarno
3,0 mm (0,003 m, A=1,000 W/(m-K))

0,30

0,20

Strop wewnetrzny

Teriva 4.01 (0,24 m, A=0,420 W/(m-K))

1,30

Bez
wymagan

Stropodach 1
zewnetrzny

Papa podwdjnie bez posypania zwirkiem (0,005
m, A=0,180 W/(m-K)); Sklejka 1000 (0,018 m,
A=0,240 W/(m-K)); Sosna i $wierk w poprzek
wiokien (0,15 m, A=0,160 W/(m-K)); Stabo
wentylowane warstwy powietrzne (0,15 m,
A=0,000 W/(m-K)); Filce, maty i ptyty z weiny
mineralnej (0,2 m, A=0,042 W/(m-K)); Ptyta
gipsowo-kartonowa (0,012 m, A=0,250 W/(m-K))

0,18

0,15

Stropodach 2
zewnetrzny

Papa podwojnie bez posypania zwirkiem (0,005
m, A=0,180 W/(m-K)); Sklejka 1000 (0,018 m,
A=0,240 W/(m-K)); Sosna i $wierk w poprzek
widkien (0,15 m, A=0,160 W/(m-K)); Stabo
wentylowane warstwy powietrzne (0,15 m,
A=0,000 W/(m-K)); Filce, maty i ptyty z welny
mineralnej (0,2 m, A=0,042 W/(m-K)); Ptyta
gipsowo-kartonowa (0,012 m, A=0,250 W/(m-K))

0,18

0,15

SZ11 zewnetrzna

Tynk strukturalny Ceresit CT 36 - ziarno 2,0 mm
(0,003 m, A=1,000 W/(m-K)); Plyty

0,20

0,20
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer swiadectwa

1)

1

wiérkowo-cementowe 600 (0,012 m, A=0,150
W/(m-K)); Wetna mineralna granulowana 40
(0,14 m, A=0,050 W/(m-K)); Wetna mineralna
granulowana 40 (0,1 m, A=0,050 W/(m-K));
Piyta gipsowo-kartonowa (0,012 m, A=0,250
W/(m-K))

Tynk strukturalny Ceresit CT 36 - ziarno 2,0 mm
(0,003 m, A=1,000 W/(m-K)); Styropian 10 (0,1
m, A=0,045 W/(m-K)); Mur z cegly ceramicznej

SZ12 zewnetrzna petnej (0,12 m, A=0,770 W/(m-K)); Wetna 0,19 0,20
mineralna granulowana 40 (0,14 m, A=0,050
W/(m-K)); Plyta gipsowo-kartonowa (0,012 m,
A=0,250 W/(m-K))
Plyta cementowo-wiérowa na spoiwie
cementowym (0,012 m, A=0,230 W/(m-K));
S713 wewnetrzna Wetna mineralna granulowana 40 (0,1 m, 0.42 Bez
¢ A=0,050 W/(m-K)); Plyta cementowo-wiérowa ' wymagan
na spoiwie cementowym (0,012 m, A=0,230
W/(m-K))
Plyta cementowo-wiérowa na spoiwie
cementowym (0,012 m, A=0,230 W/(m-K));
Wetna mineralna granulowana 40 (0,1 m,
SZ13 zewnetrzna A=0,050 W/(m-K)); Plyta cementowo-widrowa | 044 020
na spoiwie cementowym (0,012 m, A=0,230
W/(m-K))
Plyta gipsowo-kartonowa (0,012 m, A=0,250
W/(m-K)); Wetna mineralna granulowana 40
(0,1 m, A=0,050 W/(m-K)); Plyta
SZ14 zewnetrzna cementowo-wtéknowa (0,012 m, A=0,230 0,30 0,20
W/(m-K)); Styropian 10 (0,05 m, A=0,045
W/(m-K)); Tynk akrylowy Ceresit CT 63 - ziarno
3,0 mm (0,003 m, A=1,000 W/(m-K))
. . . Mur z cegly ceramicznej petnej (0,38 m, Bez
Sciana na gruncie A=0,770 W/(m-K)) 1,60 wymagan
& Mur z cegly ceramicznej petnej (0,38 m, Bez
Sciana wewnetrzna A=0,770 W/(m-K)) 1,33 wymagan
& Mur z cegly ceramicznej petnej (0,25 m, Bez
Sciana wewnetrzna A=0,770 W/(m-K)) 1,71 wymagan
o Mur z cegly ceramicznej petnej (0,15 m, Bez
Sciana wewnetrzna A=0,770 W/(m-K)) 2,20 wymagan
Sciana wewnetrzna {\//Ivbj(rmz.%e)g%y ceramicznej petnej (0,1 m, A=0,770 256 1,00
. Mur z cegly ceramicznej petnej (0,14 m,
Sciana zewnetrzna A=0,770 W/(m-K)); Styropian 10 (0,12 m, 0,33 0,20
A=0,045 W/(m-K))
Sciana zewnetrzna I)\\/I=u0r %70(;3 %(?ﬁ%}ucznej peinej (0,25 m, 2,02 0,20
Sciana zewnetrzna l)\\/lzuor ?7%3 %z((;c]a_rka;mznej petnej (0,15 m, 2,74 0,20
o Mur z cegly ceramicznej petnej (0,14 m,
Sciana zewnetrzna A=0,770 W/(m-K)) 2,84 0,20
System ogrzewania 1© Elementy sktadowe Opis Srednia
systemu sezonowa
sprawnos¢
Nazwa zrodta ciepta: Pompa ciepta powietrzna+ automatyka
Wytwarzanie ciepta Pompy ciepta powietrze/woda, sprezarkowe, napedzane 4,00
elektrycznie (55/45°C)
Przesyt ciepta C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w 0,96
ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej
Akumulacja ciepta System ogrzewania bez zasobnika ciepta 1,00
Regulacja i Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi 0,93
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer swiadectwa 1)

1

wykorzystanie ciepta

w przypadku regulacji centralnej i miejscowej z zaworem
termostatycznym o dziataniu proporcjonalno-catkujgcym Pl z
funkcjami adaptacyjng i optymalizujgca

wykorzystanie chtodu

System przygotowania cieptej wody Elementy sktadowe Opis Srednia
uzytkowej 10 systemu roczna
sprawnos$¢
Nazwa zrodfa ciepta: Powietrzna pompa ciepta +PV
Wytwarzanie ciepta Pompa ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowa, 3,30
napedzana elektrycznie
Przesyt ciepta Centralne podgrzewanie wody - systemy z obiegami 0,80
cyrkulacyjnymi z ograniczeniem czasu pracy, z pionami
instalacyjnymi i zaizolowanymi przewodami
rozprowadzajgcymi
Akumulacja ciepta Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po 2005 r. 0,85
System chtodzenia *© Elementy sktadowe Opis Srednia
systemu sezonowa
sprawnos$¢
Nazwa zrodta chtodu: Klimatyzacja
Wytwarzanie chtodu Klimatyzator (split lub monoblok o wydajnosci chtodniczej < 3,30
12kW) + R407C
Przesyt chtodu Jednoprzewodowa instalacja powietrzna 0,90
Akumulacja chiodu System chtodzenia bez zasobnika chtodu 1,00
Regulacja i System bezposredni 1,00

Wentylacja

tak/nie, opis, parametry

System wbudowanej instalacji
os$wietlenia 9 19

tak/nie, opis, parametry

Inne istotne dane dotyczace budynku
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer swiadectwa 1)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU [kWh/(m 2-rok)] 17

Ogrzewanie i Ciepta woda Chiodzenie Oswietlenie Suma

wentylacja uzytkowa wbudowane
Suma [kKWh/(m 2:rok)] 73,74 8,41 4,73 86,88
Udziat [%] 84,88 9,68 5,44 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU: 86,88 [kWh/(m 2-rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowg EK [kWh/(m 2-rok)] 1)
Rodz&_x_J nosnika energii lub Ogrzewa_nle i C!epla woda Chtodzenie Oswietlenie " Suma
energii wentylacja uzytkowa wbudowane
Siec elektroenergetyczna
systemowa - Energia 21,35 0,23 1,59 0,00 23,18
elektryczna
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku - Energia | 0,00 3,75 0,00 9,20 12,95
stoneczna
Suma [kWh/(m 2-rok)] 21,35 3,98 1,59 9,20 36,13
Udziat [%] 59,11 11,02 4,41 25,47 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa EK: 36,13 [kWh/(m 2:rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotng EP [kWh/(m 2:rok)] 17
Rodze_a_J nosnika energii lub Ogrzewanie i C!epia woda Chiodzenie Oswietlenie " Suma
energii wentylacja uzytkowa wbudowane?
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 64,06 0,70 4,78 0,00 69,54
elektryczna
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku - Energia | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
stoneczna
Suma [kWh/(m 2-rok)] 64,06 0,70 4,78 0,00 69,54
Udziat [%] 92,12 1,01 6,87 0,00 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna EP: 69,54 [kWh/(m 2-rok)]

Zalecenia dotyczgce optacalnej ekonomicznie i wykonalnej technicznie poprawy charakterystyki energetycznej
budynku w zakresie 8

1) przegréd budynku w przypadku planowania robot budowlanych polegajgcych na ociepleniu budynku, obejmujacych ponad
25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

2) systemoéw technicznych w budynku w przypadku planowania robot budowlanych polegajgcych na ociepleniu budynku,
obejmujgcych ponad 25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

3) przegrod budynku niezaleznie od planowanych roboét budowlanych, o ktérych mowa w pkt 1

4) systemoéw technicznych w budynku lub czesci budynku niezaleznie od planowanych roboét budowlanych, o
ktérych mowa w pkt 2

5) innych uwag dotyczacych poprawy charakterystyki energetycznej budynku (w tym wskazanie, gdzie mozna uzyskac¢
szczegotowe informacje dotyczgce optacalnosci ekonomicznej zalecen zawartych w swiadectwie oraz informacje dotyczaca
dziatan, jakie nalezy podja¢ w celu wypetnienia zalecen)
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer $wiadectwa 1) | 1

Objasnienia

1)

11)

12)

Nr $wiadectwa w wykazie $wiadectw charakterystyki energetycznej, nadany w systemie teleinformatycznym, w ktérym jest prowadzony centralny rejestr
charakterystyki energetycznej budynkéw, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej
budynkéw (Dz. U. poz. 1200 oraz z 2015 r. poz. 151).

Rodzaj budynku: mieszkalny, zamieszkania zbiorowego, uzytecznosci publicznej, rekreacji indywidualnej, gospodarczy, produkcyjny, magazynowy.
Nalezy okresli¢ zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz.
1409, z 2014 r. poz. 40, 768, 822, 1133 i 1200 oraz z 2015 r. poz. 151 i 200), zwanymi dalej ,przepisami techniczno-budowlanymi”, np. budynek
przeznaczony na potrzeby opieki zdrowotnej.

Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw: tak / nie.

Dotyczy budynku oddanego do uzytkowania.

Nalezy wpisa¢: metoda obliczeniowa albo metoda zuzyciowa.

Jest to ogrzewana lub chtodzona powierzchnia kondygnacji netto wyznaczana wedtug Polskiej Normy dotyczgcej wtasciwosci uzytkowych w
budownictwie — okreslanie i obliczanie wskaznikdw powierzchniowych i kubaturowych.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej traci wazno$é po uptywie terminu wskazanego w tym $wiadectwie albo w przypadku, o ktérym mowa w art. 14
ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow.

Nalezy wypetni¢ w przypadku metody obliczeniowe;j.

Charakterystyka energetyczna budynku jest okreslana na podstawie poréwnania wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie
pierwotng EP niezbednego do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, przygotowania cieptej
wody uzytkowej i wbudowanej instalacji o$wietlenia z maksymalng wartos$cig wskaznika EP wynikajgca z przepiséw techniczno-budowlanych oraz
poréwnania wartosci wspotczynnika przenikania ciepta przegréd U w budynku z maksymalng wartoscig wspétczynnika wynikajaca z przepiséw
techniczno-budowlanych. W przypadku budynku nowo wznoszonego uzyskane wartosci wskaznika EP oraz wspoétczynnikéw przenikania ciepta przegrod
U nie powinny przekracza¢ wartos$ci wynikajgcych z przepiséw techniczno-budowlanych. W przypadku budynku podlegajgcego przebudowie jedynie
wartos$ci wspotczynnikéw przenikania ciepta przegréd U podlegajgcych przebudowie nie powinny przekracza¢ wartosci wynikajacych z przepiséw
techniczno-budowlanych.

Rocznego zapotrzebowania na energie koricowg oraz nieodnawialng energie pierwotng przez system wbudowanej instalacji oswietlenia nie wyznacza
sie w przypadku budynku mieszkalnego.

Metoda obliczeniowa odnosi sie do standardowego sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw klimatycznych, natomiast metoda zuzyciowa
odnosi sig do faktycznego sposobu uzytkowania budynku, w zwigzku z czym moga wystapi¢ réznice w wynikach koncowych migdzy obliczeniami
sporzgdzonymi tymi metodami. W przypadku korzystania z metody obliczeniowej, z uwagi na standardowy sposoéb uzytkowania, uzyskane wartosci
obliczeniowej rocznej ilosci zuzywanego nos$nika energii lub energii nie pozwalajg wnioskowac¢ o rzeczywistym zuzyciu energii w budynku; wartosci te sg
przyblizone.

Wykaz, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow.

Wymagania dotyczace wartos$ci wspotczynnika przenikania ciepta przegréd U powinny by¢ spetnione jedynie w przypadku budynku nowo wznoszonego
albo budynku podlegajgcego przebudowie.

W przypadku kilku systeméw technicznych lub podsysteméw w systemach technicznych tabele nalezy dostosowac.

Wartosci rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa, energie koncowg i nieodnawialng energie pierwotng odpowiednio dla systemu ogrzewania,
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, systemu chtodzenia, systemu wbudowanej instalacji o$wietlenia i dla urzgdzen pomocniczych
odniesione do powierzchni Af. Warto$ci rocznego zapotrzebowania na energig pomocniczg koncowg i nieodnawialng energie pierwotng dla urzadzen
pomocniczych systemow technicznych odniesione do powierzchni Af nalezy wykaza¢ w odpowiednich polach dotyczacych celu ich zuzycia.
Wypetnienie jest obowigzkowe, chyba ze nie ma sensownej mozliwosci takiej poprawy w poréwnaniu z obowigzujgcymi wymaganiami zawartymi w
przepisach techniczno-budowlanych.

Uwagi

1.

Niniejsze $wiadectwo charakterystyki energetycznej zostato wydane na podstawie oceny charakterystyki energetycznej budynku zgodnie z przepisami
ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw oraz rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015
r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U.
poz. 376).

Roczne zapotrzebowanie na energie w $wiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyrazane przez roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng
energie pierwotng, energie koncowg oraz energie uzytkowg. Dane do obliczen okresla sie na podstawie budowlanej dokumentacji technicznej lub
obmiaru budynku istniejgcego i przyjmuje sie standardowy albo faktyczny sposéb uzytkowania, w zaleznosci od wybranej metody obliczania.

Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng uwzglednia obok energii koncowej dodatkowe naktady nieodnawialnej energii pierwotnej
na dostarczenie do budynku kazdego wykorzystanego nosnika energii lub energii. Uzyskane niskie wartosci wskazujg na nieznaczne zapotrzebowanie
na energie i tym samym wysoka efektywnos$¢ energetyczng budynku i zuzycie energii chronigce zasoby naturalne i $rodowisko.

Roczne zapotrzebowanie na energie koficowg okresla roczng ilo$¢ energii dostarczang do budynku dla systeméw: ogrzewania, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz wbudowanej instalacji o$wietlenia. Zapotrzebowanie na energie koncowa jest to ilos¢ energii, ktéra powinna
by¢ dostarczona do budynku przy standardowym lub faktycznym sposobie uzytkowania z uwzglednieniem wszystkich strat, aby zapewnié utrzymanie
temperatury wewnetrznej, ktérej warto$¢ zostata okreslona w przepisach techniczno-budowlanych, niezbgdng wentylacje oraz o$wietlenie i
przygotowanie cieptej wody uzytkowej. Niskie wartosci sygnalizujg wysokosprawne systemy techniczne w budynku i jego wysokg efektywnos¢
energetyczna.

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg okresla:

a) w przypadku ogrzewania budynku — energie przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym,
pomniejszong o zyski ciepta,

b) w przypadku chtodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energie przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z
powietrzem wentylacyjnym,

c) w przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej — energie przenoszong z budynku do jego otoczenia ze $ciekami.

Niskie wartosci sygnalizujg bardzo dobra charakterystyke energetyczng przegrdd, niewielkie straty ciepta przez wentylacje oraz optymalne zarzadzanie
zyskami stonecznymi.
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1. Cel opracowania

Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologicznego wynikajgcego z zastosowanych usprawnien
termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym.

2. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej

Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: Zielona Géra

Powierzchnia zabudowy A;=928,00 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=992,25 m?
Powierzchnia netto A=992,25 m?2

Kubatura ogrzewana budynku V=2764,40 m3

Liczba kondygnaciji: 2

3. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej
Modernizacja przegrody D1

Modernizacja systemu grzewczego
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4. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

4.1. Przed modernizacjg

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Olej opatowy

0,67 10,08 kwh/l 107714,2 10685,9 I/rok

4.2. Po modernizaciji

Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 3,57 1,00 kwh/kwh | 20155,8 20155,8 kWh/rok

elektryczna

5. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Przed modernizacjg

Miejscowe wytwarzanie energii | ¢ 10,08 | kwhn 139441 13833 ok
w budynku - Olej opatowy

5.2. Po modernizaciji

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Energia stoneczna

2,24 1,00 kwh/ikwh | 3718,4 3718,4 kWh/rok
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6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemdw i nosnikdw energii
Informacje uzupetniajace...

6.1. Przed modernizacjg

Miejscowe

wytwarzanie energii 8,550000 | 5,000000 | 0,600000 | 1622:900 | 1 840000 | 0,000000 | 0,000000
w budynku - Olej 000

opatowy

Miejscowe
wytwarzanie energii
w budynku - Olej
opatowy

1650,000

kg/m® | 8,550000 | 5,000000 | 0,600000 000

1,800000 | 0,000000 | 0,000000

6.2. Po modernizacji

Sie¢

elektroenergetyczna | ok | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
systemowa - Energia

elektryczna

Miejscowe
wytwarzanie energii
w budynku - Energia
stoneczna

kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
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7. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systeméw w budynku

7.1. Przed modernizacjg

System ogrzewania i | o | 913647 | 53,4296 | 64116 | 1793178 | 192347 | 0,0000 | 0,0000
wentylacji 40

System 2282,512

przygotowania kg/rok 11,8276 | 6,9167 0,8300 O 2,4900 0,0000 0,0000

cieptej wody

19914,29

103,1923 | 60,3464 61

21,7247

7.2. Po modernizacji

System ogrzewania i | 0w | 183,4174 | 46,3582 | 13,9075 | 1638647 | 302336 | 00544 | 0,0011
wentylacji 15

System

przygotowania kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

cieptej wody

16366,47
15

183,4174 | 46,3582 | 13,9075

30,2336
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8. Bezposredni efekt ekologiczny

8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

103,192261 183,417353 -80,225091
60,346352 46,358232 13,988120 23,18
7,241562 13,907470 -6,665907 -92,05
19914,296050 16366,471470 3547,824581 17,82
21,724687 30,233630 -8,508943 -39,17
0,000000 0,054421 -0,054421
0,000000 0,001088 -0,001088

8.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

2000

SO2 [kg/rok]

1500

1000

&0.0

0,0

Przed
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502
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1032

1834

0.0
B0 ,0
&0.0
40,0
30,0
200
o0
00
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Frzed
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CO [kg/rok] CO2 [kg/rok]
200 200000
150 1650000
100 100000
s000 0
&0
0.0
0 Frzed Fo
Przed Pa maodermizacjy | modernizaci
modernizacja | modemizac Coz 19914 3 16366 5
[mCO [kg/rok] 7.2 139 [ko/rok]
PYL [kg/rok] SADZA [Kg/rok]
40,0 1.0
340
300 — 08
250 — 05
200 — — —
150 — — — 04
1oa — — — 02
5.0 — — —
0,0 0,0
Frzed Fo Frzed Fo
modernizacja | modernizacii modernizacja | modernizacji
PyE 27 a2 SADZA, a0 a1
[kgfrok] [kgfrok]
B-a-P kg/rok
1,0
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0z
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9. Wyniki analizy porownawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

Wartosci wspotczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji
w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = esoz2/er = 20/20 mg/m? = 1,00
Knox = €soz/er = 20/40 mg/m? = 0,50

Kco = eso2/er = brak wymagan

Kcoz = eso2/e: = brak wymagan
Kpyt = €so2/er = 20/40 mg/m® = 0,50
Ksapza = €so2/€t = 20/8 mg/m? = 2,50
Kg-a-p = €so2/€: = 20/0,001 mg/m? = 20000,00

9.1. Tabela emisji rownowaznej

Emisja ..
Emitowane Wspotczynnik | Emisja - Przed Emisja - Po réwnowazna - réwE?\:\g?na .
zanieczyszczeni | toksycznosci | modernizacja modernizacji Przed Po modernizacii
e K [kg/rok] [kg/rok] modernizacjg [kg/rok] !
[kg/rok] 9

SO2 1,00 103,192261 183,417353 103,192261 183,417353
NOx 0,50 60,346352 46,358232 30,173176 23,179116
PYL 0,50 21,724687 30,233630 10,862343 15,116815
SADZA 2,50 0,000000 0,054421 0,000000 0,136051
B-a-P 20000,00 0,000000 0,001088 0,000000 21,768213

taczna emisja rownowazna 144,227780 243,617548

Efekt ekologiczny wyrazony emisjg réwnowazng dla proponowanych przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych wynosi -99,389768 kg/rok, czyli -68,9%.

9.2. Wykres emisji rownowaznej
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UPROSZCZONY RAPORT OBLICZEN ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC | ENERGIE CIEPLNA BUDYNKU

DANE OGOLNE

Nazwa budynku:

Publiczne Przedszkole w Lipinkach tuzyckich

Typ budynku: Oswiata

Rok budowy: 1980

Miejscowosé: Lipinki Luzyckie

Stacja meteorologiczna: Zielona Goéra

Strefa klimatyczna: I

Maksymalna temperatura zewnetrzna ge: -20,0 °C
Srednia temperatura wewnetrzna qi: 20,2 °C
Temperatury dla poszczegoélnych miesiecy

Miesigc | 1 1" v \% Vi VI VI IX X Xl Xl
ge [°C] 03 |-07 |29 |82 |128 |16,3 |182 |17,6 |13,7 |61 (40 |01
GEOMETRIA BUDYNKU

Powierzchnia zabudowy Ag: 928,0 m?
Powierzchnia netto An: 992,2 m?2
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A 992,2 m?
Kubatura po obrysie zewnetrznym Ve: 3715,6 m3
Kubatura netto V: 2764,4 m3
Kubatura ogrzewana Vs 2764,4 m3
Powierzchnia p_rzeg,ré_d Qddzielajacyc_h budynek od srodowiska 2942 2 m2
zewnetrznego i czesci nieogrzewanej A: '

Powierzchnia Scian zewnetrznych Aw.e: 417,7 m?
Wspotczynnik ksztattu A/Ve: 0,6 1/m
WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA

Sredni wspdtczynnik nagrzewania frh: W/m?
Wspotczynnik strat ciepta przegrod zewnetrznych Hie: 813,1 W/K
Wspotczynnik strat ciepta przegrod wewnetrznych Hyy: W/K
Wspotczynnik strat ciepta od gruntu Hig: 158,5 W/K
\(Vspé’rc_zyr_mik sFrat ciepta od p.rzggréd graniczgcych z 0.0 WIK
Ssrodowiskiem nieogrzewanymi Hiu:

Wspoétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr: 971,6 W/K
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hve: 0,0 W/K
Catkowity wspétczynnik strat ciepta H: 971,6 W/K
MOC CIEPLNA

Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®r: 39,15 kw
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®v: 10,07 kw
Projektowana nadwyzka mocy cieplnej ®rn: kw
Catkowite projektowane obcigzenie cieplne ®w: 49,21 kw




Projektowana moc zrodta ciepta ®: 49,21 kw
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®a: 49,60 W/m2
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®v: 17,80 W/m3
WENTYLACJA — STREFY CIEPLNE
Rodzaj budynku: Oswiata
Wentylacja grawitacyjna

As Vv Vve1r | bvei | Vve2 | bre2 Hve
Nazwa pomieszczenia/strefy m?2 m3 | m3h - m3/h - W/K
Rodzaj budynku: Oswiata

Wentylacja grawitacyjna

As \% Vve1r | bver | Vwez | Dre2 Hve
Nazwa pomieszczenia/strefy m?2 m3 | m3h - m3/h - W/K
ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO
Sredni strumien wewnetrznych zyskow ciepta ®int: 0,0 W/m2
Zyski wewnetrzne Qint: 0,00 kWh/rok
Zyski od stonca Qsol: 39472,86 kWh/rok
Caltkowite zyski ciepta QH,gn: 39472,86 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez przenikanie Q. 131888,59 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje QH,ve: 0,00 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Qnt: 101403,01 kWh/rok
(F){gr(;zer\ﬁaiail;ci)uz;t:;g;?ie c;lﬁiﬂa na energie uzytkowg dla 73768,84 KWh/rok
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm: 163720429,23 JIK
Stata czasowa t: 46,92 h
Czas trwania sezonu grzewczego tsc: 6227,15 h
Miesigc I Il i A \% \| Vil Vil IX X XI Xl
tsc [dni] 31,0 |28,0 (31,0 |29,7 (24,3 |0,0 0,0 0,0 23,6 |30,9 |30,0 (31,0
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RAPORT OBLICZEN CIEPLNYCH BUDYNKU

Centrum Energetyk] Odnawialne]

Uniwersyletu Jielonopdrskiepn

NAZWA OBIEKTU:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA INWESTORA:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

Publiczne Przedszkole w Lipinkach tuzyckich
ul. Gtéwna, 31 A
68-213, Lipinki Luzyckie

Urzad Gminy Lipinki Luzyckie
ul. Gtéwna, 9
68-213, Lipinki Luzyckie

Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z o.0.
ul. Armii Krajowej, 51 A
66-100, Sulechéw

WSPOLAUTOR
Tytut Imie i nazwisko Nr uprawnien | Data, podpis
Magr. inz. Kamil Mania 15524 28.06.2019
Magr. inz. Grzegorz Fratczak 13732 23.02.2017

Lipinki tuzyckie, 21.02.2022

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11

- B8 -




Projekt: 1
Licencja dla: Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0. [L02]

Spis tresci

. Obliczenia wartosci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych

. Zestawienie typow mostkow ciepinych

. Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

. Obliczenia wspotczynnikéw straty ciepta dla stref

. Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie
. Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

. Obliczenia zyskoéw ciepta od storica

. Obliczenia wewnetrznych zyskéw ciepta

© 00 N oo o b W N -

. Obliczenia pojemnosci cieplnej

10. Zestawienie stref
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Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspoétczynnikow U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(mK) | m2K/W | wi(m?K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 A 0,04 -
strumien ciepta)
L 1 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,140 0,770 0,182 -
2 Styropian 10 0,120 0,045 2,667 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 A 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,26 - 3,02 0,33
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0,04 -
strumien ciepta)
2 1 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,140 0,770 0,182 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,14 - 0,35 2,84
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
3 1 Mur z cegty ceramicznej petne;j 0,380 0,770 0,494 -
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,38 - 0,75 1,33
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | m2K/W | wi(m?zK)
SZ13 zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0,04 -
strumien ciepta)
3 Ptyta cementowo-wiérowa na spoiwie 0,012 0.230 0,052 i
cementowym
4 4 Wetna mineralna granulowana 40 0,100 0,050 2,000 -
3 Ptyta cementowo-wiérowa na spoiwie 0,012 0.230 0,052 i
cementowym
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,12 - 2,27 0,44
SZ11 zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0,04 -
strumien ciepta)
5 Piyta gipsowo-kartonowa 0,012 0,250 0,048 -
4 Wetna mineralna granulowana 40 0,100 0,050 2,000 -
5 4 Wetna mineralna granulowana 40 0,140 0,050 2,800 -
6 Piyty wiérkowo-cementowe 600 0,012 0,150 0,080 -
7 'Ir;]ygk strukturalny Ceresit CT 36 - ziarno 2,0 0,003 1,000 0,003 i
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,27 - 5,10 0,20
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | m2K/W | wi(m?zK)
SZ14 zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 A 0,04 -
strumien ciepta)
5 Plyta gipsowo-kartonowa 0,012 0,250 0,048 -
4 Wetna mineralna granulowana 40 0,100 0,050 2,000 -
8 Plyta cementowo-witdéknowa 0,012 0,230 0,052 -
2 Styropian 10 0,050 0,045 1,111 -
9 'Ir;]yllr’]]k akrylowy Ceresit CT 63 - ziarno 3,0 0,003 1,000 0,003 i
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 P 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,18 - 3,38 0,30
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
1 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,100 0,770 0,130 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,10 - 0,39 2,56
Podloga, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
62 ; 0,00 -
w dot)
10 Beton o wysokiej gestosci 2400 0,100 2,000 0,050 -
11 Piasek 0,200 2,000 0,100 -
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
63 . 0,17 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,30 - 0,32 3,13
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(mK) | m2K/W | wi(m?K)
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
9 1 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,150 0,770 0,195 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 A 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,15 - 0,45 2,20
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 A 0,13 -
strumien ciepta)
10 1 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,250 0,770 0,325 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,25 - 0,58 1,71
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0,04 -
strumien ciepta)
11 1 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,150 0,770 0,195 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,15 - 0,36 2,74
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 C 0,04 -
strumien ciepta)
12 1 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,250 0,770 0,325 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,25 - 0,49 2,02
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(mK) | m2K/W | wi(m?K)
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
64 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 i
w gore) '
13 12 Teriva 4.01 0,240 0,420 0,571 -
64 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 i
w gore) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,24 - 0,77 1,30
Sciana na gruncie, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
65 A 0,00 -
strumien ciepta)
14 1 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,380 0,770 0,494 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,38 - 0,62 1,60
SZ12 zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0,04 -
strumien ciepta)
7 Lyrgk strukturalny Ceresit CT 36 - ziarno 2,0 0,003 1,000 0,003 i
2 Styropian 10 0,100 0,045 2,222 -
15 1 Mur z ceglty ceramicznej petnej 0,120 0,770 0,156 -
4 Wetna mineralna granulowana 40 0,140 0,050 2,800 -
5 Plyta gipsowo-kartonowa 0,012 0,250 0,048 -
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,38 - 5,40 0,19
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | m2K/W | wi(m?zK)
SZ12 zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0,04 -
strumien ciepta)
7 'Ir;]yllr’]]k strukturalny Ceresit CT 36 - ziarno 2,0 0,003 1,000 0,003 i
2 Styropian 10 0,100 0,045 2,222 -
16 1 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,120 0,770 0,156 -
4 Wetna mineralna granulowana 40 0,140 0,050 2,800 -
5 Plyta gipsowo-kartonowa 0,012 0,250 0,048 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 P 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,38 - 5,40 0,19
Stropodach 1 zewnetrzny, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepfa
66 ] 0,04 -
w dot)
13 Papa podwajnie bez posypania zwirkiem 0,005 0,180 0,028 -
14 Sklejka 1000 0,018 0,240 0,075 -
17 15 Sosna i $wierk w poprzek witokien 0,150 0,160 0,938 -
16 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,150 0,000 0,150 -
17 Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej 0,200 0,042 4,762 -
5 Plyta gipsowo-kartonowa 0,012 0,250 0,048 -
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
67 . 0,10 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,54 - 6,14 0,18
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(mK) | m2K/W | wi(m?K)
Stropodach 2 zewnetrzny, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
66 ] 0,04 -
w dot)
13 Papa podwajnie bez posypania zwirkiem 0,005 0,180 0,028 -
14 Sklejka 1000 0,018 0,240 0,075 -
18 15 Sosna i $wierk w poprzek witokien 0,150 0,160 0,938 -
16 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,150 0,000 0,150 -
17 Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej 0,200 0,042 4,762 -
5 Plyta gipsowo-kartonowa 0,012 0,250 0,048 -
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
67 ] 0,10 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,54 - 6,14 0,18
SZ11 zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0,04 -
strumien ciepta)
7 qur:]]k strukturalny Ceresit CT 36 - ziarno 2,0 0,003 1,000 0,003 i
6 Piyty wiérkowo-cementowe 600 0,012 0,150 0,080 -
19 4 Wetna mineralna granulowana 40 0,140 0,050 2,800 -
4 Wetna mineralna granulowana 40 0,100 0,050 2,000 -
5 Piyta gipsowo-kartonowa 0,012 0,250 0,048 -
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 A 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,27 - 5,10 0,20
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(mK) | m2K/W | wi(m?K)
SZ13 zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0,04 -
strumien ciepta)
3 Ptyta cementowo-wiérowa na spoiwie 0,012 0.230 0,052 i
cementowym
20 4 Wetna mineralna granulowana 40 0,100 0,050 2,000 -
3 Ptyta cementowo-wiérowa na spoiwie 0,012 0.230 0,052 i
cementowym
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,12 - 2,27 0,44
SZ13 wewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
3 Ptyta cementowo-wiérowa na spoiwie 0,012 0.230 0,052 i
cementowym
21 4 Wetna mineralna granulowana 40 0,100 0,050 2,000 -
3 Plyta cementowo-wiérowa na spoiwie 0,012 0.230 0,052 i
cementowym
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,12 - 2,36 0,42
- DZ2 zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 25
03 Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 25
" DZ1 zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 25
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Kody Element Opis A R Ue
Materiat W/(mK) | m2K/W | wi(m?K)
o5 0Z1 zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - 2
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Zestawienie typow mostkow cieplnych

Zestawienie typow mostkow cieplnych

Kod Opis i
W/(m-K)
C1 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg zewnetrzng -0,05
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55
w7 Nadproze, podokiennik, oscieznica w $rodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,45
R3 Dach/$ciana z izolacjg wewnetrzng 0,4
W9 Nadproze, podokiennik, oscieznica w $rodku/$ciana z izolacjg wewnetrzng 0,6
IF1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0
w1l Nadproze, podokiennik, o$cieznica do zewnetrznej/Sciana z izolacjg zewnetrzng 0
Cc4 Naroze zewnetrzne sciany lekka -0,15
W4 Sciana lekka/$ciana wewnetrzna 0
W10 Nadproze, podokiennik, o$cieznica w $rodku/$ciana lekka 0,1
W1 Sciana z izolacjg zewnetrzna/$ciana wewnetrzna 0
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Temperatura IIo_s’c’: llosé dni w | llo$é dni w
Nr Nazwa trybu t 9°3§'§e”a tygodniu | miesigcu
°C h dni dni
1 Standard Ciagty 20’4‘5;%0749 24 7 -
2 Standard Ciagly 16 24 7 -
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Obliczenia wspélczynnika strat ciepta strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O1

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Kod Element budowlany il Y AoV
m? W/(m2K) W/K
18 Stropodach 2 zewnetrzny 11,70 0,18 2,10
25 0Z1 zewnetrzne 39,60 2,00 79,20
- Okno zewnetrzne 1,80 2,00 3,60
19 SZ11 zewnetrzna 17,40 0,20 341
- 0Z2 zewnetrzne 41,85 2,00 83,70
5 SZ11 zewnetrzna 25,30 0,20 4,96
22 DZ2 zewnetrzne 6,00 2,50 15,00
16 SZ12 zewnetrzna 19,96 0,19 3,70
18 Stropodach 2 zewnetrzny 61,88 0,18 11,09
18 Stropodach 2 zewnetrzny 59,55 0,18 10,67
19 SZ11 zewnetrzna 16,78 0,20 3,29
- 0Z2 zewnetrzne 4,05 2,00 8,10
5 SZ11 zewnetrzna 5,84 0,20 1,14
18 Stropodach 2 zewnetrzny 10,62 0,18 1,90
12 Sciana zewnetrzna 0,00 2,02 0,00
- 0OZ1 zewnetrzne 9,00 1,10 9,90
5 SZ11 zewnetrzna 9,75 0,20 1,91
17 Stropodach 1 zewnetrzny 22,39 0,18 4,01
17 Stropodach 1 zewnetrzny 33,67 0,18 6,03
5 SZ11 zewnetrzna 9,14 0,20 1,79
15 SZ12 zewnetrzna 9,14 0,19 1,69
18 Stropodach 2 zewnetrzny 2,62 0,18 0,47
1 Sciana zewnetrzna 1,51 0,33 0,50
11 Sciana zewnetrzna 8,04 2,74 22,03
23 Drzwi zewnetrzne 1,54 2,50 3,84
18 Stropodach 2 zewnetrzny 10,52 0,18 1,89
18 Stropodach 2 zewnetrzny 6,73 0,18 1,21
5 SZ11 zewnetrzna 8,37 0,20 1,64
18 Stropodach 2 zewnetrzny 59,72 0,18 10,70
19 SZ11 zewnetrzna 16,85 0,20 3,30
19 SZ11 zewnetrzna 8,30 0,20 1,63
18 Stropodach 2 zewnetrzny 47,02 0,18 8,43
19 SZ11 zewnetrzna 8,30 0,20 1,63
19 SZ11 zewnetrzna 16,75 0,20 3,28
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18 Stropodach 2 zewnetrzny 59,48 0,18 10,66
19 SZ11 zewnetrzna 8,30 0,20 1,63
18 Stropodach 2 zewnetrzny 23,51 0,18 4,21
15 SZ12 zewnetrzna 19,86 0,19 3,68
18 Stropodach 2 zewnetrzny 23,72 0,18 4,25
19 SZ11 zewnetrzna 9,40 0,20 1,84
15 SZ12 zewnetrzna 7,36 0,19 1,36
20 SZ13 zewnetrzna 7,60 0,44 3,34
18 Stropodach 2 zewnetrzny 8,36 0,18 1,50
18 Stropodach 2 zewnetrzny 8,15 0,18 1,46
12 Sciana zewnetrzna 0,00 2,02 0,00
18 Stropodach 2 zewnetrzny 11,81 0,18 2,12
5 SZ11 zewnetrzna 5,63 0,20 1,10
24 DZ1 zewnetrzne 3,02 2,50 7,54
17 Stropodach 1 zewnetrzny 15,87 0,18 2,84
19 SZ11 zewnetrzna 0,13 0,20 0,03
4 SZ13 zewnetrzna 40,47 0,44 17,79
20 SZ13 zewnetrzna 14,55 0,44 6,40
16 SZ12 zewnetrzna 1,00 0,19 0,18
2 Sciana zewnetrzna 6,65 2,84 18,90
18 Stropodach 2 zewnetrzny 109,43 0,18 19,61
19 SZ11 zewnetrzna 0,13 0,20 0,03
18 Stropodach 2 zewnetrzny 5,35 0,18 0,96
15 SZ12 zewnetrzna 9,41 0,19 1,74
17 Stropodach 1 zewnetrzny 27,32 0,18 4,90
6 SZ14 zewnetrzna 9,56 0,30 2,82
18 Stropodach 2 zewnetrzny 50,44 0,18 9,04
4 SZ13 zewnetrzna 16,65 0,44 7,32
19 SZ11 zewnetrzna 17,34 0,20 3,40
16 SZ12 zewnetrzna 19,63 0,19 3,63
18 Stropodach 2 zewnetrzny 58,35 0,18 10,46
25 0OZ1 zewnetrzne 1,80 2,00 3,60
6 SZ14 zewnetrzna 6,56 0,30 1,94
17 Stropodach 1 zewnetrzny 19,85 0,18 3,56
17 Stropodach 1 zewnetrzny 16,16 0,18 2,90

SZ14 zewnetrzna 4,57 0,30 1,35
4 SZ13 zewnetrzna 15,38 0,44 6,76
23 Drzwi zewnetrzne 1,80 2,50 4,50
18 Stropodach 2 zewnetrzny 26,44 0,18 4,74
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14  |Sciana na gruncie 2,24 1,60 3,60
14  |Sciana na gruncie 1,99 1,60 3,20
14  |Sciana na gruncie 6,14 1,60 9,84
14  |Sciana na gruncie 6,39 1,60 10,25
14 Sciana na gruncie 38,44 1,60 61,65
14  |Sciana na gruncie 7,06 1,60 11,33
14  |Sciana na gruncie 7,31 1,60 11,73
12 Sciana zewnetrzna 0,00 2,02 0,00
17 Stropodach 1 zewnetrzny 8,90 0,18 1,59
18 Stropodach 2 zewnetrzny 6,48 0,18 1,16
15 SZ12 zewnetrzna 1,69 0,19 0,31
17 Stropodach 1 zewnetrzny 22,94 0,18 4,11
Suma elementéw budynku S Aon*U W/K 620,61

Kod Mostek cieplny Y i ik
W/(m-K) m WIK

R1 Dach/sciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 - -
WO | odkuréciana s zolacia wewneirana 060 | 9720 3.24
R3 Dach/$ciana z izolacjg wewnetrzng 0,40 9,75 3,90
C1l Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg zewnetrzng -0,05 70,00 -0,14
WO | odkuréciana s zolacia wewnelrana 060 | 9600 288
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 9,75 5,36
wr | Nadereze, ookt oicienica
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 7,13 3,92
R3 Dach/$ciana z izolacjg wewnetrzng 0,40 8,73 3,49
WO | {odkuléciana 7 irolacis wewnelrana. 060 | 1440 288
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 3,21 1,77
wi [ Nadrose podeiomn ssozia
wr | Nadrode,podoteni ok w
W1 | wmetranasciana 2 iwolacia zewnetrena 000 | 27,00 0,00
C1 Naroze zewnetrzne sciany z izolacjg zewnetrzng -0,05 14,96 -0,09
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 6,90 3,80
wi |Nadbreze pedokiemic odomncade | oo | 2830 | ooo
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 7,53 4,14
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 4,89 2,69
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Nadproze, podokiennik, oscieznica w

W9 srodku/s$ciana z izolacjg wewnetrzng 0,60 5,60 3,36
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 2,99 1,64
R3 Dach/$ciana z izolacjg wewnetrzng 0,40 8,75 3,50
R3 Dach/$ciana z izolacjg wewnetrzng 0,40 6,89 1,38
R3 Dach/$ciana z izolacjg wewnetrzng 0,40 8,72 3,49
R3 Dach/$ciana z izolacjg wewnetrzng 0,40 3,45 1,38
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 7,09 3,90
R3 Dach/$ciana z izolacjg wewnetrzng 0,40 3,84 1,54
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 2,63 1,45
IF1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 3,84 0,00
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 3,84 2,11
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 3,57 1,96
wr | Naderote posolieni cécetnica v
R3 Dach/$ciana z izolacjg wewnetrzng 0,40 0,05 0,02
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 18,22 10,02
IF1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 18,22 0,00
wio | Naderote poseKieni cscenca w
IF1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 8,80 0,00
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 8,80 4,84
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 0,36 0,20
wo |Nladprode.podokieni, sécetriceu
R3 Dach/$ciana z izolacjg wewnetrzng 0,40 0,05 0,02
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 5,76 3,17
IF1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 511 0,00
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 511 2,81
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 8,20 4,51
IF1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 8,20 0,00
R3 Dach/$ciana z izolacjg wewnetrzng 0,40 8,92 3,57
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 7,01 3,85
we e B e
IF1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 5,20 0,00
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 5,20 2,86
IF1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 4,13 0,00
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 4,13 2,27
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 6,78 3,73
IF1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 6,78 0,00
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WO | duléciana = folack wewngirans 060 | 580 3.48
c4 Naroze zewnetrzne sciany lekka -0,15 5,28 -0,20
IW4 | Sciana lekka/éciana wewnetrzna 0,00 1,32 0,00
IW4 | Sciana lekka/éciana wewnetrzna 0,00 1,87 0,00
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 1,62 0,89
Suma mostkéw cieplnych S Yi*lk W/K 256,89
\tI)Vspélgzynn_ik calkowitycb strat ciepla Here= S Aon*U+S Yictlx WIK 877.506
ezposrednio do otoczenia
Strata ciepla przez strefy nieogrzewane
Kod Element budowlany il v ba Ao
m? W/(m2K) - W/K
Suma elementéw budynku S Aon*U*b W/K 0,00
Wspélc_zynnik catkowitych strat ciepta przez i we= S Aop*Uh+S Yiklic*b WIK 0,000
strefy nieogrzewane
Straty ciepla przez grunt
Aq P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m?2 m m
178,66 53,66 6,66
Kod |Element budowlany Ve Ueaus A A
W/(m?2K) | W/(m2K) - W/K
8 Podtoga 3,13 0,40 10,77 4,30
8 Podtoga 3,13 0,40 61,38 24,49
8 Podtoga 3,13 0,40 58,05 23,16
8 Podtoga 3,13 0,40 10,29 4,11
8 Podtoga 3,13 0,40 32,96 13,15
8 Podtoga 3,13 0,40 2,25 0,90
8 Podtoga 3,13 0,40 9,65 3,85
8 Podtoga 3,13 0,40 6,25 2,49
8 Podtoga 3,13 0,40 58,05 23,16
8 Podtoga 3,13 0,40 22,41 8,94
8 Podtoga 3,13 0,40 22,41 8,94
8 Podtoga 3,13 0,40 57,98 23,14
8 Podtoga 3,13 0,40 22,41 8,94
8 Podtoga 3,13 0,40 22,95 9,16
8 Podtoga 3,13 0,40 7,92 3,16
8 Podtoga 3,13 0,40 7,46 2,98
8 Podtoga 3,13 0,40 11,31 4,51
8 Podtoga 3,13 0,40 104,85 41,84
8 Podtoga 3,13 0,40 4,84 1,93
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8 Podtoga 3,13 0,40 27,52 10,98
8 Podtoga 3,13 0,40 70,47 28,12
8 Podtoga 3,13 0,40 80,66 32,19
Ag P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m2 m m
0,00 1,70 0,00
Uk Uequiv Ak A*Uequiv
Kod |Element budowlany
W/m2K) | WImZ2K) - W/K
14 Sciana na gruncie 1,60 0,91 2,24 2,05
Ag P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m2 m m
0,00 1,51 0,00
Uk Uequiv Ak A*Uequiv
Kod |Element budowlany
W/(m2K) | W/(m2K) - W/K
14 Sciana na gruncie 1,60 0,91 1,99 1,82
Ag P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m?2 m m
0,00 4,65 0,00
Uk Uequiv Ak A*Uequiv
Kod |Element budowlany
W/(m2K) | W/(m2K) - W/K
14 Sciana na gruncie 1,60 0,91 6,14 5,60
Ag P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m?2 m m
0,00 4,84 0,00
Uk Uequiv Ak Ak*Uequiv
Kod |Element budowlany
W/(m2K) | W/(m2K) - W/K
14 Sciana na gruncie 1,60 0,91 6,39 5,83
Ag P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m?2 m m
0,00 14,56 0,00
Uk Uequiv Ak Ak*Uequiv
Kod |Element budowlany
W/(m2K) | W/(m2K) - W/K
14 Sciana na gruncie 1,60 0,91 19,22 17,54
14 Sciana na gruncie 1,60 0,91 19,22 17,54
Ag P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m?2 m m
0,00 5,35 0,00
Uk Uequiv Ak Ak*Uequiv
Kod |Element budowlany
W/(m2K) | W/(m2K) - W/K

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11

- 75 -




Projekt: 1

Licencja dla: Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0. [L02]

14  |Sciana na gruncie 1,60 0,91 7,06 6,45
Aq P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m2 m m
0,00 5,54 0,00
Kod |Element budowlany Y Deau A Al
WI(m2K) | WI(m?2K) - W/K
14 Sciana na gruncie 1,60 0,91 7,31 6,67
fg1 fg2 Gw fg1*fg1*Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,30 1,00 0,44
\é\ﬁ;r)]ct')lczynnik catkowitych strat ciepta przez Ha i =(S AxUsqui)Fg1*42*Guy WIK 164,632
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
Kod Element budowlany Aot v AoV
m? W/(m %K) W/K
7 Sciana wewnetrzna 0,00 2,56 0,00
10 Sciana wewnetrzna 0,00 1,71 0,00
9 Sciana wewnetrzna 0,00 2,20 0,00
13 Strop wewnetrzny 21,16 1,30 27,43
13 Strop wewnetrzny 31,92 1,30 41,38
13 Strop wewnetrzny 0,33 1,30 0,43
13 Strop wewnetrzny 13,70 1,30 17,75
13 Strop wewnetrzny 1,95 1,30 2,53
21 SZ13 wewnetrzna 0,00 0,42 0,00
13 Strop wewnetrzny 1,02 1,30 1,32
13 Strop wewnetrzny 20,20 1,30 26,19
13 Strop wewnetrzny 18,03 1,30 23,37
13 Strop wewnetrzny 15,08 1,30 19,54
3 Sciana wewnetrzna 31,05 1,33 41,21
13 Strop wewnetrzny 22,53 1,30 29,20
13 Strop wewnetrzny 0,26 1,30 0,34
13 Strop wewnetrzny 8,47 1,30 10,98
Suma elementéw budynku S Aow*U W/K 565,75
Wspélczypnik.calkowitych strat ciepta przez Hayi= S Ao *U+S Yl WIK 565.75
strefy sasiadujace
Wspélczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy i=Hp,i+Hg,i+Huii WI/K 919,43
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Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa 02

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Aob u Aop*U
Kod Element budowlany
m?2 W/(m %K) W/K
5 SZ11 zewnetrzna 14,38 0,20 2,82
18 Stropodach 2 zewnetrzny 47,58 0,18 8,53
25 0Z1 zewnetrzne 5,40 2,00 10,80
22 DZ2 zewnetrzne 2,00 2,50 5,00
- 0Z2 zewnetrzne 1,35 2,00 2,70
Suma elementéw budynku S Aon*U W/K 29,84
_ Yk Ik Yi*lk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m WIK
C1l Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg zewnetrzng -0,05 2,80 -0,14
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 8,26 4,54
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 - -
W7 l,\ladproge., podol_<|ennll_<, oscieznica w 0.45 16,20 243
srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng
W7 l,\ladproge., podol_<|ennll_<, oscieznica w 0.45 6.00 270
srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng
W7 l,\ladproge., podol_<|ennll_<, oscieznica w 0.45 4.80 216
srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng
Suma mostkéw cieplnych S Yi*lk W/K 16,55
Wspok':zynn_lk caikownych strat ciepta He o= S Aon*U+S Yictlx WIK 46,397
bezposrednio do otoczenia
Strata ciepla przez strefy nieogrzewane
Aobl U by Aon*U*b
Kod Element budowlany
m?2 W/(m %K) - W/K
Suma elementéw budynku S Aow*U*b W/K 0,00
Wspolc;ynnlk calkowitych strat ciepta przez e we= S Aop*UH+S Yirlic*b WIK 0,000
strefy nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Aq P B'=2*Ay/P
Obliczenie B’ m?2 m
178,66 53,66 6,66
Uk Uequiv Ak Ak*Uequiv
Kod |Element budowlany
W/(m2K) | W/(m?2K) - W/K
8 Podtoga 3,13 0,40 46,40 18,51
fgl ng Gw fg1*fg1*Gw
Wspotczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,22 1,00 0,31
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez Hg,i=(S Ax*Uequiv)*fg1*fq2*Gw W/K 5,817
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grunt

Strata ciepla przez strefy sasiadujace

Aob U Aop*U
Kod Element budowlany
m? W/(m %K) W/K
7 Sciana wewnetrzna 0,00 2,56 0,00
9 Sciana wewnetrzna 0,00 2,20 0,00
Suma elementéw budynku S Aop*U W/K 0,00
Wspolczyfmlk_calkownych strat ciepla przez Hayi= S AosU+S Yictly WIK 0,00
strefy sgsiadujace
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Htri=Hp,itHg,i+Hu; W/K 52,21
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Zestawienie uproszczonych wspot. strat ciepta

Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O1

Kod | Typ przegrody | Symbol Nazwa A U Hus Hoe
- - - = m?2 W/(m 2K) W/K %

1 |Sciana SW1 |Sciana wewnetrzna 0,00 2,56 0,00 -
wewnetrzna
Strop

1 STZ 2 Stropodach 2 zewnetrzny 661,87 (0,18 118,61 |-
zewnetrzny

1 |Sciana SW4 |Sciana wewnetrzna 0,00 1,71 0,00 -
wewnetrzna

1 |Sciana SW3 |Sciana wewnetrzna 0,00 2,20 0,00 -
wewnetrzna

1 |Podlogana |noy pogioga 712,84 |313  |12485 |-
gruncie

1 |Okno o1 0Z1 zewnetrzne 41,40 |2,00 153,27 |-
zewnetrzne

1 |Okno 03 Okno zewnetrzne 1,80 |200 |684 |-
zewnetrzne

1 |Sclana s3 SZ11 zewnetrzna 11068 (0,20  |4557 |-
zewnetrzna

1 |Okno 02 072 zewnetrzne 37,80 [2,00  |14928 |-
zewnetrzne

1 |Sclana s3 SZ11 zewnetrzna 6404 |020 [3048 |-
zewnetrzna

1 |Drawi D2 DZ2 zewnetrzne 6,00 2,50 24,00 |-
zewnetrzne

1 [Scana S4 SZ12 zewnetrzna 40,58 |0,19 15,07 |-
zewnetrzna

1 [Scana Sz7  |Sciana zewnetrzna 0,00 2,02 0,00 -
zewnetrzna

1 |Okno o1 0Z1 zewnetrzne 9,00 1,10 990 |-
zewnetrzne

1 |Okno 02 0Z2 zewnetrzne 6,75  |2,00 13,50 |-
zewnetrzne
Strop

1 STZ1 Stropodach 1 zewnetrzny 167,09 (0,18 29,94 -
zewnetrzny

1 |Stop STW1 |Strop wewnetrzny 30928 (130 |047 |-
wewnetrzny

1 |Sclana s4 SZ12 zewnetrzna 4746 |019  [2033 |-
zewnetrzna

1 Sciana sz1 Sciana zewnetrzna 1,51 0,33 0,50 -
zewnetrzna

1 Sciana Sz 4 Sciana zewnetrzna 8,04 2,74 22,03 |-
zewnetrzna

1 Drzwi D3 Drzwi zewnetrzne 3,34 2,50 15,18 -
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zewnetrzne
1 |Sciana S5 SZ13 zewnetrzna 2214 |0,44 16,41 |-
zewnetrzna
1 Drzwi D1 DZ1 zewnetrzne 3,02 2,50 10,70 |-
zewnetrzne
1 |Sciana S5 SZ13 zewnetrzna 72,50 |0,44 49,72 |-
zewnetrzna
1 |Sciana S5 SZ13 wewnetrzna 0,00 0,42 - -
wewnetrzna
1 |Sciana Sz2  |Sciana zewnetrzna 6,65 2,84 18,90 |-
zewnetrzna
1 |Sclana S6 SZ14 zewnetrzna 20,69 |0,30 13,77 |-
zewnetrzna
1 Sciana SW2 |Sciana wewnetrzna 124,20 |1,33 0,00 -
wewnetrzna
1 Sciana na SG1 Sciana na gruncie 69,58 |1,60 2787 |-
gruncie
Okno
1 02 0Z2 zewnetrzne 1,35 2,00 2,70 -
zewnetrzne
Catkowity wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hes |- WI/K
Zestawienie obliczeniowych wspotczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O2
Kod | Typ przegrody | Symbol Nazwa A U Hirs Hoe
- - - = m2 W/(m %K) WIK %
1 [Sciana SW1 |Sciana wewnetrzna 000 |256 |0,00  [0,00
wewnetrzna
1 [Sciana SW3 |$ciana wewnetrzna 000 |220 |000  [000
wewnetrzna
1 [Scana s3 SZ11 zewnetrzna 14,38 0,20 7,22 13,83
zewnetrzna
Strop
1 STZ2 Stropodach 2 zewnetrzny 47,58 0,18 8,53 16,33
zewnetrzny
1 |Okno o1 0Z1 zewnetrzne 540  |2,00 18,09  [34,65
zewnetrzne
1 |Drawi D2 DZ2 zewnetrzne 2,00 2,50 7,70 14,75
zewnetrzne
1 |Okno 02 0Z2 zewnetrzne 1,35 2,00 4,86 9,31
zewnetrzne
1 |Podlogana ooy pogioga 46,40 (313 [582  |11,14
gruncie
Catkowity wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hrs |52,21 W/K

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza
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Rodzaj budynku: Dom jednorodzinny

Wentylacja grawitacyjna

Rodzaj budynku: Dom jednorodzinny

Wentylacja grawitacyjna

Obliczenia zyskéw ciepta od stonca dla Strefa O1

19,2 |25,7 |51,7 |84,6 |101, |113, |109, |94,6 |65,3 |39,0 |21,7 |17,7
7 8 5 5 39 13 04 2 8 6 4 3

67,9 (90,9 |182, |298, |357, |399, |384, |333, [230, |137, |76,6 62,5
9 4 57 65 69 12 70 82 67 79 9 4

kwWh/(m 2-m-c)

kWh/m-c

19,2 |25,7 |51,7 |84,6 |101, |113, |109, |94,6 |653 |39,0 |21,7 |17,7
7 8 5 5 39 13 04 2 8 6 4 3

17,0 |22,7 |45,6 |74,6 |89,4 |99,7 |96,1 |83,4 |57,6 |34,4 |19,1 |15,6
0 4 4 6 2 8 7 5 7 5 7 4

kwWh/(m 2-m-c)

kWh/m-c

19,2 |25,7 |51,7 |84,6 |101, |113, |109, |94,6 |653 |39,0 |21,7 |17,7
7 8 5 5 39 13 04 2 8 6 4 3

76,4 |102, |205, |335, |402, (449, |432, |375, |259, |155, |86,2 |70,3 |kWh/m-c

kWh/(m 2-m-c)
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9 31 40 98 40 01

ozz zewnetrzne 02 s 216 14 90 |0,70 [0,70

31,2 |42,2 |69,0 [958 |105, (110, (110, (102, |76,1 |57,2 |31,0 |24,7
8 0 6 2 98 55 14 49 2 9 7 7

331, |446, (730, (1014 |1121 |1170 |1165 |1084 | 805, |606, |328, |262,
10 62 93 ,20 |,70 |,05 |,75 |,74 |69 38 84 12

kwh/(m2-m-c)

kWh/m-c

oz1 zewnetrzne o1 s 24 100 |0.70 |0.70

31,2 |42,2 |69,0 [958 |105, (110, |110, (102, |76,1 |57,2 |31,0 |24,7
8 0 6 2 98 55 14 49 2 9 7 7

220, |297, |487, |676, |747, |780, |777, |723, |537, |404, |219, |174,
73 75 29 13 80 03 17 16 12 25 23 75

kwWh/(m 2-m-c)

kWh/m-c

19,2 |25,7 |51,7 |84,6 |101, |113, |109, |94,6 |653 |39,0 |21,7 |17,7
7 8 5 5 39 13 04 2 8 6 4 3

50,9 |68,2 [136, 223, (268, 299, (288, 250, |173, |103, |57,5 |46,9
9 1 93 98 27 34 52 36 00 34 2 1

kwWh/(m 2-m-c)

kWh/m-c

19,2 |25,7 |51,7 |84,6 |101, |113, |109, |94,6 |653 |39,0 |21,7 |17,7
7 8 5 5 39 13 04 2 8 6 4 3

255 |34,1 |68,4 (111, |134, [149, |144, |125, |86,5 |51,6 |28,7 |23,4
0 0 7 99 13 67 26 18 0 7 6 5

kWh/(m 2-m-c)

kWh/m-c

7 0OZ1 zewnetrzne o1 N 14,4 |1,00 (0,70 |0,70
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0
17,9 |21,8 46,6 |72,0 |87,7 |101, |99,8 |83,6 |56,9 |34,6 |19,5 |17,3 KWhi(m?m-c)
6 0 6 9 3 62 8 0 9 1 1 7
329, |508, [619, |717, |704, (589, (402, (244, |137, |122, KWh/m-c
65 02 06 75 90 14 19 68 58

17,9 |21,8 |46,6 |72,0 |87,7 |101, |99,8 |83,6 |56,9 |34,6 |19,5 |17,3 KWhi(m?m-c)
6 0 6 9 3 62 8 0 9 1 1 7

47,5 |57,6 |123, |190, |232, (268, |264, (221, |150, |91,5 |51,6 |45,9 KWh/m-c

1 9 45 74 13 90 28 21 80 7 3 7

17,9 |21,8 46,6 |72,0 |87,7 |101, |99,8 |83,6 |56,9 |34,6 |19,5 |17,3 KWhi(m?m-c)
6 0 6 9 3 62 8 0 9 1 1 7

11,8 (14,4 30,8 |47,6 |58,0 |67,2 |66,0 |553 |37,7 |22,8 |12,9 |11,4 KWh/m-c

8 2 6 9 3 2 7 0 0 9 1 9

19,2 |26,7 |55,7 |87,0 |106, |118, |116, |96,6 |65,4 |40,9 |20,8 |17,7 KWhi(m ?m-c)
8 4 7 8 33 39 36 2 6 8 7 3

25,5 (353 |73,7 |115, |140, |156, (153, |127, |86,6 |54,2 |27,6 |23,4 KWh/m-c

1 7 9 21 67 63 94 83 0 1 1 5

19,2 |26,7 |55,7 |87,0 |106, |118, |116, |96,6 |65,4 |40,9 20,8 |17,7 KWhi(m?m-c)
8 4 7 8 33 39 36 2 6 8 7 3

51,0 |70,7 |147, |230, |281, |313, |307, |255, |173, |108, |55,2 |46,9 KWh/m-c

2 4 57 41 34 27 89 65 20 43 1 1
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19,2 |26,7 |55,7 |87,0 |106, |118, |116, |96,6 |65,4 |40,9 |20,8 |17,7
8 4 7 8 33 39 36 2 6 8 7 3

34,0 (47,1 |98,3 |153, (187, (208, |205, (170, |115, |72,2 |36,8 |31,2
1 6 8 61 56 85 26 43 47 9 1 7

kwh/(m2-m-c)

kWh/m-c

19,2 |26,7 |55,7 |87,0 |106, |118, |116, |96,6 |654 |40,9 |20,8 |17,7
8 4 7 8 33 39 36 2 6 8 7 3

255 |35,3 |73,7 |115, |140, (156, |153, |127, |86,6 |54,2 (27,6 |23,4
1 7 9 21 67 63 94 83 0 1 1 5

kwWh/(m 2-m-c)

kWh/m-c

17,9 (21,8 |46,6 |72,0 87,7 [101, |99,8 |83,6 |56,9 [34,6 |19,5 |17,3
6 0 6 9 3 62 8 0 9 1 1 7

11,8 |14,4 30,8 |47,6 |58,0 |67,2 |66,0 |553 |37,7 |22,8 |12,9 |11,4
8 2 6 9 3 2 7 0 0 9 1 9

kwWh/(m 2-m-c)

kWh/m-c

Obliczenia zyskow ciepta od stonca dla Strefa O2

kWh/(m2-m-c)

kWh/m-c
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19,2 |25,7 |51,7 |84,6 |101, |113, |109, |94,6 |653 |39,0 |21,7 |17,7
7 8 5 5 39 13 04 2 8 6 4 3

12,7 |17,0 |34,2 |56,0 |67,0 |74,8 |72,1 |62,5 |43,2 |25,8 |14,3 |11,7
5 5 3 0 7 4 3 9 5 4 8 3

kwh/(m2-m-c)

kWh/m-c

Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Strefa O1

Metoda uproszczona

Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Fint = 0,00 W/m2

Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 945,90 m2

Qint 0,00 |0,00 {0,00 |0,00 |0,00 [0,00 |0,00 |0,00 {0,00 |0,00 |0,00 [0,00 |kWh/m-c

Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Strefa O2

Metoda uproszczona

Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Fint = 0,00 W/m2

Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 46,34 m?

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O1

Od strony wewnetrznej
. 661,8
Stropodach 2 STZ 2 Ptyta gipsowo-kartonowa 1000 900 | 0,012 7 7148
zewnetrzny
Filce, maty i plyty z welny 661,8
mineralne] 750 100 | 0,088 7 4368
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,=S;Si(C,ij*pij*dij*A})= 11517
Od strony wewnetrznej
Podtoga PG 1
9 Piasek 1180 | 2200 | 0200 | "2 | 185054
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spoiwie cementowym

Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody C,=S;Si(Cpij*pij*dij*A})= 185054
Od strony wewnetrznej
. 119,6
SZ11 S3 Plyta gipsowo-kartonowa 1000 900 | 0,012 8 1292
zewnetrzna
Wetna mineralna granulowana 750 40 | 0,088 119,6 316
40 8
Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody C,=S;Si(Cpij*pij*dij*Aj)= 1608
Od strony wewnetrznej
Tynk strukturalny Ceresit CT 36 1000 1500 | 0003 | 64.04 288
sz11 s3 - ziarno 2,0 mm ' ’
zewnetrzna Ptyty wiorkowo-cementowe 600 2090 600 | 0,012 | 64,04 964
X\éeina mineralna granulowana 750 40 | 0,085 | 64,04 163
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=S;Si(Cpij*pij*dij*Aj)= 1415
Od strony wewnetrznej
Sz12 s4 Ptyta gipsowo-kartonowa 1000 900 | 0,012 | 40,58 438
zewnetrzna Wet . | |
40e na mineralna granulowana 750 40 | 0,088 | 4058 107
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=S;Si(Cpij*pij*dij*Aj)= 545
Sciana s7 7 Od strony wewnetrznej
zewnetrzna Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,100 | 0,00 0
Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody C.,=S;Si(cpi*pij*dij*A)=
Od strony wewnetrznej
. 167,0
Stropodach 1 sTZ 1 Ptyta gipsowo-kartonowa 1000 900 | 0,012 9 1805
zewnetrzny
Fl!ce, maty i ptyty z welny 750 100 | 0,088 167,0 1103
mineralnej 9
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.,=S;Si(cpij*pij*dij*Aj)= 2907
Od strony wewnetrznej
Sz712 s4 Ptyta gipsowo-kartonowa 1000 900 | 0,012 | 47,46 513
zewnetrzna Wetna mineralna granulowana
20 9 750 | 40 | 0,088 | 47,46 125
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.,=S;Si(cpi*pij*dij*Aj)= 638
Sciana <71 Od strony wewnetrznej
zewnetrzna Styropian 10 1460 10 | 0,100 | 1,51 2
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=S;Si(Cpij*pij*dij*A)= 2
Sciana <74 Od strony wewnetrznej
zewnetrzna Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,100 | 8,04 1273
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn,=S;Si(cpi*pii*dij*A;)= 1273
Od strony wewnetrznej
SZ13 S5 —
zewnetrzna Ptyta cementowo-wiérowa na 1500 1200 | 0,012 | 22,14 478

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

- 86 -




Projekt: 1
Licencja dla: Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0. [L02]

Wetna mineralna granulowana 750 20 |0088| 2214 58
40 1 L
Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody C,=S;Si(Cpij*pij*dij*A})= 537
Od strony wewnetrznej
s713 Piyta cementowo-wiorowa na 1500 | 1200 | 0,012 | 72,50 1566
S5 spoiwie cementowym
zewnetrzna
X\éeina mineralna granulowana 750 40 | 0,088 | 72,50 191
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,=S;Si(Cpij*pij*dij*Aj)= 1757
Sciana 572 Od strony wewnetrznej
zewnetrzna Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,100 | 6,65 1053
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,=S;Si(Cpij*pij*dij*Aj)= 1053
Od strony wewnetrznej
T_ynk akrylowy Ceresit CT 63 - 1500 1800 | 0,003 | 20,69 168
ziarno 3,0 mm
SzZ14 .
S6 Styropian 10 1460 10 | 0,050 | 20,69 15
zewnetrzna
Piyta cementowo-widéknowa 1500 1200 | 0,012 | 20,69 447
X\éeina mineralna granulowana 750 40 | 0,035 | 20,69 29
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=S;Si(Cpij*pij*dij*Aj)= 651
Sciana na sG 1 Od strony wewnetrznej
gruncie Mur z cegly ceramicznej petnej 880 1800 | 0,100 | 69,58 11021
Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody C.,=S;Si(cpi*pij*dij*A)= 11021
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami
c p d Aobl C
Nazwz:tj Symbol Nazwa warstwy é 2 =
przegrody JI(kg*K) | kg/m3 | m m2 kJ/IK
Sciana SW 1 Od strony wewnetrznej
wewnetrzna Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,100 | 0,00 0
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody C.,=S;Si(cpi*pij*dij*Aj)=
Sciana SW 3 Od strony wewnetrznej
wewnetrzna Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,100 | 0,00 0
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.,=S;Si(cpi*pij*dij*Aj)=
Strop STW 1 Od strony wewnetrznej
wewnetrzny Teriva 4.01 1000 | 1120 | 0,100 | 33,11 3708
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,=S;Si(cpi*pij*dij*A;)= 3708
lll. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy
Symbol Nazwa warstwy
przegrody JI(kg*K) | kg/m3 | m m2 kJ/K
Od strony wewnetrznej
Sciana SW1 |Murz cegly ceramicznej petnej 880 | 1800 | 0,100 | 0,00 0
wewnetrzna

Od strony zewnetrznej
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Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,100 | 0,00 0
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=S;Si(Cpij*pij*dij*Aj)= 0
Od strony wewnetrznej
Sciana Sw 4 Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,100 | 0,00 0
wewnetrzna Od strony zewnetrznej
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,100 | 0,00 0
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,=S;Si(Cpij*pij*dij*A})= 0
Od strony wewnetrznej
Sciana SW 3 Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,100 | 0,00 0
wewnetrzna Od strony zewnetrznej
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,100 | 0,00 0
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=S;Si(Cpii*pij*dij*Aj)= 0
Od strony wewnetrznej
st Teriva 4.01 1000 1120 | 0,100 27?'1 30931
Wer‘c’)"e‘etrzny STWi Od strony zewnetrznej
Teriva 4.01 1000 1120 | 0,100 27?'1 30931
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=S;Si(Cpij*pij*dij*Aj)= 61863
Od strony wewnetrznej
Emsv f:'g‘eem”te?:’;’:\;v";irgmwa na 1500 | 1200 | 0,012 | 0,00 0
r13 N X\(l)eina mineralna granulowana 750 40 | 0,088 | 0,00 0
wewnetrzna Od strony zewnetrznej
Eggﬁ‘N f:rc"eer;‘teor:’tvg\;v";irﬁmwa na 1500 | 1200 | 0,012 | 0,00 0
Wetna mineralérlwoa granulowana 750 40 | 0,088 | 0,00 0
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.=S;Si(Cpij*pij*dij*A;)= 0
Od strony wewnetrznej
Sciana SW 2 Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,100 | 62,10 9837
wewnetrzna Od strony zewnetrznej
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,100 | 62,10 9837
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,=S;Si(Cpij*pij*dij*A;)= 19674
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosc¢ Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 219980596 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 3707976 JIK
[ll. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy 81536719 JIK
Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cp= 305225290 JIK
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy qi 20,44 | °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 945,9| m2

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 0,0 | w/m?

Pojemnosc¢ cieplna budynku Cm | 156073683 | J/K

Stata czasowa budynku t 47,21 h

Udziat granicznych potrzeb ciepta OHim 12| -

- aH 4,1 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,nd,n KWh/m-c

Miesigc I Il 11 v Vv W VI | VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura 03| -07| 29| 82| 128| 16,3| 182| 17,6| 13,7| 61| 40| 01

zewnetrzna ge, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie 1418 1306 | 1200 1088 | 1391

Onr=10"Hu(q-Ge) tm 9 3 0 8104 | 5228 | 2742 | 1534 | 1944 | 4463 | 9811 4 5

kwWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami

ogrzewanymi - - - - - - - - - - - -

QH,zy:].O'S'sz'(Qi'C]i,yz)'tm

kwh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qun=Qw,+QH,zy - - - - - - - - - - - -

kwWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qsol, 1124 | 1492 | 2765| 4145 | 4839 | 5303 | 5212 | 4580 | 3240 | 2164 | 1179| 972

kwWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qint=Qint'10-3-Artm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

kwh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Ohgn=Qsor+ Qi KWhH/m-c 1124 1492 | 2765| 4145 | 4839 | 5303 | 5212 | 4580 | 3240 | 2164 | 1179| 972

gH=QH,gn/QH,ht 0,08| 0,11| 0,23| 0,51| 0,93| 1,93| 3,40| 2,36| 0,73| 0,22| 0,11| 0,07

gH,1 0,07| 0,20| 0,17| 0,37| 0,72| 0,00| 0,00| 0,00| 0,47| 0,16| 0,09| 0,07

gH,2 0,10| 0,27| 0,37| 0,72| 1,43| 0,00| 0,00| 0,00| 1,54| 0,47| 0,16| 0,09

fr,m 1,00| 1,00 1,00| 1,00| 0,81| 0,00| 0,00| 0,00| 0,82| 1,00| 1,00| 1,00

Wspotczynnik wykorzystania | 4 441 1 99| 1,00| 0,97| 0,84| 0,50| 0,29| 0,42| 0,91| 1,00 1,00| 1,00

zyskow ciepta, hrgn

'r:"e"e;']%crz?eéap°tizsb°"‘_’a”'e 1306| 1157 | 9230 4089| 1185| 89,1| .| 32.5| 1514| 7650 9705 | 1294
gig MHndn="2Hht 4,95 124| 47| 30| 27| 1| 3| 62| 40| 74| 273

hH,gn'QH,gn kwWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy _ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ogrzewanej przez wentylacje

W miesigcu
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kWh/m-c

Qv.e=10'3' Hve'(C]i'C]e)'tM

Catkowita ilos¢ ciepta

kWh/rok

przenoszonego ze strefy 1418 1306 | 1200 8104 | 5228 | 2742 | 1534 | 1944 | 2463 | 9811 1088 | 1391
ogrzewanej w miesigcu 9 3 0 4 5
Qni=Qt + Quv.e KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qrnd=S(QH.nd.n), 71092.2

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa 02

Od strony wewnetrznej
Ty_nk strukturalny Ceresit CT 36 1000 1500 | 0,003 | 14,38 65
s711 s3 - ziarno 2,0 mm
zewnetrzna Piyty wiorkowo-cementowe 600 | 2090 600 | 0,012 | 14,38 216
X\(I)ema mineralna granulowana 750 40 | 0085 | 14,38 37
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=S;Si(cpii*pij*dij*Aj)= 318
Od strony wewnetrznej
Stropodach 2 STZ 2 Ptyta gipsowo-kartonowa 1000 900 | 0,012 | 47,58 514
zewnetrzny Filce. maty i pivt n
llce, maty i piyty z wetny 750 | 100 | 0,088 | 47,58 314
mineralnej
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=S;Si(Cpii*pij*dij*Aj)= 828
Od strony wewnetrznej
Podtoga PG 1 -
Piasek 1180 | 2200 | 0,100 | 46,40 12046
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=S;Si(Cpii*pij*dij*Aj)= 12046

Sciana SW1 Od strony wewnetrznej

wewnetrzna Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,100 | 0,00 0
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.=S;Si(Cpii*pij*dij*A})= 0

Sciana SW 3 Od strony wewnetrznej

wewngtrzna Mur z cegly ceramicznej petnej 880 | 1800 | 0,100 | 0,00 0
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,=S;Si(Cyii*pij*dii*A))= 0

I. Przegrody zewnetrzne 13191230 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 0 JIK
Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cp,= 13191230 JIK
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 02

Temperatura wewnetrzna strefy qi 16,00| °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 46,3| m?

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 0,0 | w/m?

Pojemnosc¢ cieplna budynku Cm 7646746 | J/IK

Stata czasowa budynku t 40,7| h

Udziat granicznych potrzeb ciepta OHim 13| -

- aH 3,7 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,nd,n KWh/m-c

Miesigc I Il 11 v Vv W VI | VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura 03| -07| 29| 82| 128| 16,3| 182| 17,6| 13,7| 61| 40| 01

zewnetrzna ge, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie i i i

Onr=10"Hu(q-Ge) tm 633| 586| 509| 293| 124 11 85 62 86| 385| 451| 618

kwWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami

ogrzewanymi 0,00| 0,00| 0,00, 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00

QH,zy:].O'S'sz'(Qi'C]i,yz)'tm

kwh/m-c

Miesigeczna strata ciepfa przez

przenikanie Qunt=QH t+QH,zy 633| 586| 509| 293| 124| -11| -85| -62 86| 385| 451| 618

kwWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qsol, 64 85| 171| 280| 335| 374| 361| 313| 216| 129 72 59

kwWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qint=Qint'10-3-Artm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

kwh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Ohgn=Qsor+ Qi KWhH/m-c 64 85| 171| 280| 335| 374| 361| 313| 216| 129 72 59

9H=Qhgn/ Qi 0,10| 0,15| 0,34| 0,95| 2,70 '33% 422|504 2,50| 0,34 0,16] 0,09

gH,1 0,10| 0,22| 0,24| 0,65| 1,83 0,00| 0,00| 0,00| 1,42| 0,25| 0,13| 0,10

gH,2 0,12| 0,24| 0,65| 1,83| 2,70| 0,00| 0,00| 0,00| 2,60| 1,42| 0,25| 0,13

fr.m 1,00| 1,00 1,00| 0,68| 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,93| 1,00| 1,00

Wspdiczynnik wykorzystania | 4 55| 1 09| 0,99| 0,81| 0,36]-0,03|-0,24|-0,20| 0,39| 099| 1,00/ 1,00

zyskow ciepta, hrgn

Miesieczne zapotrzebowanie

na energie Qrinan=Qri - 569,1 500, 339, 67,61 1 95| 00| 0,00| 0,00| 1,75 2°8:| 379 | 559,
48 77 74 8 91 30 05

hH,gn'QH,gn kwWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ogrzewanej przez wentylacje
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W miesigcu
Qv,e=10'3- Hve'(Qi'Qe) ‘tm
kwh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesigcu
Qn=Qt + Qv,e KWh/m-c

633| 586| 509| 293| 124

-11

-85

-62 86| 385| 451| 618

kWh/rok

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qr,na=S(QH,nd,n),

2676,7

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \% t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m?2 m3 °oC kWh/rok

1 Strefa O1 945,90 2628,79 20,44 71092,18

1 Strefa 02 46,34 135,60 16,00 2676,66

Catkowite zapotrzebowanie strefy Qt.nd [KWh/rok] 73768,84
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RAPORT OBLICZEN CIEPLNYCH BUDYNKU

Centrum Energetyk] Odnawialne]

Uniwersyletu Jielonopdrskiepn

NAZWA OBIEKTU:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA INWESTORA:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

Publiczne Przedszkole w Lipinkach tuzyckich
ul. Gtéwna, 31 A
68-213, Lipinki Luzyckie

Urzad Gminy Lipinki Luzyckie
ul. Gtéwna, 9
68-213, Lipinki Luzyckie

Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z o.0.
ul. Armii Krajowej, 51 A
66-100, Sulechéw

WSPOLAUTOR
Tytut Imie i nazwisko Nr uprawnien | Data, podpis
Magr. inz. Kamil Mania 15524 28.06.2019
Magr. inz. Grzegorz Fratczak 13732 23.02.2017
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Spis tresci

. Obliczenia wartosci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych

. Zestawienie typow mostkow ciepinych

. Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

. Obliczenia wspotczynnikéw straty ciepta dla stref

. Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie
. Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

. Obliczenia zyskoéw ciepta od storica

. Obliczenia wewnetrznych zyskéw ciepta
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. Obliczenia pojemnosci cieplnej

10. Zestawienie stref
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Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspoétczynnikow U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(mK) | m2K/W | wi(m?K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 A 0,04 -
strumien ciepta)
L 1 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,140 0,770 0,182 -
2 Styropian 10 0,120 0,045 2,667 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 A 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,26 - 3,02 0,33
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0,04 -
strumien ciepta)
2 1 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,140 0,770 0,182 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,14 - 0,35 2,84
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
3 1 Mur z cegty ceramicznej petne;j 0,380 0,770 0,494 -
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,38 - 0,75 1,33
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | m2K/W | wi(m?zK)
SZ13 zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0,04 -
strumien ciepta)
3 Ptyta cementowo-wiérowa na spoiwie 0,012 0.230 0,052 i
cementowym
4 4 Wetna mineralna granulowana 40 0,100 0,050 2,000 -
3 Ptyta cementowo-wiérowa na spoiwie 0,012 0.230 0,052 i
cementowym
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,12 - 2,27 0,44
SZ11 zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0,04 -
strumien ciepta)
5 Piyta gipsowo-kartonowa 0,012 0,250 0,048 -
4 Wetna mineralna granulowana 40 0,100 0,050 2,000 -
5 4 Wetna mineralna granulowana 40 0,140 0,050 2,800 -
6 Piyty wiérkowo-cementowe 600 0,012 0,150 0,080 -
7 'Ir;]ygk strukturalny Ceresit CT 36 - ziarno 2,0 0,003 1,000 0,003 i
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,27 - 5,10 0,20
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | m2K/W | wi(m?zK)
SZ14 zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 A 0,04 -
strumien ciepta)
5 Plyta gipsowo-kartonowa 0,012 0,250 0,048 -
4 Wetna mineralna granulowana 40 0,100 0,050 2,000 -
8 Plyta cementowo-witdéknowa 0,012 0,230 0,052 -
2 Styropian 10 0,050 0,045 1,111 -
9 'Ir;]yllr’]]k akrylowy Ceresit CT 63 - ziarno 3,0 0,003 1,000 0,003 i
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 P 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,18 - 3,38 0,30
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
1 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,100 0,770 0,130 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,10 - 0,39 2,56
Podloga, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
62 ; 0,00 -
w dot)
10 Beton o wysokiej gestosci 2400 0,100 2,000 0,050 -
11 Piasek 0,200 2,000 0,100 -
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
63 ; 0,17 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,30 - 0,32 3,13
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(mK) | m2K/W | wi(m?K)
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
9 1 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,150 0,770 0,195 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 A 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,15 - 0,45 2,20
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 A 0,13 -
strumien ciepta)
10 1 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,250 0,770 0,325 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,25 - 0,58 1,71
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0,04 -
strumien ciepta)
11 1 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,150 0,770 0,195 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,15 - 0,36 2,74
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 C 0,04 -
strumien ciepta)
12 1 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,250 0,770 0,325 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,25 - 0,49 2,02
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(mK) | m2K/W | wi(m?K)
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
64 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 i
w gore) '
13 12 Teriva 4.01 0,240 0,420 0,571 -
64 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 i
w gore) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,24 - 0,77 1,30
Sciana na gruncie, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
65 A 0,00 -
strumien ciepta)
14 1 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,380 0,770 0,494 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,38 - 0,62 1,60
SZ12 zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0,04 -
strumien ciepta)
7 Lyrgk strukturalny Ceresit CT 36 - ziarno 2,0 0,003 1,000 0,003 i
2 Styropian 10 0,100 0,045 2,222 -
15 1 Mur z ceglty ceramicznej petnej 0,120 0,770 0,156 -
4 Wetna mineralna granulowana 40 0,140 0,050 2,800 -
5 Plyta gipsowo-kartonowa 0,012 0,250 0,048 -
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,38 - 5,40 0,19
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | m2K/W | wi(m?zK)
SZ12 zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0,04 -
strumien ciepta)
7 'Ir;]yllr’]]k strukturalny Ceresit CT 36 - ziarno 2,0 0,003 1,000 0,003 i
2 Styropian 10 0,100 0,045 2,222 -
16 1 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,120 0,770 0,156 -
4 Wetna mineralna granulowana 40 0,140 0,050 2,800 -
5 Plyta gipsowo-kartonowa 0,012 0,250 0,048 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 P 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,38 - 5,40 0,19
Stropodach 1 zewnetrzny, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepfa
66 ] 0,04 -
w dot)
13 Papa podwajnie bez posypania zwirkiem 0,005 0,180 0,028 -
14 Sklejka 1000 0,018 0,240 0,075 -
17 15 Sosna i $wierk w poprzek witokien 0,150 0,160 0,938 -
16 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,150 0,000 0,150 -
17 Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej 0,200 0,042 4,762 -
5 Plyta gipsowo-kartonowa 0,012 0,250 0,048 -
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
67 . 0,10 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,54 - 6,14 0,18
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(mK) | m2K/W | wi(m?K)
Stropodach 2 zewnetrzny, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
66 ] 0,04 -
w dot)
13 Papa podwajnie bez posypania zwirkiem 0,005 0,180 0,028 -
14 Sklejka 1000 0,018 0,240 0,075 -
18 15 Sosna i $wierk w poprzek witdkien 0,150 0,160 0,938 -
16 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,150 0,000 0,150 -
17 Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej 0,200 0,042 4,762 -
5 Plyta gipsowo-kartonowa 0,012 0,250 0,048 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
67 ] 0,10 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,54 - 6,14 0,18
SZ11 zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0,04 -
strumien ciepta)
7 qur:]]k strukturalny Ceresit CT 36 - ziarno 2,0 0,003 1,000 0,003 i
6 Piyty wiérkowo-cementowe 600 0,012 0,150 0,080 -
19 4 Wetna mineralna granulowana 40 0,140 0,050 2,800 -
4 Wetna mineralna granulowana 40 0,100 0,050 2,000 -
5 Piyta gipsowo-kartonowa 0,012 0,250 0,048 -
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 A 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,27 - 5,10 0,20
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(mK) | m2K/W | wi(m?K)
SZ13 zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0,04 -
strumien ciepta)
3 Ptyta cementowo-wiérowa na spoiwie 0,012 0.230 0,052 i
cementowym
20 4 Wetna mineralna granulowana 40 0,100 0,050 2,000 -
3 Ptyta cementowo-wiérowa na spoiwie 0,012 0.230 0,052 i
cementowym
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,12 - 2,27 0,44
SZ13 wewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
3 Ptyta cementowo-wiérowa na spoiwie 0,012 0.230 0,052 i
cementowym
21 4 Wetna mineralna granulowana 40 0,100 0,050 2,000 -
3 Plyta cementowo-wiérowa na spoiwie 0,012 0.230 0,052 i
cementowym
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,12 - 2,36 0,42
- DZ2 zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 25
03 Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 25
" DZ1 zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 0,9
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Kody Element Opis A R Ue
Materiat W/(mK) | m2K/W | wi(m?K)
o5 0Z1 zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - 2
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Zestawienie typow mostkow cieplnych

Zestawienie typow mostkow cieplnych

Kod Opis i
W/(m-K)
C1 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg zewnetrzng -0,05
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55
w7 Nadproze, podokiennik, oscieznica w $rodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,45
R3 Dach/$ciana z izolacjg wewnetrzng 0,4
W9 Nadproze, podokiennik, oscieznica w $rodku/$ciana z izolacjg wewnetrzng 0,6
IF1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0
w1l Nadproze, podokiennik, o$cieznica do zewnetrznej/Sciana z izolacjg zewnetrzng 0
Cc4 Naroze zewnetrzne sciany lekka -0,15
W4 Sciana lekka/$ciana wewnetrzna 0
W10 Nadproze, podokiennik, o$cieznica w $rodku/$ciana lekka 0,1
W1 Sciana z izolacjg zewnetrzna/$ciana wewnetrzna 0
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Temperatura IIo_s’c’: llosé dni w | llo$é dni w
Nr Nazwa trybu t 9°3§'§e”a tygodniu | miesigcu
°C h dni dni
1 Standard Ciagty 20’4‘5;%0749 24 7 -
2 Standard Ciagly 16 24 7 -
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Obliczenia wspélczynnika strat ciepta strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O1

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Kod Element budowlany il Y AoV
m? W/(m2K) W/K
18 Stropodach 2 zewnetrzny 11,70 0,18 2,10
25 0Z1 zewnetrzne 39,60 2,00 79,20
- Okno zewnetrzne 1,80 2,00 3,60
19 SZ11 zewnetrzna 17,40 0,20 341
- 0Z2 zewnetrzne 41,85 2,00 83,70
5 SZ11 zewnetrzna 25,30 0,20 4,96
22 DZ2 zewnetrzne 6,00 2,50 15,00
16 SZ12 zewnetrzna 19,96 0,19 3,70
18 Stropodach 2 zewnetrzny 61,88 0,18 11,09
18 Stropodach 2 zewnetrzny 59,55 0,18 10,67
19 SZ11 zewnetrzna 16,78 0,20 3,29
- 0Z2 zewnetrzne 4,05 2,00 8,10
5 SZ11 zewnetrzna 5,84 0,20 1,14
18 Stropodach 2 zewnetrzny 10,62 0,18 1,90
12 Sciana zewnetrzna 0,00 2,02 0,00
- 0OZ1 zewnetrzne 9,00 1,10 9,90
5 SZ11 zewnetrzna 9,75 0,20 1,91
17 Stropodach 1 zewnetrzny 22,39 0,18 4,01
17 Stropodach 1 zewnetrzny 33,67 0,18 6,03
5 SZ11 zewnetrzna 9,14 0,20 1,79
15 SZ12 zewnetrzna 9,14 0,19 1,69
18 Stropodach 2 zewnetrzny 2,62 0,18 0,47
1 Sciana zewnetrzna 1,51 0,33 0,50
11 Sciana zewnetrzna 8,04 2,74 22,03
23 Drzwi zewnetrzne 1,54 2,50 3,84
18 Stropodach 2 zewnetrzny 10,52 0,18 1,89
18 Stropodach 2 zewnetrzny 6,73 0,18 1,21
5 SZ11 zewnetrzna 8,37 0,20 1,64
18 Stropodach 2 zewnetrzny 59,72 0,18 10,70
19 SZ11 zewnetrzna 16,85 0,20 3,30
19 SZ11 zewnetrzna 8,30 0,20 1,63
18 Stropodach 2 zewnetrzny 47,02 0,18 8,43
19 SZ11 zewnetrzna 8,30 0,20 1,63
19 SZ11 zewnetrzna 16,75 0,20 3,28
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18 Stropodach 2 zewnetrzny 59,48 0,18 10,66
19 SZ11 zewnetrzna 8,30 0,20 1,63
18 Stropodach 2 zewnetrzny 23,51 0,18 4,21
15 SZ12 zewnetrzna 19,86 0,19 3,68
18 Stropodach 2 zewnetrzny 23,72 0,18 4,25
19 SZ11 zewnetrzna 9,40 0,20 1,84
15 SZ12 zewnetrzna 7,36 0,19 1,36
20 SZ13 zewnetrzna 7,60 0,44 3,34
18 Stropodach 2 zewnetrzny 8,36 0,18 1,50
18 Stropodach 2 zewnetrzny 8,15 0,18 1,46
12 Sciana zewnetrzna 0,00 2,02 0,00
18 Stropodach 2 zewnetrzny 11,81 0,18 2,12
5 SZ11 zewnetrzna 5,63 0,20 1,10
24 DZ1 zewnetrzne 3,02 0,90 2,71
17 Stropodach 1 zewnetrzny 15,87 0,18 2,84
19 SZ11 zewnetrzna 0,13 0,20 0,03
4 SZ13 zewnetrzna 40,47 0,44 17,79
20 SZ13 zewnetrzna 14,55 0,44 6,40
16 SZ12 zewnetrzna 1,00 0,19 0,18
2 Sciana zewnetrzna 6,65 2,84 18,90
18 Stropodach 2 zewnetrzny 109,43 0,18 19,61
19 SZ11 zewnetrzna 0,13 0,20 0,03
18 Stropodach 2 zewnetrzny 5,35 0,18 0,96
15 SZ12 zewnetrzna 9,41 0,19 1,74
17 Stropodach 1 zewnetrzny 27,32 0,18 4,90
6 SZ14 zewnetrzna 9,56 0,30 2,82
18 Stropodach 2 zewnetrzny 50,44 0,18 9,04
4 SZ13 zewnetrzna 16,65 0,44 7,32
19 SZ11 zewnetrzna 17,34 0,20 3,40
16 SZ12 zewnetrzna 19,63 0,19 3,63
18 Stropodach 2 zewnetrzny 58,35 0,18 10,46
25 0OZ1 zewnetrzne 1,80 2,00 3,60
6 SZ14 zewnetrzna 6,56 0,30 1,94
17 Stropodach 1 zewnetrzny 19,85 0,18 3,56
17 Stropodach 1 zewnetrzny 16,16 0,18 2,90

SZ14 zewnetrzna 4,57 0,30 1,35
4 SZ13 zewnetrzna 15,38 0,44 6,76
23 Drzwi zewnetrzne 1,80 2,50 4,50
18 Stropodach 2 zewnetrzny 26,44 0,18 4,74

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

- 106 -




Projekt: 1

Licencja dla: Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0. [L02]

14  |Sciana na gruncie 2,24 1,60 3,60
14  |Sciana na gruncie 1,99 1,60 3,20
14  |Sciana na gruncie 6,14 1,60 9,84
14  |Sciana na gruncie 6,39 1,60 10,25
14 Sciana na gruncie 38,44 1,60 61,65
14  |Sciana na gruncie 7,06 1,60 11,33
14  |Sciana na gruncie 7,31 1,60 11,73
12 Sciana zewnetrzna 0,00 2,02 0,00
17 Stropodach 1 zewnetrzny 8,90 0,18 1,59
18 Stropodach 2 zewnetrzny 6,48 0,18 1,16
15 SZ12 zewnetrzna 1,69 0,19 0,31
17 Stropodach 1 zewnetrzny 22,94 0,18 4,11
Suma elementéw budynku S Aon*U W/K 615,79

Kod Mostek cieplny Y i ik
W/(m-K) m WIK

R1 Dach/sciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 - -
WO | odkuréciana s zolacia wewneirana 060 | 9720 3.24
R3 Dach/$ciana z izolacjg wewnetrzng 0,40 9,75 3,90
C1l Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg zewnetrzng -0,05 70,00 -0,14
WO | odkuréciana s zolacia wewnelrana 060 | 9600 288
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 9,75 5,36
wr | Nadereze, ookt oicienica
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 7,13 3,92
R3 Dach/$ciana z izolacjg wewnetrzng 0,40 8,73 3,49
WO | {odkuléciana 7 irolacis wewnelrana. 060 | 1440 288
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 3,21 1,77
wi [ Nadrose podeiomn ssozia
wr | Nadrode,podoteni ok w
W1 | wmetranasciana 2 iwolacia zewnetrena 000 | 27,00 0,00
C1 Naroze zewnetrzne sciany z izolacjg zewnetrzng -0,05 14,96 -0,09
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 6,90 3,80
wi |Nadbreze pedokiemic odomncade | oo | 2830 | ooo
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 7,53 4,14
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 4,89 2,69
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Nadproze, podokiennik, oscieznica w

W9 srodku/s$ciana z izolacjg wewnetrzng 0,60 5,60 3,36
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 2,99 1,64
R3 Dach/$ciana z izolacjg wewnetrzng 0,40 8,75 3,50
R3 Dach/$ciana z izolacjg wewnetrzng 0,40 6,89 1,38
R3 Dach/$ciana z izolacjg wewnetrzng 0,40 8,72 3,49
R3 Dach/$ciana z izolacjg wewnetrzng 0,40 3,45 1,38
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 7,09 3,90
R3 Dach/$ciana z izolacjg wewnetrzng 0,40 3,84 1,54
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 2,63 1,45
IF1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 3,84 0,00
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 3,84 2,11
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 3,57 1,96
wr | Naderote posolieni cécetnica v
R3 Dach/$ciana z izolacjg wewnetrzng 0,40 0,05 0,02
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 18,22 10,02
IF1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 18,22 0,00
wio | Naderote poseKieni cscenca w
IF1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 8,80 0,00
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 8,80 4,84
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 0,36 0,20
wo |Nladprode.podokieni, sécetriceu
R3 Dach/$ciana z izolacjg wewnetrzng 0,40 0,05 0,02
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 5,76 3,17
IF1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 511 0,00
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 511 2,81
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 8,20 4,51
IF1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 8,20 0,00
R3 Dach/$ciana z izolacjg wewnetrzng 0,40 8,92 3,57
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 7,01 3,85
we e B e
IF1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 5,20 0,00
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 5,20 2,86
IF1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 4,13 0,00
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 4,13 2,27
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 6,78 3,73
IF1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 6,78 0,00
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WO | duléciana = folack wewngirans 060 | 580 3.48
c4 Naroze zewnetrzne sciany lekka -0,15 5,28 -0,20
IW4 | Sciana lekka/éciana wewnetrzna 0,00 1,32 0,00
IW4 | Sciana lekka/éciana wewnetrzna 0,00 1,87 0,00
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 1,62 0,89
Suma mostkéw cieplnych S Yi*lk W/K 256,89
\tI)Vspélgzynn_ik calkowitycb strat ciepla Here= S Aon*U+S Yictlx WIK 872,682
ezposrednio do otoczenia
Strata ciepla przez strefy nieogrzewane
Kod Element budowlany il v ba Ao
m? W/(m2K) - W/K
Suma elementéw budynku S Aon*U*b W/K 0,00
Wspélc_zynnik catkowitych strat ciepta przez i we= S Aop*Uh+S Yiklic*b WIK 0,000
strefy nieogrzewane
Straty ciepla przez grunt
Aq P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m?2 m m
178,66 53,66 6,66
Kod |Element budowlany Ve Ueaus A A
W/(m?2K) | W/(m2K) - W/K
8 Podtoga 3,13 0,40 10,77 4,30
8 Podtoga 3,13 0,40 61,38 24,49
8 Podtoga 3,13 0,40 58,05 23,16
8 Podtoga 3,13 0,40 10,29 4,11
8 Podtoga 3,13 0,40 32,96 13,15
8 Podtoga 3,13 0,40 2,25 0,90
8 Podtoga 3,13 0,40 9,65 3,85
8 Podtoga 3,13 0,40 6,25 2,49
8 Podtoga 3,13 0,40 58,05 23,16
8 Podtoga 3,13 0,40 22,41 8,94
8 Podtoga 3,13 0,40 22,41 8,94
8 Podtoga 3,13 0,40 57,98 23,14
8 Podtoga 3,13 0,40 22,41 8,94
8 Podtoga 3,13 0,40 22,95 9,16
8 Podtoga 3,13 0,40 7,92 3,16
8 Podtoga 3,13 0,40 7,46 2,98
8 Podtoga 3,13 0,40 11,31 4,51
8 Podtoga 3,13 0,40 104,85 41,84
8 Podtoga 3,13 0,40 4,84 1,93
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8 Podtoga 3,13 0,40 27,52 10,98
8 Podtoga 3,13 0,40 70,47 28,12
8 Podtoga 3,13 0,40 80,66 32,19
Ag P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m2 m m
0,00 1,70 0,00
Uk Uequiv Ak A*Uequiv
Kod |Element budowlany
W/m2K) | WImZ2K) - W/K
14 Sciana na gruncie 1,60 0,91 2,24 2,05
Ag P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m2 m m
0,00 1,51 0,00
Uk Uequiv Ak A*Uequiv
Kod |Element budowlany
W/(m2K) | W/(m2K) - W/K
14 Sciana na gruncie 1,60 0,91 1,99 1,82
Ag P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m?2 m m
0,00 4,65 0,00
Uk Uequiv Ak A*Uequiv
Kod |Element budowlany
W/(m2K) | W/(m2K) - W/K
14 Sciana na gruncie 1,60 0,91 6,14 5,60
Ag P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m?2 m m
0,00 4,84 0,00
Uk Uequiv Ak Ak*Uequiv
Kod |Element budowlany
W/(m2K) | W/(m2K) - W/K
14 Sciana na gruncie 1,60 0,91 6,39 5,83
Ag P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m?2 m m
0,00 14,56 0,00
Uk Uequiv Ak Ak*Uequiv
Kod |Element budowlany
W/(m2K) | W/(m2K) - W/K
14 Sciana na gruncie 1,60 0,91 19,22 17,54
14 Sciana na gruncie 1,60 0,91 19,22 17,54
Ag P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m?2 m m
0,00 5,35 0,00
Uk Uequiv Ak Ak*Uequiv
Kod |Element budowlany
W/(m2K) | W/(m2K) - W/K
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14  |Sciana na gruncie 1,60 0,91 7,06 6,45
Aq P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m2 m m
0,00 5,54 0,00
Kod |Element budowlany Y Deau A Al
WI(m2K) | WI(m?2K) - W/K
14 Sciana na gruncie 1,60 0,91 7,31 6,67
fg1 fg2 Gw fg1*fg1*Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,30 1,00 0,44
\é\ﬁ;r)]ct')lczynnik catkowitych strat ciepta przez Ha i =(S AxUsqui)Fg1*42*Guy WIK 164,632
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
Kod Element budowlany Aot v AoV
m? W/(m %K) W/K
7 Sciana wewnetrzna 0,00 2,56 0,00
10 Sciana wewnetrzna 0,00 1,71 0,00
9 Sciana wewnetrzna 0,00 2,20 0,00
13 Strop wewnetrzny 21,16 1,30 27,43
13 Strop wewnetrzny 31,92 1,30 41,38
13 Strop wewnetrzny 0,33 1,30 0,43
13 Strop wewnetrzny 13,70 1,30 17,75
13 Strop wewnetrzny 1,95 1,30 2,53
21 SZ13 wewnetrzna 0,00 0,42 0,00
13 Strop wewnetrzny 1,02 1,30 1,32
13 Strop wewnetrzny 20,20 1,30 26,19
13 Strop wewnetrzny 18,03 1,30 23,37
13 Strop wewnetrzny 15,08 1,30 19,54
3 Sciana wewnetrzna 31,05 1,33 41,21
13 Strop wewnetrzny 22,53 1,30 29,20
13 Strop wewnetrzny 0,26 1,30 0,34
13 Strop wewnetrzny 8,47 1,30 10,98
Suma elementéw budynku S Aow*U W/K 565,75
Wspélczypnik.calkowitych strat ciepta przez Hayi= S Ao *U+S Yl WIK 565.75
strefy sasiadujace
Wspélczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy i=Hp,i+Hg,i+Huii WI/K 914,60
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Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa 02

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Aob u Aop*U
Kod Element budowlany
m?2 W/(m %K) W/K
5 SZ11 zewnetrzna 14,38 0,20 2,82
18 Stropodach 2 zewnetrzny 47,58 0,18 8,53
25 0Z1 zewnetrzne 5,40 2,00 10,80
22 DZ2 zewnetrzne 2,00 2,50 5,00
- 0Z2 zewnetrzne 1,35 2,00 2,70
Suma elementéw budynku S Aon*U W/K 29,84
_ Yk Ik Yi*lk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m WIK
C1l Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg zewnetrzng -0,05 2,80 -0,14
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 8,26 4,54
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 - -
W7 l,\ladproge., podol_<|ennll_<, oscieznica w 0.45 16,20 243
srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng
W7 l,\ladproge., podol_<|ennll_<, oscieznica w 0.45 6.00 270
srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng
W7 l,\ladproge., podol_<|ennll_<, oscieznica w 0.45 4.80 216
srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng
Suma mostkéw cieplnych S Yi*lk W/K 16,55
Wspok':zynn_lk caikownych strat ciepta He o= S Aon*U+S Yictlx WIK 46,397
bezposrednio do otoczenia
Strata ciepla przez strefy nieogrzewane
Aobl U by Aon*U*b
Kod Element budowlany
m?2 W/(m %K) - W/K
Suma elementéw budynku S Aow*U*b W/K 0,00
Wspolc;ynnlk calkowitych strat ciepta przez e we= S Aop*UH+S Yirlic*b WIK 0,000
strefy nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Aq P B'=2*Ay/P
Obliczenie B’ m?2 m
178,66 53,66 6,66
Uk Uequiv Ak Ak*Uequiv
Kod |Element budowlany
W/(m2K) | W/(m?2K) - W/K
8 Podtoga 3,13 0,40 46,40 18,51
fgl ng Gw fg1*fg1*Gw
Wspotczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,22 1,00 0,31
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez Hg,i=(S Ax*Uequiv)*fg1*fq2*Gw W/K 5,817
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grunt

Strata ciepla przez strefy sasiadujace

Aob U Aop*U
Kod Element budowlany
m? W/(m %K) W/K
7 Sciana wewnetrzna 0,00 2,56 0,00
9 Sciana wewnetrzna 0,00 2,20 0,00
Suma elementéw budynku S Aop*U W/K 0,00
Wspolczyfmlk_calkownych strat ciepla przez Hayi= S AosU+S Yictly WIK 0,00
strefy sgsiadujace
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Htri=Hp,itHg,i+Hu; W/K 52,21
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Zestawienie uproszczonych wspot. strat ciepta

Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O1

Kod | Typ przegrody | Symbol Nazwa A U Hus Hoe
- - - = m?2 W/(m 2K) W/K %

1 |Sciana SW1 |Sciana wewnetrzna 0,00 2,56 0,00 -
wewnetrzna
Strop

1 STZ 2 Stropodach 2 zewnetrzny 661,87 (0,18 118,61 |-
zewnetrzny

1 |Sciana SW4 |Sciana wewnetrzna 0,00 1,71 0,00 -
wewnetrzna

1 |Sciana SW3 |Sciana wewnetrzna 0,00 2,20 0,00 -
wewnetrzna

1 |Podlogana |noy pogioga 712,84 |313  |12485 |-
gruncie

1 |Okno o1 0Z1 zewnetrzne 41,40 |2,00 153,27 |-
zewnetrzne

1 |Okno 03 Okno zewnetrzne 1,80 |200 |684 |-
zewnetrzne

1 |Sclana s3 SZ11 zewnetrzna 11068 (0,20  |4557 |-
zewnetrzna

1 |Okno 02 072 zewnetrzne 37,80 [2,00  |14928 |-
zewnetrzne

1 |Sclana s3 SZ11 zewnetrzna 6404 |020 [3048 |-
zewnetrzna

1 |Drawi D2 DZ2 zewnetrzne 6,00 2,50 24,00 |-
zewnetrzne

1 [Scana S4 SZ12 zewnetrzna 40,58 |0,19 15,07 |-
zewnetrzna

1 [Scana Sz7  |Sciana zewnetrzna 0,00 2,02 0,00 -
zewnetrzna

1 |Okno o1 0Z1 zewnetrzne 9,00 1,10 990 |-
zewnetrzne

1 |Okno 02 0Z2 zewnetrzne 6,75  |2,00 13,50 |-
zewnetrzne
Strop

1 STZ1 Stropodach 1 zewnetrzny 167,09 (0,18 29,94 -
zewnetrzny

1 |Stop STW1 |Strop wewnetrzny 30928 (130 |047 |-
wewnetrzny

1 |Sclana s4 SZ12 zewnetrzna 4746 |019  [2033 |-
zewnetrzna

1 Sciana sz1 Sciana zewnetrzna 1,51 0,33 0,50 -
zewnetrzna

1 Sciana Sz 4 Sciana zewnetrzna 8,04 2,74 22,03 |-
zewnetrzna

1 Drzwi D3 Drzwi zewnetrzne 3,34 2,50 15,18 -
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zewnetrzne
1 |Sciana S5 SZ13 zewnetrzna 2214 |0,44 16,41 |-
zewnetrzna
1 Drzwi D1 DZ1 zewnetrzne 3,02 0,90 5,87 -
zewnetrzne
1 |Sciana S5 SZ13 zewnetrzna 72,50 |0,44 49,72 |-
zewnetrzna
1 |Sciana S5 SZ13 wewnetrzna 0,00 0,42 - -
wewnetrzna
1 |Sciana Sz2  |Sciana zewnetrzna 6,65 2,84 18,90 |-
zewnetrzna
1 |Sclana S6 SZ14 zewnetrzna 20,69 |0,30 13,77 |-
zewnetrzna
1 Sciana SW2 |Sciana wewnetrzna 124,20 |1,33 0,00 -
wewnetrzna
1 Sciana na SG1 Sciana na gruncie 69,58 |1,60 2787 |-
gruncie
Okno
1 02 0Z2 zewnetrzne 1,35 2,00 2,70 -
zewnetrzne
Catkowity wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hes |- WI/K
Zestawienie obliczeniowych wspotczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O2
Kod | Typ przegrody | Symbol Nazwa A U Hirs Hoe
- - - = m2 W/(m %K) WIK %
1 [Sciana SW1 |Sciana wewnetrzna 000 |256 |0,00  [0,00
wewnetrzna
1 [Sciana SW3 |$ciana wewnetrzna 000 |220 |000  [000
wewnetrzna
1 [Scana s3 SZ11 zewnetrzna 14,38 0,20 7,22 13,83
zewnetrzna
Strop
1 STZ2 Stropodach 2 zewnetrzny 47,58 0,18 8,53 16,33
zewnetrzny
1 |Okno o1 0Z1 zewnetrzne 540  |2,00 18,09  [34,65
zewnetrzne
1 |Drawi D2 DZ2 zewnetrzne 2,00 2,50 7,70 14,75
zewnetrzne
1 |Okno 02 0Z2 zewnetrzne 1,35 2,00 4,86 9,31
zewnetrzne
1 |Podlogana ooy pogioga 46,40 (313 [582  |11,14
gruncie
Catkowity wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hrs |52,21 W/K

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza
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Rodzaj budynku: Dom jednorodzinny

Wentylacja grawitacyjna

Rodzaj budynku: Dom jednorodzinny

Wentylacja grawitacyjna

Obliczenia zyskéw ciepta od storica dla Strefa O1

19,2 |25,7 |51,7 |84,6 |101, |113, |109, |94,6 |65,3 |39,0 |21,7 |17,7
7 8 5 5 39 13 04 2 8 6 4 3

67,9 (90,9 |182, |298, |357, |399, |384, |333, [230, |137, |76,6 62,5
9 4 57 65 69 12 70 82 67 79 9 4

kwWh/(m 2-m-c)

kWh/m-c

19,2 |25,7 |51,7 |84,6 |101, |113, |109, |94,6 |653 |39,0 |21,7 |17,7
7 8 5 5 39 13 04 2 8 6 4 3

17,0 |22,7 |45,6 |74,6 |89,4 |99,7 |96,1 |83,4 |57,6 |34,4 |19,1 |15,6
0 4 4 6 2 8 7 5 7 5 7 4

kwWh/(m 2-m-c)

kWh/m-c

19,2 |25,7 |51,7 |84,6 |101, |113, |109, |94,6 |653 |39,0 |21,7 |17,7
7 8 5 5 39 13 04 2 8 6 4 3

76,4 |102, |205, |335, |402, (449, |432, |375, |259, |155, |86,2 |70,3 |kWh/m-c

kWh/(m 2-m-c)
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9 31 40 98 40 01

ozz zewnetrzne 02 s 216 14 90 |0,70 [0,70

31,2 |42,2 |69,0 [958 |105, (110, (110, (102, |76,1 |57,2 |31,0 |24,7
8 0 6 2 98 55 14 49 2 9 7 7

331, |446, (730, (1014 |1121 |1170 |1165 |1084 | 805, |606, |328, |262,
10 62 93 ,20 |,70 |,05 |,75 |,74 |69 38 84 12

kwh/(m2-m-c)

kWh/m-c

oz1 zewnetrzne o1 s 24 100 |0.70 |0.70

31,2 |42,2 |69,0 [958 |105, (110, |110, (102, |76,1 |57,2 |31,0 |24,7
8 0 6 2 98 55 14 49 2 9 7 7

220, |297, |487, |676, |747, |780, |777, |723, |537, |404, |219, |174,
73 75 29 13 80 03 17 16 12 25 23 75

kwWh/(m 2-m-c)

kWh/m-c

19,2 |25,7 |51,7 |84,6 |101, |113, |109, |94,6 |653 |39,0 |21,7 |17,7
7 8 5 5 39 13 04 2 8 6 4 3

50,9 |68,2 [136, 223, (268, 299, (288, 250, |173, |103, |57,5 |46,9
9 1 93 98 27 34 52 36 00 34 2 1

kwWh/(m 2-m-c)

kWh/m-c

19,2 |25,7 |51,7 |84,6 |101, |113, |109, |94,6 |653 |39,0 |21,7 |17,7
7 8 5 5 39 13 04 2 8 6 4 3

255 |34,1 |68,4 (111, |134, [149, |144, |125, |86,5 |51,6 |28,7 |23,4
0 0 7 99 13 67 26 18 0 7 6 5

kWh/(m 2-m-c)

kWh/m-c

7 0OZ1 zewnetrzne o1 N 14,4 |1,00 (0,70 |0,70
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0
17,9 |21,8 46,6 |72,0 |87,7 |101, |99,8 |83,6 |56,9 |34,6 |19,5 |17,3 KWhi(m?m-c)
6 0 6 9 3 62 8 0 9 1 1 7
329, |508, [619, |717, |704, (589, (402, (244, |137, |122, KWh/m-c
65 02 06 75 90 14 19 68 58

17,9 |21,8 |46,6 |72,0 |87,7 |101, |99,8 |83,6 |56,9 |34,6 |19,5 |17,3 KWhi(m?m-c)
6 0 6 9 3 62 8 0 9 1 1 7

47,5 |57,6 |123, |190, |232, (268, |264, (221, |150, |91,5 |51,6 |45,9 KWh/m-c

1 9 45 74 13 90 28 21 80 7 3 7

17,9 |21,8 46,6 |72,0 |87,7 |101, |99,8 |83,6 |56,9 |34,6 |19,5 |17,3 KWhi(m?m-c)
6 0 6 9 3 62 8 0 9 1 1 7

11,8 (14,4 30,8 |47,6 |58,0 |67,2 |66,0 |553 |37,7 |22,8 |12,9 |11,4 KWh/m-c

8 2 6 9 3 2 7 0 0 9 1 9

19,2 |26,7 |55,7 |87,0 |106, |118, |116, |96,6 |65,4 |40,9 |20,8 |17,7 KWhi(m ?m-c)
8 4 7 8 33 39 36 2 6 8 7 3

25,5 (353 |73,7 |115, |140, |156, (153, |127, |86,6 |54,2 |27,6 |23,4 KWh/m-c

1 7 9 21 67 63 94 83 0 1 1 5

19,2 |26,7 |55,7 |87,0 |106, |118, |116, |96,6 |65,4 |40,9 20,8 |17,7 KWhi(m?m-c)
8 4 7 8 33 39 36 2 6 8 7 3

51,0 |70,7 |147, |230, |281, |313, |307, |255, |173, |108, |55,2 |46,9 KWh/m-c

2 4 57 41 34 27 89 65 20 43 1 1
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19,2 |26,7 |55,7 |87,0 |106, |118, |116, |96,6 |65,4 |40,9 |20,8 |17,7
8 4 7 8 33 39 36 2 6 8 7 3

34,0 (47,1 |98,3 |153, (187, (208, |205, (170, |115, |72,2 |36,8 |31,2
1 6 8 61 56 85 26 43 47 9 1 7

kwh/(m2-m-c)

kWh/m-c

19,2 |26,7 |55,7 |87,0 |106, |118, |116, |96,6 |654 |40,9 |20,8 |17,7
8 4 7 8 33 39 36 2 6 8 7 3

255 |35,3 |73,7 |115, |140, (156, |153, |127, |86,6 |54,2 (27,6 |23,4
1 7 9 21 67 63 94 83 0 1 1 5

kwWh/(m 2-m-c)

kWh/m-c

17,9 (21,8 |46,6 |72,0 87,7 [101, |99,8 |83,6 |56,9 [34,6 |19,5 |17,3
6 0 6 9 3 62 8 0 9 1 1 7

11,8 |14,4 30,8 |47,6 |58,0 |67,2 |66,0 |553 |37,7 |22,8 |12,9 |11,4
8 2 6 9 3 2 7 0 0 9 1 9

kwWh/(m 2-m-c)

kWh/m-c

Obliczenia zyskow ciepta od stonca dla Strefa O2

kWh/(m2-m-c)

kWh/m-c
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19,2 |25,7 |51,7 |84,6 |101, |113, |109, |94,6 |653 |39,0 |21,7 |17,7
7 8 5 5 39 13 04 2 8 6 4 3

12,7 |17,0 |34,2 |56,0 |67,0 |74,8 |72,1 |62,5 |43,2 |25,8 |14,3 |11,7
5 5 3 0 7 4 3 9 5 4 8 3

kwh/(m2-m-c)

kWh/m-c

Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Strefa O1

Metoda uproszczona

Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Fint = 0,00 W/m2

Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 945,90 m2

Qint 0,00 |0,00 {0,00 |0,00 |0,00 [0,00 |0,00 |0,00 {0,00 |0,00 |0,00 [0,00 |kWh/m-c

Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Strefa O2

Metoda uproszczona

Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Fint = 0,00 W/m2

Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 46,34 m?

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O1

Od strony wewnetrznej
. 661,8
Stropodach 2 STZ 2 Ptyta gipsowo-kartonowa 1000 900 | 0,012 7 7148
zewnetrzny
Filce, maty i plyty z welny 661,8
mineralne] 750 100 | 0,088 7 4368
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,=S;Si(C,ij*pij*dij*A})= 11517
Od strony wewnetrznej
Podtoga PG 1
9 Piasek 1180 | 2200 | 0200 | "2 | 185054
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spoiwie cementowym

Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody C,=S;Si(Cpij*pij*dij*A})= 185054
Od strony wewnetrznej
. 119,6
SZ11 S3 Plyta gipsowo-kartonowa 1000 900 | 0,012 8 1292
zewnetrzna
Wetna mineralna granulowana 750 40 | 0,088 119,6 316
40 8
Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody C,=S;Si(Cpij*pij*dij*Aj)= 1608
Od strony wewnetrznej
Tynk strukturalny Ceresit CT 36 1000 1500 | 0003 | 64.04 288
sz11 s3 - ziarno 2,0 mm ' ’
zewnetrzna Ptyty wiorkowo-cementowe 600 2090 600 | 0,012 | 64,04 964
X\éeina mineralna granulowana 750 40 | 0,085 | 64,04 163
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=S;Si(Cpij*pij*dij*Aj)= 1415
Od strony wewnetrznej
Sz12 s4 Ptyta gipsowo-kartonowa 1000 900 | 0,012 | 40,58 438
zewnetrzna Wet . | |
40e na mineralna granulowana 750 40 | 0,088 | 4058 107
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=S;Si(Cpij*pij*dij*Aj)= 545
Sciana s7 7 Od strony wewnetrznej
zewnetrzna Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,100 | 0,00 0
Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody C.,=S;Si(cpi*pij*dij*A)=
Od strony wewnetrznej
. 167,0
Stropodach 1 sTZ 1 Ptyta gipsowo-kartonowa 1000 900 | 0,012 9 1805
zewnetrzny
Fl!ce, maty i ptyty z welny 750 100 | 0,088 167,0 1103
mineralnej 9
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.,=S;Si(cpij*pij*dij*Aj)= 2907
Od strony wewnetrznej
Sz712 s4 Ptyta gipsowo-kartonowa 1000 900 | 0,012 | 47,46 513
zewnetrzna Wetna mineralna granulowana
20 9 750 | 40 | 0,088 | 47,46 125
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.,=S;Si(cpi*pij*dij*Aj)= 638
Sciana <71 Od strony wewnetrznej
zewnetrzna Styropian 10 1460 10 | 0,100 | 1,51 2
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=S;Si(Cpij*pij*dij*A)= 2
Sciana <74 Od strony wewnetrznej
zewnetrzna Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,100 | 8,04 1273
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn,=S;Si(cpi*pii*dij*A;)= 1273
Od strony wewnetrznej
SZ13 S5 —
zewnetrzna Ptyta cementowo-wiérowa na 1500 1200 | 0,012 | 22,14 478
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Wetna mineralna granulowana 750 20 |0088| 2214 58
40 1 L
Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody C,=S;Si(Cpij*pij*dij*A})= 537
Od strony wewnetrznej
s713 Piyta cementowo-wiorowa na 1500 | 1200 | 0,012 | 72,50 1566
S5 spoiwie cementowym
zewnetrzna
X\éeina mineralna granulowana 750 40 | 0,088 | 72,50 191
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,=S;Si(Cpij*pij*dij*Aj)= 1757
Sciana 572 Od strony wewnetrznej
zewnetrzna Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,100 | 6,65 1053
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,=S;Si(Cpij*pij*dij*Aj)= 1053
Od strony wewnetrznej
T_ynk akrylowy Ceresit CT 63 - 1500 1800 | 0,003 | 20,69 168
ziarno 3,0 mm
SzZ14 .
S6 Styropian 10 1460 10 | 0,050 | 20,69 15
zewnetrzna
Piyta cementowo-widéknowa 1500 1200 | 0,012 | 20,69 447
X\éeina mineralna granulowana 750 40 | 0,035 | 20,69 29
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=S;Si(Cpij*pij*dij*Aj)= 651
Sciana na sG 1 Od strony wewnetrznej
gruncie Mur z cegly ceramicznej petnej 880 1800 | 0,100 | 69,58 11021
Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody C.,=S;Si(cpi*pij*dij*A)= 11021
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami
c p d Aobl C
Nazwz:tj Symbol Nazwa warstwy é 2 =
przegrody JI(kg*K) | kg/m3 | m m2 kJ/IK
Sciana SW 1 Od strony wewnetrznej
wewnetrzna Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,100 | 0,00 0
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody C.,=S;Si(cpi*pij*dij*Aj)=
Sciana SW 3 Od strony wewnetrznej
wewnetrzna Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,100 | 0,00 0
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.,=S;Si(cpi*pij*dij*Aj)=
Strop STW 1 Od strony wewnetrznej
wewnetrzny Teriva 4.01 1000 | 1120 | 0,100 | 33,11 3708
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,=S;Si(cpi*pij*dij*A;)= 3708
lll. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy
Symbol Nazwa warstwy
przegrody JI(kg*K) | kg/m3 | m m2 kJ/K
Od strony wewnetrznej
Sciana SW1 |Murz cegly ceramicznej petnej 880 | 1800 | 0,100 | 0,00 0
wewnetrzna

Od strony zewnetrznej
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Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,100 | 0,00 0
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=S;Si(Cpij*pij*dij*Aj)= 0
Od strony wewnetrznej
Sciana Sw 4 Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,100 | 0,00 0
wewnetrzna Od strony zewnetrznej
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,100 | 0,00 0
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,=S;Si(Cpij*pij*dij*A})= 0
Od strony wewnetrznej
Sciana SW 3 Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,100 | 0,00 0
wewnetrzna Od strony zewnetrznej
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,100 | 0,00 0
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=S;Si(Cpii*pij*dij*Aj)= 0
Od strony wewnetrznej
st Teriva 4.01 1000 1120 | 0,100 27?'1 30931
Wer‘c’)"e‘etrzny STWi Od strony zewnetrznej
Teriva 4.01 1000 1120 | 0,100 27?'1 30931
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=S;Si(Cpij*pij*dij*Aj)= 61863
Od strony wewnetrznej
Emsv f:'g‘eem”te?:’;’:\;v";irgmwa na 1500 | 1200 | 0,012 | 0,00 0
r13 N X\(l)eina mineralna granulowana 750 40 | 0,088 | 0,00 0
wewnetrzna Od strony zewnetrznej
Eggﬁ‘N f:rc"eer;‘teor:’tvg\;v";irﬁmwa na 1500 | 1200 | 0,012 | 0,00 0
Wetna mineralérlwoa granulowana 750 40 | 0,088 | 0,00 0
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.=S;Si(Cpij*pij*dij*A;)= 0
Od strony wewnetrznej
Sciana SW 2 Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,100 | 62,10 9837
wewnetrzna Od strony zewnetrznej
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,100 | 62,10 9837
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,=S;Si(Cpij*pij*dij*A;)= 19674
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosc¢ Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 219980596 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 3707976 JIK
[ll. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy 81536719 JIK
Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cp= 305225290 JIK
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy qi 20,44 | °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 945,9| m2

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 0,0 | w/m?

Pojemnosc¢ cieplna budynku Cm | 156073683 | J/K

Stata czasowa budynku t 47,4 h

Udziat granicznych potrzeb ciepta OHim 12| -

- aH 4,2 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,nd,n KWh/m-c

Miesigc I Il 11 v Vv W VI | VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura 03| -07| 29| 82| 128| 16,3| 182| 17,6| 13,7| 61| 40| 01

zewnetrzna ge, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie 1411 1299| 1193 1082 | 1384

Onr=10"Hu(q-Ge) tm 2 4 7 8062 | 5200 | 2728 | 1526 | 1934 | 4440| 9759 7 5

kwWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami

ogrzewanymi - - - - - - - - - - - -

QH,zy:].O'S'sz'(Qi'C]i,yz)'tm

kwh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qun=Qw,+QH,zy - - - - - - - - - - - -

kwWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qsol, 1124 | 1492 | 2765| 4145 | 4839 | 5303 | 5212 | 4580 | 3240 | 2164 | 1179| 972

kwWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qint=Qint'10-3-Artm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

kwh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Ohgn=Qsor+ Qi KWhH/m-c 1124 1492 | 2765| 4145 | 4839 | 5303 | 5212 | 4580 | 3240 | 2164 | 1179| 972

gH=QH,gn/QH,ht 0,08| 0,11| 0,23| 0,51| 0,93| 1,94| 3,42| 2,37| 0,73| 0,22| 0,11| 0,07

gH,1 0,07| 0,20| 0,17| 0,37| 0,72| 0,00| 0,00| 0,00| 0,48| 0,17| 0,09| 0,07

gH,2 0,10| 0,27| 0,37| 0,72| 1,44| 0,00| 0,00| 0,00| 1,55| 0,48| 0,17| 0,09

fr,m 1,00| 1,00 1,00| 1,00| 0,81| 0,00| 0,00| 0,00| 0,81| 1,00| 1,00| 1,00

Wspotczynnik wykorzystania | 4 441 1 99| 1,00| 0,97| 0,83| 0,50| 0,29| 042| 0,91| 1,00 1,00| 1,00

zyskow ciepta, hrgn

'r:"e"e;']%crz?eéap°t[25b°"‘_’a”'e 1299| 1150| 9176 4047 | 1164 86,1| . | 31,3| 1493| 7508 | 9648 | 1286
gig MHndn="2Hht 050| 271 49| 53| 15| 5[ ° 1| 48| 91| ,63| 9,72

hH,gn'QH,gn kwWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy _ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ogrzewanej przez wentylacje

W miesigcu
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kWh/m-c

Qv.e=10'3' Hve'(C]i'C]e)'tM

Catkowita ilos¢ ciepta

kWh/rok

przenoszonego ze strefy 1411 1299 1193 8062 | 5200 2728 1526 | 1934 | 4440 | 9759 1082| 1384
ogrzewanej w miesigcu 4 4 7 7 2
Qni=Qt + Quv.e KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qrnd=S(QH.nd.n), 70616.1

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa 02

Od strony wewnetrznej
Ty_nk strukturalny Ceresit CT 36 1000 1500 | 0,003 | 14,38 65
s711 s3 - ziarno 2,0 mm
zewnetrzna Piyty wiorkowo-cementowe 600 | 2090 600 | 0,012 | 14,38 216
X\(I)ema mineralna granulowana 750 40 | 0085 | 14,38 37
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=S;Si(cpii*pij*dij*Aj)= 318
Od strony wewnetrznej
Stropodach 2 STZ 2 Ptyta gipsowo-kartonowa 1000 900 | 0,012 | 47,58 514
zewnetrzny Filce. maty i pivt n
llce, maty i piyty z wetny 750 | 100 | 0,088 | 47,58 314
mineralnej
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=S;Si(Cpii*pij*dij*Aj)= 828
Od strony wewnetrznej
Podtoga PG 1 -
Piasek 1180 | 2200 | 0,100 | 46,40 12046
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=S;Si(Cpii*pij*dij*Aj)= 12046

Sciana SW1 Od strony wewnetrznej

wewnetrzna Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,100 | 0,00 0
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.=S;Si(Cpii*pij*dij*A})= 0

Sciana SW 3 Od strony wewnetrznej

wewngtrzna Mur z cegly ceramicznej petnej 880 | 1800 | 0,100 | 0,00 0
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,=S;Si(Cyii*pij*dii*A))= 0

I. Przegrody zewnetrzne 13191230 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 0 JIK
Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cp,= 13191230 JIK
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 02

Temperatura wewnetrzna strefy qi 16,00| °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze At 46,3| m?

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 0,0 | w/m?

Pojemnosc¢ cieplna budynku Cm 7646746 | J/IK

Stata czasowa budynku t 40,7| h

Udziat granicznych potrzeb ciepta OHim 13| -

- aH 3,7 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,nd,n KWh/m-c

Miesigc I Il 11 v Vv W VI | VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura 03| -07| 29| 82| 128| 16,3| 182| 17,6| 13,7| 61| 40| 01

zewnetrzna ge, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie i i i

Onr=10"Hu(q-Ge) tm 633| 586| 509| 293| 124 11 85 62 86| 385| 451| 618

kwWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami

ogrzewanymi 0,00| 0,00| 0,00, 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00

QH,zy:].O'S'sz'(Qi'C]i,yz)'tm

kwh/m-c

Miesigeczna strata ciepfa przez

przenikanie Qunt=QH t+QH,zy 633| 586| 509| 293| 124| -11| -85| -62 86| 385| 451| 618

kwWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qsol, 64 85| 171| 280| 335| 374| 361| 313| 216| 129 72 59

kwWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qint=Qint'10-3-Artm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

kwh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Ohgn=Qsor+ Qi KWhH/m-c 64 85| 171| 280| 335| 374| 361| 313| 216| 129 72 59

9H=Qhgn/ Qi 0,10| 0,15| 0,34| 0,95| 2,70 '33% 422|504 2,50| 0,34 0,16] 0,09

gH,1 0,10| 0,22| 0,24| 0,65| 1,83 0,00| 0,00| 0,00| 1,42| 0,25| 0,13| 0,10

gH,2 0,12| 0,24| 0,65| 1,83| 2,70| 0,00| 0,00| 0,00| 2,60| 1,42| 0,25| 0,13

fr.m 1,00| 1,00 1,00| 0,68| 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,93| 1,00| 1,00

Wspdiczynnik wykorzystania | 4 55| 1 09| 0,99| 0,81| 0,36]-0,03|-0,24|-0,20| 0,39| 099| 1,00/ 1,00

zyskow ciepta, hrgn

Miesieczne zapotrzebowanie

na energie Qrinan=Qri - 569,1 500, 339, 67,61 1 95| 00| 0,00| 0,00| 1,75 2°8:| 379 | 559,
48 77 74 8 91 30 05

hH,gn'QH,gn kwWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ogrzewanej przez wentylacje
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W miesigcu
Qv,e=10'3- Hve'(Qi'Qe) ‘tm
kwh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesigcu
Qn=Qt + Qv,e KWh/m-c

633| 586| 509| 293| 124

-11

-85

-62 86| 385| 451| 618

kWh/rok

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qr,na=S(QH,nd,n),

2676,7

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \% t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m?2 m3 °oC kWh/rok

1 Strefa O1 945,90 2628,79 20,44 70616,10

1 Strefa 02 46,34 135,60 16,00 2676,66

Catkowite zapotrzebowanie strefy Qt.nd [KWh/rok] 73292,76
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RAPORT OBLICZEN CIEPLNYCH POMIESZCZEN

Centrum Energetyk] Odnawialne]

Uniwersyletu Jielonopdrskiepn

NAZWA OBIEKTU:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA INWESTORA:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

Publiczne Przedszkole w Lipinkach tuzyckich
ul. Gtéwna, 31 A
68-213, Lipinki Luzyckie

Urzad Gminy Lipinki Luzyckie
ul. Gtéwna, 9
68-213, Lipinki Luzyckie

Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z o.0.
ul. Armii Krajowej, 51 A
66-100, Sulechéw

WSPOLAUTOR
Tytut Imie i nazwisko Nr uprawnienn | Data, podpis
Magr. inz. Kamil Mania 15524 28.06.2019
Grzegorz Fratczak 13732 23.02.2017

Lipinki tuzyckie, 21.02.2022
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Dane klimatyczne

Opis Symbol Jednostka Wartos¢
Projektowa temperatura zewnetrzna Qe °C -20,0
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Qm.e °C 8,2
Wspoétczynniki poprawkowe ze wzgledu na usytuowanie e i g
Wartos¢
Orientacja
Wszystkie 1,0
Dane dotyczace ogrzewanych pomieszczen
Projektowa Powierzchnia Kubatura
temperatura pomieszczenia wewnetrzna
Nazwa pomieszczenia Qe A Vi
oC m?2 m3
1 Pokoj 20,00 32,38 96,10
1 Pokoj 20,00 68,59 129,26
2 Pokdj 20,00 61,31 179,41
2 Pokéj 20,00 58,93 113,49
3 Pokdj 20,00 20,84 40,14
3WC 20,00 2,25 6,58
4 tazienka 24,00 9,65 28,24
5 Pokdj 20,00 6,23 18,22
6 Pokdj 20,00 58,04 169,82
8 Lazienka 24,00 22,39 65,51
9 Pokdj 20,00 58,00 169,72
10 Lazienka 24,00 22,40 65,53
11 Pokdj 20,00 57,95 169,57
12 tazienka 24,00 22,40 65,55
13 Lazienka 24,00 22,87 66,91
14 Pokdj 20,00 7,89 23,10
16 Pokdj 20,00 105,72 309,18
17 Szatnia okry¢ zewnetrznych 16,00 46,34 135,60
19 Pokdj 20,00 14,64 43,29
22 Pokdj 20,00 11,28 33,02
23 Pokdj 20,00 7,46 21,82
24 Pokdj 20,00 21,01 62,02
26 Pokdj 20,00 5,92 17,32
27 Pokdj 20,00 8,13 24,08
28 Pokdj 20,00 21,76 65,16
29 Pokdj 20,00 10,27 30,05
30 Pokoj 20,00 10,77 31,51
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31 tazienka 24,00 4,84 14,16
33 Pokoj 20,00 25,78 80,91
35 Pokoj 20,00 57,31 167,70
36 Pokoj 20,00 48,87 142,99
37 Pokoj 20,00 15,33 45,90
38 Pokoj 20,00 25,59 74,89
39 Pokoj 20,00 19,09 57,63
Ogotem 992,25 2764,40
Dane dotyczgce pomieszczen nieogrzewanych
wartos¢ b temperatura

Nazwa pomieszczenia bu Qu

- oC
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Przewodnos¢ cieplna materiatlow

Kod materiatu | Opis i
W/(m-K)

1 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,770
2 Styropian 10 0,045
3 Plyta cementowo-wiérowa na spoiwie cementowym 0,230
4 Wetna mineralna granulowana 40 0,050
5 Plyta gipsowo-kartonowa 0,250
6 Piyty wiérkowo-cementowe 600 0,150
7 Tynk strukturalny Ceresit CT 36 - ziarno 2,0 mm 1,000
8 Plyta cementowo-witdéknowa 0,230
9 Tynk akrylowy Ceresit CT 63 - ziarno 3,0 mm 1,000
10 Beton o wysokiej gestosci 2400 2,000
11 Piasek 2,000
12 Teriva 4.01 0,420
13 Papa podwajnie bez posypania zwirkiem 0,180
14 Sklejka 1000 0,240
15 Sosna i $wierk w poprzek witokien 0,160
16 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,000
17 Filce, maty i ptyty z welny mineralnej 0,042

Opory przejmowania ciepta (miedzy powietrzem i strukturami)

Kod materiatu | Opis R 1ub Ree

m 2-K/W

60 Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,040
61 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,130
62 Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumieh ciepta w doét) 0,000
63 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w doét) 0,170
64 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,100
65 Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,000
66 Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumieh ciepta w dét) 0,040
67 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w dot) 0,100
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Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspoétczynnikow U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(mK) | m2K/W | wi(m?K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 A 0,04 -
strumien ciepta)
L 1 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,140 0,770 0,182 -
2 Styropian 10 0,120 0,045 2,667 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 A 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,26 - 3,02 0,33
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0,04 -
strumien ciepta)
2 1 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,140 0,770 0,182 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,14 - 0,35 2,84
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
3 1 Mur z cegty ceramicznej petne;j 0,380 0,770 0,494 -
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,38 - 0,75 1,33
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | m2K/W | wi(m?zK)
SZ13 zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0,04 -
strumien ciepta)
3 Ptyta cementowo-wiérowa na spoiwie 0,012 0.230 0,052 i
cementowym
4 4 Wetna mineralna granulowana 40 0,100 0,050 2,000 -
3 Ptyta cementowo-wiérowa na spoiwie 0,012 0.230 0,052 i
cementowym
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,12 - 2,27 0,44
SZ11 zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0,04 -
strumien ciepta)
5 Piyta gipsowo-kartonowa 0,012 0,250 0,048 -
4 Wetna mineralna granulowana 40 0,100 0,050 2,000 -
5 4 Wetna mineralna granulowana 40 0,140 0,050 2,800 -
6 Piyty wiérkowo-cementowe 600 0,012 0,150 0,080 -
7 'Ir;]ygk strukturalny Ceresit CT 36 - ziarno 2,0 0,003 1,000 0,003 i
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,27 - 5,10 0,20
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | m2K/W | wi(m?zK)
SZ14 zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0,04 -
strumien ciepta)
5 Plyta gipsowo-kartonowa 0,012 0,250 0,048 -
4 Wetna mineralna granulowana 40 0,100 0,050 2,000 -
8 Plyta cementowo-witdéknowa 0,012 0,230 0,052 -
2 Styropian 10 0,050 0,045 1,111 -
9 'Ir;]yllr’]]k akrylowy Ceresit CT 63 - ziarno 3,0 0,003 1,000 0,003 i
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 P 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,18 - 3,38 0,30
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
1 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,100 0,770 0,130 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,10 - 0,39 2,56
Podloga, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
62 ; 0,00 -
w dot)
10 Beton o wysokiej gestosci 2400 0,100 2,000 0,050 -
11 Piasek 0,200 2,000 0,100 -
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
63 . 0,17 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,30 - 0,32 3,13
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(mK) | m2K/W | wi(m?K)
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
9 1 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,150 0,770 0,195 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 A 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,15 - 0,45 2,20
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 A 0,13 -
strumien ciepta)
10 1 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,250 0,770 0,325 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,25 - 0,58 1,71
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0,04 -
strumien ciepta)
11 1 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,150 0,770 0,195 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,15 - 0,36 2,74
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 C 0,04 -
strumien ciepta)
12 1 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,250 0,770 0,325 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,25 - 0,49 2,02
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(mK) | m2K/W | wi(m?K)
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
64 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 i
w gore) '
13 12 Teriva 4.01 0,240 0,420 0,571 -
64 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 i
w gore) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,24 - 0,77 1,30
Sciana na gruncie, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
65 A 0,00 -
strumien ciepta)
14 1 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,380 0,770 0,494 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,38 - 0,62 1,60
SZ12 zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0,04 -
strumien ciepta)
7 Lyrgk strukturalny Ceresit CT 36 - ziarno 2,0 0,003 1,000 0,003 i
2 Styropian 10 0,100 0,045 2,222 -
15 1 Mur z ceglty ceramicznej petnej 0,120 0,770 0,156 -
4 Wetna mineralna granulowana 40 0,140 0,050 2,800 -
5 Plyta gipsowo-kartonowa 0,012 0,250 0,048 -
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,38 - 5,40 0,19

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

- 136 -




Projekt:

1

Licencja dla: Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0. [L02]

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | m2K/W | wi(m?zK)
SZ12 zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0,04 -
strumien ciepta)
7 'Ir;]yllr’]]k strukturalny Ceresit CT 36 - ziarno 2,0 0,003 1,000 0,003 i
2 Styropian 10 0,100 0,045 2,222 -
16 1 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,120 0,770 0,156 -
4 Wetna mineralna granulowana 40 0,140 0,050 2,800 -
5 Plyta gipsowo-kartonowa 0,012 0,250 0,048 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 P 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,38 - 5,40 0,19
Stropodach 1 zewnetrzny, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepfa
66 ] 0,04 -
w dot)
13 Papa podwajnie bez posypania zwirkiem 0,005 0,180 0,028 -
14 Sklejka 1000 0,018 0,240 0,075 -
17 15 Sosna i $wierk w poprzek witokien 0,150 0,160 0,938 -
16 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,150 0,000 0,150 -
17 Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej 0,200 0,042 4,762 -
5 Plyta gipsowo-kartonowa 0,012 0,250 0,048 -
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
67 . 0,10 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,54 - 6,14 0,18
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(mK) | m2K/W | wi(m?K)
Stropodach 2 zewnetrzny, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
66 ] 0,04 -
w dot)
13 Papa podwajnie bez posypania zwirkiem 0,005 0,180 0,028 -
14 Sklejka 1000 0,018 0,240 0,075 -
18 15 Sosna i $wierk w poprzek witdkien 0,150 0,160 0,938 -
16 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,150 0,000 0,150 -
17 Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej 0,200 0,042 4,762 -
5 Plyta gipsowo-kartonowa 0,012 0,250 0,048 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
67 ] 0,10 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,54 - 6,14 0,18
SZ11 zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0,04 -
strumien ciepta)
7 qur:]]k strukturalny Ceresit CT 36 - ziarno 2,0 0,003 1,000 0,003 i
6 Piyty wiérkowo-cementowe 600 0,012 0,150 0,080 -
19 4 Wetna mineralna granulowana 40 0,140 0,050 2,800 -
4 Wetna mineralna granulowana 40 0,100 0,050 2,000 -
5 Piyta gipsowo-kartonowa 0,012 0,250 0,048 -
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 A 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,27 - 5,10 0,20
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(mK) | m2K/W | wi(m?K)
SZ13 zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0,04 -
strumien ciepta)
3 Ptyta cementowo-wiérowa na spoiwie 0,012 0.230 0,052 i
cementowym
20 4 Wetna mineralna granulowana 40 0,100 0,050 2,000 -
3 Ptyta cementowo-wiérowa na spoiwie 0,012 0.230 0,052 i
cementowym
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,12 - 2,27 0,44
SZ13 wewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
3 Ptyta cementowo-wiérowa na spoiwie 0,012 0.230 0,052 i
cementowym
21 4 Wetna mineralna granulowana 40 0,100 0,050 2,000 -
3 Plyta cementowo-wiérowa na spoiwie 0,012 0.230 0,052 i
cementowym
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,12 - 2,36 0,42
- DZ2 zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 25
03 Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 25
" DZ1 zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 25
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Kody Element Opis A R Ue
Materiat W/(mK) | m2K/W | wi(m?K)
o5 0Z1 zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - 2
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Zestawienie typow mostkow cieplnych

Zestawienie typow mostkow cieplnych

] Yk
Kod Opis
W/(m-K)
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55
W9 Nadproze, podokiennik, o$cieznica w $rodku/$ciana z izolacjg wewnetrzng 0,6
R3 Dach/$ciana z izolacjg wewnetrzng 0,4
C1 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg zewnetrzng -0,05
w7 Nadproze, podokiennik, oscieznica w $rodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,45
w1l Nadproze, podokiennik, o$cieznica do zewnetrznej/Sciana z izolacjg zewnetrzng 0
IF1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0
W10 Nadproze, podokiennik, o$cieznica w $rodku/$ciana lekka 0,1
W1 Sciana z izolacjg zewnetrzna/$ciana wewnetrzna 0
Cc4 Naroze zewnetrzne sciany lekka -0,15
W4 Sciana lekka/$ciana wewnetrzna 0
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 30 Pokoj
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llos¢ Aobl U AopirU
Kod Element budowlany
szt. m?2 w/im2K) |W/K
18 Stropodach 2 zewnetrzny 1 11,70 0,18 2,10
Suma elementéw pomieszczenia SAobirU W/K 2,10
_ llos¢ Yk Ik Yielk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,55 - -
Suma mostkéw cieplnych SYilk W/K 0,00
Wspolgzynn_lk calkowntycfl strat ciepla Hri= S AooU+S Yiel WIK 210
bezposrednio do otoczenia
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu AobI'U'bu
Kod Element budowlany
m 2 Wi(m %K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia S AowirU-by W/K 0,00
. Yk Ik bu Yk'bu
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw ciepinych S Yiele'by W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez Hr,iue= S Aobi'U-by+S Yirlk-by W/K 0,00
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pomieszczenia nieogrzewane

Straty ciepla przez grunt

Aq P B'=2-A4/P
Obliczenie B’ m?2 m m
178,66 53,66 6,66
Kod Element budowlany U Deau A Arceaun
WI(m2K) | W/(m2K) - W/K
8 Podtoga 3,13 0,40 10,77 4,30
Suma réwnowaznych elementéw budynku S Ak-Uequivk W/K 4,30
fo1 fg2 Gw fg1 g2 Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,30 1,00 0,44
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Htig=(S Ak Uequiv)fg1-fg2'Gw WIK 1,88
Strata ciepla przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany Aot v fi AoorU'fi
m? W/(m %K) - W/K
7 Sciana wewnetrzna 0,00 2,56 0,00 0,00
10 Sciana wewnetrzna 0,00 1,71 0,00 0,00
9 Sciana wewnetrzna 0,00 2,20 0,00 0,00
9 Sciana wewnetrzna 0,00 2,20 -0,10 0,00
Suma elementéw pomieszczenia S AobirU-fjj W/K 0,00
Kod Mostek cieplny Y " L Yick
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych S Yielifij W/K 0,00
Wsp_élczynnil_( caik._ strat ciepta przez Hri= S AopUfi+S Yiclefi WIK 0.00
pomieszczenia sasiadujace
Suma wspoétczynnikéw strat ciepta Hri=HrtjetHrjuetHTig+tHTj W/K 3,98
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Qe °C -20,00
Projektowa temperatura wewnetrzna int,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Qint,i-Ce °C 40,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie Fri=H,(Qint,i-qe) w 159,22

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 2 Pokoj

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Kod Element budowlany

llosé

Aobl

U

AopirU

szt.

W/(m 2K)

W/K
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25 0Z1 zewnetrzne 3 1,80 2,00 3,60
- Okno zewnetrzne 1 1,80 2,00 3,60
19 SZ11 zewnetrzna 1 17,40 0,20 341
- 0Z2 zewnetrzne 2 1,35 2,00 2,70
5 SZ11 zewnetrzna 1 25,30 0,20 4,96
22 DZ2 zewnetrzne 1 2,00 2,50 5,00
16 SZ12 zewnetrzna 1 19,96 0,19 3,70
18 Stropodach 2 zewnetrzny 1 61,88 0,18 11,09
Suma elementéw pomieszczenia SAobirU W/K 47,96
' llos¢ Yk Ik Yl
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K
W9 l,\ladproge., podol_<|ennll_<, oscieznica w 4 0.60 540 3.24
srodku/$ciana z izolacjg wewnetrzng
R3 Dach/$ciana z izolacjg wewnetrzng 1 0,40 9,75 3,90
c1 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjag 3 0,05 2.80 0,14
zewnetrzng
W9 l,\ladproge., podol_<|ennll_<, oscieznica w > 0.60 4.80 288
srodku/$ciana z izolacjg wewnetrzng
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,55 9,75 5,36
W7 l,\ladproge., podol_<|ennll_(, oscieznica w 1 0.45 6.00 270
srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,55 7,13 3,92
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,55 - -
Suma mostkéw cieplnych SYi-lk W/K 34,18
Wspok’:zynn_lk calkowﬂych strat ciepta Hri= S Aoo-U+S Yiel WIK 82.14
bezposrednio do otoczenia
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu AobI'U'bu
Kod Element budowlany
m?2 W/(m %K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia S AopirU-by W/K 0,00
) Yk Ik bu Yk:bu
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych S Yerle'by W/K 0,00
WsppIczynmk ca_ikowntych strat ciepta przez Hrive= S Aop-U-butS Yieleby WIK 0,00
pomieszczenia nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Ag P B'=2:A4/P
Obliczenie B’ m?2 m m
178,66 53,66 6,66
Uk Uequiv Ax Ak'Uequiv
Kod Element budowlany
W/(m2K) W/(m 2K) - W/K
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8 Podtoga 3,13 0,40 61,38 24,49
Suma réwnowaznych elementéw budynku S Ak-Uequivk W/K 24,49
fo1 fg2 Gw fg1 g2 Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,30 1,00 0,44
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Ht,ig=(S Ak Uequiv)-fg1-Tg2"Gw W/K 10,74
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany Al v fi Aoor Uty
m?2 W/(m2K) - WIK
9 Sciana wewnetrzna 0,00 2,20 -0,10 0,00
9 Sciana wewnetrzna 0,00 2,20 0,00 0,00
Suma elementéw pomieszczenia S AobirU-fjj W/K 0,00
Kod Mostek cieplny i i fi Yicle
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych S Yielfij W/K 0,00
Wspf')lczynnil_( caik._ stra_t ciepla przez Hri= S AoorUFi+S Yielofi WIK 0,00
pomieszczenia sgsiadujace
Suma wspotczynnikéw strat ciepla Hri=Hrtje+HrjuetHig+HT W/K 92,88
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Je °C -20,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Qint.i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Qinti-Oe °C 40,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie Fri=Hri(Qinti-ge) W 3715,23
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 9 Pokoj
Straty ciepla bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany llos¢ Aot v Aot
szt. m?2 W/(m?K) |W/K
18 Stropodach 2 zewnetrzny 1 59,55 0,18 10,67
- 0Z2 zewnetrzne 2 1,35 2,00 2,70
19 SZ11 zewnetrzna 1 16,78 0,20 3,29
- 0Z2 zewnetrzne 1 1,35 2,00 2,70
25 0OZ1 zewnetrzne 2 1,80 2,00 3,60
Suma elementéw pomieszczenia SAobirU W/K 29,26
Kod Mostek cieplny llos¢ Y i Yicle
szt. W/(m-K) m W/K
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,55 - -
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W9 l’\ladproz'e., podol_<|enn|!<, oscieznica w > 0.60 4.80 288
srodku/s$ciana z izolacjg wewnetrzng
R3 Dach/$ciana z izolacjg wewnetrzng 1 0,40 8,73 3,49
c1 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjag 1 0,05 2.80 0,14
zewnetrzng
W9 l'\ladproge., podol_<|enn|!<, oscieznica w 1 0.60 4.80 288
srodku/s$ciana z izolacjg wewnetrzng
W9 l'\ladproge., podol_<|enn|!<, oscieznica w > 0.60 540 3.24
srodku/$ciana z izolacjg wewnetrzng
Suma mostkéw cieplnych SYk-lk W/K 18,47
Wspolgzynn_lk calkownycb strat ciepla Hri= S Aoo-U+S Yiel WIK 47,73
bezposrednio do otoczenia
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu AobI'U'bu
Kod Element budowlany
m?2 W/(m %K) - WI/K
Suma elementéw pomieszczenia S AonirU-by W/K 0,00
. Yk Ik bu Yk'bu
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkow cieplnych S Yielk'by W/K 0,00
Wspélczynnik catkowitych strat ciepta przez Hrive= S Aobi'U-bu+S Yieleby WI/K 0,00
pomieszczenia hieogrzewane
Straty ciepla przez grunt
Aq P B'=2-Ay/P
Obliczenie B’ m?2 m m
178,66 53,66 6,66
Uk Uequiv Ax Ak'Uequiv
Kod Element budowlany
W/(m %K) W/(m 2K) - W/K
8 Podtoga 3,13 0,40 58,05 23,16
Suma réwnowaznych elementéw budynku S Ax*Uequivk W/K 23,16
fgl fgz GW fgl'fgz'Gw
Wspotczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,30 1,00 0,44
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hy,ig=(S Ak Uequiv)fg1-fg2-Gw W/K 10,16
Strata ciepla przez pomieszczenia sasiadujace
Aobl ] fij AobirU-fjj
Kod Element budowlany
m 2 W/(m2K) - W/K
9 Sciana wewnetrzna 0,00 2,20 -0,10 0,00
9 Sciana wewnetrzna 0,00 2,20 0,00 0,00
7 Sciana wewnetrzna 0,00 2,56 -0,10 0,00
Suma elementéw pomieszczenia S AobirU-fjj W/K 0,00
Kod Mostek cieplny Yk I fij Yielk
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W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych S Yielfij W/K 0,00
Wsp_olczynnll_( calk._ strat ciepta przez Hri= S AoprUfi+S Yiclefi WIK 0,00
pomieszczenia sgsiadujace
Suma wspotczynnikdéw strat ciepta Hri=Hrtje+Hr1uetHTig+HT W/K 57,89
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Je °C -20,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Qint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Qinti-Je °C 40,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie Fr=H1,(qint,i-qe) W 2315,64
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 29 Pokoj
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llosé Aobl U AopirU
Kod Element budowlany
szt. m?2 w/im2K) |W/K
5 SZ11 zewnetrzna 1 5,84 0,20 1,14
25 OZ1 zewnetrzne 1 1,80 2,00 3,60
- 0Z2 zewnetrzne 1 1,35 2,00 2,70
18 Stropodach 2 zewnetrzny 1 10,62 0,18 1,90
12 Sciana zewnetrzna 1 0,00 2,02 0,00
Suma elementéw pomieszczenia SAobirU W/K 9,35
_ llos¢ Yk Ik Yielk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K
c1 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg 1 -0,05 280 -0,14
zewnetrzng
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,55 3,21 1,77
W7 l’\ladproge., podol_qennlk, oscieznica w 1 045 540 243
srodku/sciana z izolacjg zewnetrzng
W7 l’\ladproge., podol_qennlk, oscieznica w 1 045 4.80 216
srodku/sciana z izolacjg zewnetrzng
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,55 - -
Suma mostkéw cieplinych SYk-lk W/K 6,22
Wspolgzynn_lk caikowntycfl strat ciepla Hri= S Aoo-U+S Yiel WIK 15,56
bezposrednio do otoczenia
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu AobI'U'bu
Kod Element budowlany
m 2 W/(m2K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia S AowirU-by WIK 0,00
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. Yk ||< bu Yk'bu
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych S Ykelk'by W/K 0,00
Wspplczynnlk ca_lkownych strat ciepla przez Hr o= S AonrU-butS Yicleby WIK 0,00
pomieszczenia nieogrzewane
Straty ciepla przez grunt
Ag P B'=2-Ay/P
Obliczenie B’ m?2 m m
178,66 53,66 6,66
Uk Uequiv Ak Ak'Uequiv
Kod Element budowlany
WI(m2K) | Wi(m2K) - W/K
8 Podtoga 3,13 0,40 10,29 4,11
Suma réwnowaznych elementéw budynku S Ak-Uequivk W/K 4,11
fgl fgz GW fgl'ng'Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,30 1,00 0,44
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Htig=(S Ak Uequiv)fg1-fg2'Gw WIK 1,80
Strata ciepla przez pomieszczenia sasiadujace
Aopl u fij Aopi-U-fjj
Kod Element budowlany
m?2 W/(m2K) - W/K
7 Sciana wewnetrzna 0,00 2,56 0,00 0,00
10 Sciana wewnetrzna 0,00 1,71 0,00 0,00
Suma elementéw pomieszczenia S AobirU-fjj W/K 0,00
. Yk Ik fij Yierlk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych S Yielifij W/K 0,00
Wsp_olczynnll_( caik._ strat ciepta przez Hri= S AooUfi+S Yiclefi WIK 0.00
pomieszczenia sasiadujace
Suma wspoétczynnikéw strat ciepta Hri=HrtetHrjuetHT ig+tHTj W/K 17,36
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Qe °C -20,00
Projektowa temperatura wewnetrzna int,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Qinti-Je °C 40,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie Fri=H,(Qint,i-qe) w 694,58

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 28 Pokoj

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
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llosé Aobi U AopirU
Kod Element budowlany
szt. m?2 W/(mzK)  |W/K
- 0Z1 zewnetrzne 1 1,80 1,10 1,98
5 SZ11 zewnetrzna 1 9,75 0,20 1,91
- 0Z2 zewnetrzne 1 1,35 2,00 2,70
17 Stropodach 1 zewnetrzny 1 22,39 0,18 4,01
Suma elementéw pomieszczenia SAobirU W/K 10,60
' llos¢ Yk Ik Yl
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K
W1 Nadproze, pngklennl_k, oscieznica do > 0.00 i i
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
c1 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjag 1 0,05 1,87 0,09
zewnetrzng
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,55 6,90 3,80
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,55 - -
Suma mostkéw cieplnych SYk-lk W/K 3,70
Wspolgzynn_lk caikownycb strat ciepla Hri= S AooU+S Yiel WIK 14,31
bezposrednio do otoczenia
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu AobI'U'bu
Kod Element budowlany
m?2 W/(m2K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia S AonirU-by W/K 0,00
. Yk Ik bu Yk'bu
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych S Yiele'by W/K 0,00
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez Hr o= S AonrU-butS Yieleby WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane
Straty ciepla przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku S Ak-Uequivk W/K 0,00
fgl fgz Gw fgl'fgz'Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,30 1,00 0,44
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Ht,ig=(S Ak Uequiv)-fg1-fg2"Gw W/K 0,00
Strata ciepla przez pomieszczenia sasiadujace
Aol U fij Aobl'U'fij
Kod Element budowlany
m 2 W/(m?K) - W/K
7 Sciana wewnetrzna 0,00 2,56 0,00 0,00
13 Strop wewnetrzny 21,16 1,30 0,00 0,00
10 Sciana wewnetrzna 0,00 1,71 0,00 0,00
9 Sciana wewnetrzna 0,00 2,20 0,00 0,00
Suma elementéw pomieszczenia S AobirU-fjj W/K 0,00
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) Yk ||< fij Yk'lk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkow cieplnych S Yielfij W/K 0,00
Wsp_olczynnll_( calk._ strat ciepta przez Hri= S AoprUfi+S Yiclefi WIK 0,00
pomieszczenia sasiadujace
Suma wspotczynnikdéw strat ciepta Hri=Hrtje+Hr1uetHTig+HT W/K 14,31
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Je °C -20,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Qint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Qinti-Je °C 40,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie Fr=H1,(Qint,i-qe) W 572,23
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 1 Pokoj
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llosé Aobl U AopirU
Kod Element budowlany
szt. m?2 w/im2K) |W/K
- 0Z1 zewnetrzne 2 1,80 1,10 1,98
- 0Z2 zewnetrzne 1 1,35 2,00 2,70
17 Stropodach 1 zewnetrzny 1 33,67 0,18 6,03
5 SZ11 zewnetrzna 1 9,14 0,20 1,79
15 SZ12 zewnetrzna 1 9,14 0,19 1,69
Suma elementéw pomieszczenia SAobirU W/K 16,18
_ llos¢ Yk Ik Yielk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K
W1 Nadproze, pold(.)klennl_k, oscieznica do 3 0.00 i i
zewnetrznej/Sciana z izolacjg zewnetrzng
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,55 - -
c1 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg > -0,05 1,87 -0,09
zewnetrzng
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,55 7,53 4,14
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,55 4,89 2,69
Suma mostkéw cieplnych SYirlk W/K 6,65
Wspolgzynn_lk caikowntycfl strat ciepla Hri= S Aoo-U+S Yiel WIK 2283
bezposrednio do otoczenia
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu AobI'U'bu
Kod Element budowlany
m 2 Wi(m %K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia S AowirU-by W/K 0,00
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. Yk |k bu Yk'bu
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych S Ykelk'by W/K 0,00
Wspplczynnlk ca_lkownych strat ciepla przez Hr o= S AonrU-butS Yicleby WIK 0,00
pomieszczenia nieogrzewane
Straty ciepla przez grunt
Ag P B'=2-Ay/P
Obliczenie B’ m?2 m m
178,66 53,66 6,66
Uk Uequiv Ak Ak'Uequiv
Kod Element budowlany
WI(m2K) | Wi(m2K) - W/K
8 Podtoga 3,13 0,40 32,96 13,15
Suma réwnowaznych elementéw budynku S Ak-Uequivk W/K 13,15
fgl fgz GW fgl'ng'Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,30 1,00 0,44
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Htig=(S Ak Uequiv)fg1-fg2'Gw WIK 5,77
Strata ciepla przez pomieszczenia sasiadujace
Aopl u fij Aopi-U-fjj
Kod Element budowlany
m?2 W/(m2K) - W/K
9 Sciana wewnetrzna 0,00 2,20 0,00 0,00
13 Strop wewnetrzny 31,92 1,30 0,00 0,00
7 Sciana wewnetrzna 0,00 2,56 0,00 0,00
13 Strop wewnetrzny 0,33 1,30 0,00 0,00
Suma elementéw pomieszczenia S AobirU-fjj W/K 0,00
. Yk Ik fij Yierlk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkoéw cieplnych S Yielifij WIK 0,00
Wsp_olczynnll_( caik._ strat ciepta przez Hri= S AooUfi+S Yiclefi WIK 0.00
pomieszczenia sasiadujace
Suma wspoétczynnikéw strat ciepta Hri=HrtetHrjuetHT ig+tHTj W/K 28,59
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Qe °C -20,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Qlint, °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Qinti-Je °C 40,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie Fri=H,(Qint,i-qe) w 1143,75
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Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 3 WC

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llosé Aob| U Aob|'U
Kod Element budowlany
szt. m?2 W/(mzK)  |W/K
18 Stropodach 2 zewnetrzny 1 2,62 0,18 0,47
1 Sciana zewnetrzna 1 1,51 0,33 0,50
11 Sciana zewnetrzna 1 8,04 2,74 22,03
23 Drzwi zewnetrzne 1 1,54 2,50 3,84
Suma elementéw pomieszczenia SAobirU W/K 26,84
' llos¢ Yk Ik Yl
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,55 - -
W9 l,\ladproge., podol_<|ennll_<, oscieznica w 1 0.60 560 3.36
srodku/$ciana z izolacjg wewnetrzng
Suma mostkéw cieplnych SYk-lk W/K 3,36
Wspolgzynn_lk caikownycb strat ciepla Hri= S AooU+S Yiel WIK 30.20
bezposrednio do otoczenia
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu AobI'U'bu
Kod Element budowlany
m?2 W/(m %K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia S AonirU-by W/K 0,00
. Yk Ik bu Yk'bu
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych S Yiele'by W/K 0,00
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez Hr o= S AonrU-bu+S Yieleby WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane
Straty ciepla przez grunt
Ag P B'=2-A4/P
Obliczenie B’ m2 m m
178,66 53,66 6,66
Uk Uequiv Ax Ak'Uequiv
Kod Element budowlany
W/(m2K) | W/(m?2K) - W/K
8 Podtoga 3,13 0,40 2,25 0,90
Suma réwnowaznych elementéw budynku S Ak-Uequivk W/K 0,90
fgl fgz GW fgl'fgz'Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,30 1,00 0,44
Wspéiczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Ht,ig=(S Ak Uequiv)-fg1-fg2"Gw W/K 0,39
Strata ciepla przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany Aobl U fij AopirU-f;
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m?2 W/(m %K) - WIK
9 Sciana wewnetrzna 0,00 2,20 -0,10 0,00
9 Sciana wewnetrzna 0,00 2,20 0,00 0,00
Suma elementéw pomieszczenia S AobirU-fjj W/K 0,00
) Yk ||< fij Yk'|k
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych S Yielfij W/K 0,00
Wsp_olczynnll_( calk._ stra_t ciepla przez Hri= S AoorUFi+S Yielofi WIK 0,00
pomieszczenia sgsiadujace
Suma wspotczynnikdéw strat ciepta Hri=Hrtje+Hr1uetHTig+HT W/K 30,60
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Je °C -20,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Qint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Qinti-Qe °C 40,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie Fri=Hti(Qinti-ge) W 1223,81
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 4 Lazienka
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llosé Aobl U AopirU
Kod Element budowlany
szt. m?2 w/im2K) |W/K
18 Stropodach 2 zewnetrzny 1 10,52 0,18 1,89
Suma elementéw pomieszczenia SAobirU W/K 1,89
_ llos¢ Yk Ik Yielk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,55 - -
Suma mostkéw cieplnych SYilk W/K 0,00
Wspolgzynn_lk calkowntycfl strat ciepla Hri= S Aoo-U+S Yiel WIK 1,89
bezposrednio do otoczenia
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu AobI'U'bu
Kod Element budowlany
m 2 W/(m2K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia S AowirU-by W/K 0,00
. Yk Ik bu Yk'bu
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplinych S Yiele'by W/K 0,00
Wspéitczynnik catkowitych strat ciepta przez Hriue= S AobirU-bu+S Yieleby W/K 0,00

pomieszczenia nieogrzewane
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Straty ciepla przez grunt

Aq P B'=2-A4/P
Obliczenie B’ m?2 m m
178,66 53,66 6,66
Kod Element budowlany U Deau A Arceaun
WI(m2K) | W/(m2K) - W/K
8 Podtoga 3,13 0,40 9,65 3,85
Suma réwnowaznych elementéw budynku S Ak-Uequivk W/K 3,85
fo1 fg2 Gw fg1 g2 Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,37 1,00 0,53
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Htig=(S Ak Uequiv)fg1-fg2'Gw WIK 2,04
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany Ao v fi Aoor Uty
m? W/(m %K) - W/K
9 Sciana wewnetrzna 0,00 2,20 0,09 0,00
7 Sciana wewnetrzna 0,00 2,56 0,09 0,00
Suma elementéw pomieszczenia S AobirU-fjj W/K 0,00
Kod Mostek cieplny i i fi Yicle
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych S Yielfij W/K 0,00
Wsp_élczynnil_( caik._ stra_t ciepla przez Hri= S AoorUFi+S Yieleofi WIK 0,00
pomieszczenia sasiadujace
Suma wspoétczynnikéw strat ciepta Hri=HrtjetHrjuetHTig+tHTj W/K 3,93
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Je °C -20,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Qint, °C 24,00
Projektowa réznica temperatury Qinti-Oe °C 44,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie Fri=Hri(Qinti-ge) W 172,84
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 5 Pokdj
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany llos¢ Aot v Roort
szt. m?2 wW/(mK) |W/K
18 Stropodach 2 zewnetrzny 1 6,73 0,18 1,21
5 SZ11 zewnetrzna 1 8,37 0,20 1,64
Suma elementéw pomieszczenia SAobirU W/K 2,85
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_ llos¢ Yk Ik Yielk
Kod Mostek cieplny

szt. W/(m-K) m W/K

R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,55 - -
c1 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjag 1 0,05 2.80 0,14

zewnetrzng

R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,55 2,99 1,64
Suma mostkéw cieplnych SYk-lk W/K 1,50

Wspétczynnik catkowitych strat ciepta

bezposrednio do otoczenia Hri= S AoprU+S Yiele WIK 435
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu AobI'U'bu
Kod Element budowlany
m?2 W/(m2K) - WIK
Suma elementéw pomieszczenia S AonirU-by W/K 0,00
. Yk Ik bu Yk'bu
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkow cieplnych S Ykelk'by W/K 0,00
Wsp_olczynnll_( ca_ikownych strat ciepla przez Hr o= S AonrU-butS Yieleby WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane
Straty ciepla przez grunt
Ag P B'=2-A4/P
Obliczenie B’ m? m m
178,66 53,66 6,66
Uk Uequiv Ax Ak'Uequiv
Kod Element budowlany
W/(m2K) | W/(m?2K) - W/K
8 Podtoga 3,13 0,40 6,25 2,49
Suma réwnowaznych elementéw budynku S Ak-Uequivk W/K 2,49
fgl fgz Gw fgl'fgz'Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,30 1,00 0,44
Wspéltczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Ht,ig=(S Ax*Uequiv)-fg1-fg2"Gw W/K 1,09
Strata ciepla przez pomieszczenia sasiadujace
Aobl 0] fij AopirU-f;
Kod Element budowlany
m 2 W/(m?K) - W/K
7 Sciana wewnetrzna 0,00 2,56 -0,10 0,00
9 Sciana wewnetrzna 0,00 2,20 0,00 0,00
Suma elementéw pomieszczenia S AobirU-fjj W/K 0,00
. Yk Ik fij Yierlk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych S Yielifij W/K 0,00
Wsp_olczynnll_( calk._ strat ciepta przez Hri= S AoorUfi+S Yiclef; WIK 0.00
pomieszczenia sasiadujace
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Suma wspotczynnikdow strat ciepta Hr,i=HrtjetHrjuetHTig+HT W/K 5,44
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna e °C -20,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Qlint °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Qinti-Je °C 40,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie Fr=H1,(qint,i-qe) W 217,79
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 6 Pokoj
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llosé Aob| U A0b|'U
Kod Element budowlany
szt. m?2 wim2K) |W/K
25 0Z1 zewnetrzne 2 1,80 2,00 3,60
- 0Z2 zewnetrzne 3 1,35 2,00 2,70
18 Stropodach 2 zewnetrzny 1 59,72 0,18 10,70
19 SZ11 zewnetrzna 1 16,85 0,20 3,30
Suma elementéw pomieszczenia SAobirU W/K 29,31
_ llos¢ Yk Ik Yielk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K
W9 l’\ladproge., podol_qennlk, oscieznica w > 0.60 540 324
srodku/sciana z izolacjg wewnetrzng
W9 l’\ladproge., podol_qennlk, oscieznica w 3 0.60 4.80 288
srodku/$ciana z izolacjg wewnetrzng
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,55 - -
R3 Dach/éciana z izolacjg wewnetrzng 1 0,40 8,75 3,50
c1 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg 1 -0,05 280 -0,14
zewnetrzng
Suma mostkéw cieplnych SYik-lk W/K 18,48
Wspoigzynn_lk calkowntycfl strat ciepla Hri= S AooU+S Yiel WIK 47,79
bezposrednio do otoczenia
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu AobI'U'bu
Kod Element budowlany
m 2 W/(m2K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia S AonirU-by W/K 0,00
. Yk Ik bu Yk'bu
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplinych S Yiele'by W/K 0,00
Wspétezynnik catkowitych strat ciepla przez Hriue= S AobirU-bu+S Yieleby W/K 0,00
pomieszczenia nieogrzewane
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Straty ciepla przez grunt

Aq P B'=2-A4/P
Obliczenie B’ m?2 m m
178,66 53,66 6,66
Kod Element budowlany U Deau A Arceaun
WI(m2K) | W/(m2K) - W/K
8 Podtoga 3,13 0,40 58,05 23,16
Suma réwnowaznych elementéw budynku S Ak-Uequivk W/K 23,16
fo1 fg2 Gw fg1 g2 Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,30 1,00 0,44
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Htig=(S Ak Uequiv)fg1-fg2'Gw WIK 10,16
Strata ciepla przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany Aot v fi AoorU'fi
m? W/(m %K) - W/K
9 Sciana wewnetrzna 0,00 2,20 0,00 0,00
9 Sciana wewnetrzna 0,00 2,20 -0,10 0,00
Suma elementéw pomieszczenia S AobirU-fjj W/K 0,00
Kod Mostek cieplny Y " fi Yick
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych S Yielfij W/K 0,00
Wsp_élczynnil_( caik._ strat ciepta przez Hri= S AopUfi+S Yiclefi WIK 0.00
pomieszczenia sasiadujace
Suma wspoétczynnikéw strat ciepta Hri=HrtjetHrjuetHTig+tHTj W/K 57,95
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Je °C -20,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Qint, °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Qinti-Oe °C 40,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie Fri=Hri(Qinti-ge) W 2317,81

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 8 Lazienka

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llosé Aobl U AopirU
Kod Element budowlany
szt. m?2 wW/(mK) |W/K
- 0Z2 zewnetrzne 1 1,35 2,00 2,70
19 SZ11 zewnetrzna 1 8,30 0,20 1,63
18 Stropodach 2 zewnetrzny 1 23,51 0,18 4,21
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Suma elementéw pomieszczenia SAobirU W/K 8,54
' llos¢ Yk Ik Yl
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K
W9 l'\ladproge., podol_<|enn|!<, oscieznica w 1 0.60 4.80 288
srodku/s$ciana z izolacjg wewnetrzng
R3 Dach/$ciana z izolacjg wewnetrzng 1 0,40 3,45 1,38
c1 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjag 1 0,05 2.80 0,14
zewnetrzng
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,55 - -
Suma mostkéw cieplnych SYk-lk W/K 4,12
Wspolgzynn_lk calkowﬂyc!\ strat ciepta Hri= S AooU+S Yiel WIK 12,66
bezposrednio do otoczenia
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu AobI'U'bu
Kod Element budowlany
m?2 Wi/(m %K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia S AonirU-by W/K 0,00
. Yk Ik bu Yk'bu
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych S Ykelk'by W/K 0,00
Wsp_olczynnll_( ca_ikownych strat ciepta przez Hr o= S AonrU-butS Yielby WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane
Straty ciepla przez grunt
Ag P B'=2-Aq4/P
Obliczenie B’ m2 m m
178,66 53,66 6,66
Uk Uequiv Ax Ak'Uequiv
Kod Element budowlany
WImZK) | W/m?K) - W/K
8 Podtoga 3,13 0,40 22,41 8,94
Suma réwnowaznych elementéw budynku S Ak-Uequivk W/K 8,94
fgl fgz Gw fgl'fgz'Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,37 1,00 0,53
Wspéltczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Ht,ig=(S Ak Uequiv)-fg1-fg2"Gw W/K 4,74
Strata ciepla przez pomieszczenia sasiadujace
Aol U fij Aobl'U'fij
Kod Element budowlany
m 2 W/(m?K) - W/K
7 Sciana wewnetrzna 0,00 2,56 0,09 0,00
9 Sciana wewnetrzna 0,00 2,20 0,09 0,00
Suma elementéw pomieszczenia S AobirU-fjj W/K 0,00
. Y Ik fij Yierlk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
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pomieszczenia nieogrzewane

Suma mostkéw cieplinych S Yielfij W/K 0,00
Wsp_olczynnll_( calk._ strat ciepta przez Hri= S AoprUfi+S Yiclefi WIK 0,00
pomieszczenia sgsiadujace
Suma wspotczynnikéw strat ciepta Hri=Hrtje+Hr1uetHTig+HT W/K 17,40
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Je °C -20,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Qint,i °C 24,00
Projektowa réznica temperatury Qinti-Je °C 44,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie Fr=H1,(qint,i-qe) W 765,70
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 10 Lazienka
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llosé Aobl U AopirU
Kod Element budowlany
szt. m?2 w/im2K) |W/K
19 SZ11 zewnetrzna 1 8,30 0,20 1,63
18 Stropodach 2 zewnetrzny 1 23,51 0,18 4,21
- 0Z2 zewnetrzne 1 1,35 2,00 2,70
Suma elementéw pomieszczenia SAobirU W/K 8,54
_ llos¢ Yk Ik Yielk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K
R3 Dach/$ciana z izolacjg wewnetrzng 1 0,40 3,45 1,38
c1 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg 1 -0,05 280 -0,14
zewnetrzng
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,55 - -
W9 l’\ladproge., podol_qennlk, oscieznica w 1 0.60 4.80 288
srodku/sciana z izolacjg wewnetrzng
Suma mostkéw cieplnych SYk-lk W/K 4,12
Wspolgzynn_lk calkowntycfl strat ciepla Hri= S AooU+S Yiel WIK 12,66
bezposrednio do otoczenia
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu AobI'U'bu
Kod Element budowlany
m 2 W/(m2K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia S AonirU-by W/K 0,00
. Yk Ik bu Yk'bu
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkow cieplnych S Yiele'by W/K 0,00
Wspéitczynnik catkowitych strat ciepta przez Hriue= S AobirU-bu+S Yieleby W/K 0,00
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Straty ciepla przez grunt

Aq P B'=2-A4/P
Obliczenie B’ m?2 m m
178,66 53,66 6,66
Kod Element budowlany U Deau A Arceaun
WI(m2K) | W/(m2K) - W/K
8 Podtoga 3,13 0,40 22,41 8,94
Suma réwnowaznych elementéw budynku S Ak-Uequivk W/K 8,94
fo1 fg2 Gw fg1 g2 Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,37 1,00 0,53
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Htig=(S Ak Uequiv)fg1-fg2'Gw WIK 4,74
Strata ciepla przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany Aot v fi AoorU'fi
m? W/(m %K) - W/K
9 Sciana wewnetrzna 0,00 2,20 0,09 0,00
7 Sciana wewnetrzna 0,00 2,56 0,09 0,00
Suma elementéw pomieszczenia S AobirU-fjj W/K 0,00
Kod Mostek cieplny Y " fi Yick
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych S Yielfij W/K 0,00
Wsp_élczynnil_( caik._ strat ciepta przez Hri= S AopUfi+S Yiclefi WIK 0.00
pomieszczenia sasiadujace
Suma wspoétczynnikéw strat ciepta Hri=HrtjetHrjuetHTig+tHTj W/K 17,40
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Je °C -20,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Qint, °C 24,00
Projektowa réznica temperatury Qinti-Oe °C 44,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie Fri=Hri(Qinti-ge) W 765,70

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 11 Pokoj

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llosé Aobl u AopirU
Kod Element budowlany
szt. m?2 wW/(mK) |W/K
- 0Z2 zewnetrzne 2 1,35 2,00 2,70
25 OZ1 zewnetrzne 2 1,80 2,00 3,60
19 SZ11 zewnetrzna 1 16,75 0,20 3,28
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18 Stropodach 2 zewnetrzny 1 59,48 0,18 10,66
- 0Z2 zewnetrzne 1 1,35 2,00 2,70
Suma elementéw pomieszczenia SAobirU W/K 29,24
' llos¢ Yk Ik Yl
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K
W9 l'\ladproge., podolflennlk, oscieznica w > 0.60 4.80 288
srodku/s$ciana z izolacjg wewnetrzng
W9 l'\ladproge., podol_<|enn|!<, oscieznica w > 0.60 540 3.24
srodku/s$ciana z izolacjg wewnetrzng
R3 Dach/$ciana z izolacjg wewnetrzng 1 0,40 8,72 3,49
c1 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg 1 0,05 2.80 0,14
zewnetrzng
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,55 - -
W9 l,\ladproge., podol_<|ennll_<, oscieznica w 1 0.60 4.80 288
srodku/$ciana z izolacjg wewnetrzng
Suma mostkéw cieplnych SYk-lk W/K 18,47
Wspolg:zynn_lk calkowﬂych strat ciepla Hri= S AooU+S Yiel WIK 47,71
bezposrednio do otoczenia
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu AobI'U'bu
Kod Element budowlany
m? W/(m %K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia S AowirU-by W/K 0,00
X Yk Ik bu Yk'bu
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych S Yirle'by W/K 0,00
Wspélczynnik catkowitych strat ciepta przez Hriue= S Aobi'U-bu+S Yieleby W/K 0,00
pomieszczenia nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Aq P B'=2-Ay/P
Obliczenie B’ m?2 m m
178,66 53,66 6,66
Uk Uequiv Ax Ak'Uequiv
Kod Element budowlany
W/(m %K) W/(m 2K) - W/K
8 Podtoga 3,13 0,40 57,98 23,14
Suma réwnowaznych elementéw budynku S Ax*Uequivk W/K 23,14
fgl fgz GW fgl'fgz'Gw
Wspotczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,30 1,00 0,44
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Ht,ig=(S Ax*Uequiv)fg1-fg2-Gw W/K 10,15
Strata ciepla przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany Aobi ] fij AopirU-f;
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m? W/(m2K) - W/K
9 Sciana wewnetrzna 0,00 2,20 0,00 0,00
9 Sciana wewnetrzna 0,00 2,20 -0,10 0,00
7 Sciana wewnetrzna 0,00 2,56 -0,10 0,00
Suma elementéw pomieszczenia S AopirU-fjj W/K 0,00
Kod Mostek cieplny Y i fi Yicle
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych S Yielfij W/K 0,00
Wsp_c')lczynnil_( calk._ strat ciepta przez Hri= S AoprUfi+S Yiclefi WIK 0,00
pomieszczenia sagsiadujace
Suma wspotczynnikdéw strat ciepta Hri=Hrtje+Hr1uetHTig+HT W/K 57,86
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Je °C -20,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Qint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Qinti-Qe °C 40,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie Fri=Hti(Qinti-ge) W 2314,30

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 12 Lazienka

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llos¢ Aobl U AopirU
Kod Element budowlany
szt. m?2 w/im2K) |W/K
19 SZ11 zewnetrzna 1 8,30 0,20 1,63
- 0Z2 zewnetrzne 1 1,35 2,00 2,70
18 Stropodach 2 zewnetrzny 1 23,51 0,18 4,21
Suma elementéw pomieszczenia SAobirU W/K 8,54
_ llos¢ Yk Ik Yielk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K
R3 Dach/éciana z izolacjg wewnetrzng 1 0,40 3,45 1,38
c1 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg 1 -0,05 2.80 0,14
zewnetrzng
W9 I’\ladprogel, podol_qennl[(, oscieznica w 1 0.60 4.80 288
srodku/sciana z izolacjg wewnetrzng
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,55 - -
Suma mostkéw cieplnych SYk-lk W/K 4,12
Wspoigzynn_lk caikowntycfl strat ciepla Hri= S Aoo-U+S Yiel WIK 12,66
bezposrednio do otoczenia
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Kod Element budowlany Aobi U bu AobirU-bu
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m?2 W/(m %K) - WIK
Suma elementéw pomieszczenia S AonirU-by W/K 0,00
. Yk Ik bu Yk'bu
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkow cieplnych S Ykelk'by W/K 0,00
Wspplczynnlk ca_lkownych strat ciepla przez Hr o= S AonrU-butS Yicleby WIK 0,00
pomieszczenia nieogrzewane
Straty ciepla przez grunt
Ag P B'=2-Ay/P
Obliczenie B’ m?2 m m
178,66 53,66 6,66
Uk Uequiv Ak Ak'Uequiv
Kod Element budowlany
W/(m2K) | W/(m?2K) - W/K
8 Podtoga 3,13 0,40 22,41 8,94
Suma réwnowaznych elementéw budynku S Ak-Uequivk W/K 8,94
fgl fgz GW fgl'ng'Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,37 1,00 0,53
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Htig=(S Ak Uequiv)fg1-fg2'Gw WIK 4,74
Strata ciepla przez pomieszczenia sasiadujace
Aobl U fij AobI'U'fij
Kod Element budowlany
m?2 W/(m2K) - W/K
9 Sciana wewnetrzna 0,00 2,20 0,09 0,00
7 Sciana wewnetrzna 0,00 2,56 0,09 0,00
Suma elementéw pomieszczenia S AobirU-fjj W/K 0,00
. Yk Ik fij Yierlk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych S Yielifij W/K 0,00
Wsp_olczynnll_( caik._ strat ciepta przez Hri= S AooUfi+S Yiclefi WIK 0.00
pomieszczenia sasiadujace
Suma wspoétczynnikéw strat ciepta Hri=HrtetHrjuetHT ig+tHTj W/K 17,40
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Qe °C -20,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Qlint, °C 24,00
Projektowa réznica temperatury Qinti-Je °C 44,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie Fri=H,(Qint,i-qe) w 765,70

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11

- 162 -




Projekt: 1
Licencja dla: Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0. [L02]

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 13 Lazienka

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llosé Aob| U Aob|'U
Kod Element budowlany
szt. m?2 wim2K) |W/K
15 SZ12 zewnetrzna 1 19,86 0,19 3,68
18 Stropodach 2 zewnetrzny 1 23,72 0,18 4,25
- 0Z2 zewnetrzne 1 1,35 2,00 2,70
19 SZ11 zewnetrzna 1 9,40 0,20 1,84
Suma elementéw pomieszczenia SAobirU W/K 12,47
' llos¢ Yk Ik Yl
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K
c1 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacja 5 0,05 2.80 0,14
zewnetrzng
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,55 7,09 3,90
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,55 - -
W9 l,\ladproge., podol_<|ennll_<, oscieznica w 1 0.60 4.80 288
srodku/$ciana z izolacjg wewnetrzng
R3 Dach/$ciana z izolacjg wewnetrzng 1 0,40 3,84 1,54
Suma mostkéw cieplnych SYk-lk W/K 8,04

Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta

bezposrednio do otoczenia Hri= S AoorU+S Yicle WIK 20,51
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu AobI'U'bu
Kod Element budowlany
m?2 W/(m2K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia S AowirU-by WIK 0,00
. Yk Ik bu Yk'bu
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych S Yiele'by W/K 0,00
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez Hr o= S AonrU-butS Yieleby WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane
Straty ciepla przez grunt
Ag P B'=2-A4/P
Obliczenie B’ m2 m m
178,66 53,66 6,66
Uk Uequiv Ax AxUequiv
Kod Element budowlany
W/(m2K) | W/(m?2K) - W/K
8 Podtoga 3,13 0,40 22,95 9,16
Suma réwnowaznych elementéw budynku S Ak-Uequivk W/K 9,16
fgl fgz GW fgl'fgz'Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,37 1,00 0,53
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Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Ht,ig=(S Ak Uequiv)-fg1-Tg2"Gw W/K 4,86
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujgce
Aobl U fij AobI'U'fij
Kod Element budowlany
m?2 W/(m %K) - WIK
9 Sciana wewnetrzna 0,00 2,20 0,09 0,00
Suma elementéw pomieszczenia S AopirU-fjj W/K 0,00
) Yk ||< fij Yk'|k
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych S Yielfij W/K 0,00
Wsp_olczynnll_( calk._ strat ciepta przez Hri= S AoprUfi+S Yiclefi WIK 0,00
pomieszczenia sgsiadujace
Suma wspotczynnikdéw strat ciepta Hri=HrtjetHT1uetHTig+HTi W/K 25,36
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Je °C -20,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Qint,i °C 24,00
Projektowa réznica temperatury Qinti-Qe °C 44,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie Fri=Hti(Qinti-ge) W 1116,05

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 14 Pokoéj

Straty ciepla bezposrednio do otoczenia

llosé Aobl U AopirU
Kod Element budowlany
szt. m?2 w/im2K) |W/K
25 OZ1 zewnetrzne 1 1,80 2,00 3,60
- 0Z2 zewnetrzne 1 1,35 2,00 2,70
15 SZ12 zewnetrzna 1 7,36 0,19 1,36
20 SZ13 zewnetrzna 1 7,60 0,44 3,34
18 Stropodach 2 zewnetrzny 1 8,36 0,18 1,50
Suma elementéw pomieszczenia SAopirU W/K 12,50
_ llosé Yk Ik Yielk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K
W9 I’\ladprozlel, podol_qennl[(, oscieznica w 1 0.60 540 324
srodku/sciana z izolacjg wewnetrzng
W9 I’\ladprogel, podol_qennl[(, oscieznica w 1 0.60 4.80 288
srodku/sciana z izolacjg wewnetrzng
c1 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg > -0,05 2.80 -0,14
zewnetrzng
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,55 2,63 1,45
IF1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,00 3,84 0,00
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R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,55 3,84 2,11
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,55 - -
Suma mostkéw cieplnych SYk-lk W/K 9,40
Wspolgzynn_lk calkownycb strat ciepla Hri= S Aop-U+S Yiel WIK 21.90
bezposrednio do otoczenia
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu AobI'U'bu
Kod Element budowlany
m?2 W/(m %K) - WIK
Suma elementéw pomieszczenia S AonirU-by W/K 0,00
. Yk Ik bu Yk'bu
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkoéw cieplnych S Yielk'by W/K 0,00
Wsp_olczynnll_( ca_ikownych strat ciepla przez Hr o= S AonrU-butS Yieleby WIK 0,00
pomieszczenia nieogrzewane
Straty ciepla przez grunt
Ag P B'=2-A4/P
Obliczenie B’ m2 m m
178,66 53,66 6,66
Uk Uequiv Ak Ak'Uequiv
Kod Element budowlany
W/(m2K) | W/(m?2K) - W/K
8 Podtoga 3,13 0,40 7,92 3,16
Suma réwnowaznych elementéw budynku S Ak-Uequivk W/K 3,16
fgl fgz Gw fgl'fgz'Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,30 1,00 0,44
Wspéltczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Ht,ig=(S Ax*Uequiv)-fg1-fg2"Gw W/K 1,39
Strata ciepla przez pomieszczenia sasiadujace
Aobl U fij AobI'U'fij
Kod Element budowlany
m?2 W/(m %K) - W/K
9 Sciana wewnetrzna 0,00 2,20 0,00 0,00
9 Sciana wewnetrzna 0,00 2,20 -0,10 0,00
Suma elementéw pomieszczenia S AobirU-fjj W/K 0,00
. Yk Ik fij Yierlk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych S Yielifij W/K 0,00
Wsp.olczynnlll( calk.. stra.t ciepta przez Hri= S AoorUfi+S Yiclef; WIK 0.00
pomieszczenia sasiadujace
Suma wspoétczynnikéw strat ciepta Hri=HrtjetHr1uetHr ig+tHTj W/K 23,28
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Qe °C -20,00
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Projektowa temperatura wewnetrzna Qlint, °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Qinti-Je °C 40,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie Fr=H1,(qint,i-qe) W 931,38
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 23 Pokoj
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llosé Aob| U Aob|'U
Kod Element budowlany
szt. m?2 wim2K) |W/K
18 Stropodach 2 zewnetrzny 1 8,15 0,18 1,46
12 Sciana zewnetrzna 1 0,00 2,02 0,00
Suma elementéw pomieszczenia SAobirU W/K 1,46
. llosé Yk Ik Yl
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,55 - -
Suma mostkéw cieplnych SYk-lk W/K 0,00
Wspois:zynn]k catkowitych strat ciepta Hri= S AoorU+S Yiel WIK 1,46
bezposrednio do otoczenia
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu AobI'U'bu
Kod Element budowlany
m?2 W/(m %K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia S AopirU-by W/K 0,00
. Yk Ik bu Yk'bu
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych S Yirle'by W/K 0,00
Wspélczynnik catkowitych strat ciepta przez Hriue= S AobiU-bu+S Yieleby W/K 0,00
pomieszczenia hieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Aq P B'=2-Ay/P
Obliczenie B’ m?2 m m
178,66 53,66 6,66
Uk Uequiv Ax Ak'Uequiv
Kod Element budowlany
W/(m2K) | W/(m?2K) - W/K
8 Podtoga 3,13 0,40 7,46 2,98
Suma réwnowaznych elementéw budynku S Ax*Uequivk W/K 2,98
fgl fgz GW fgl'fgz'Gw
Wspotczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,30 1,00 0,44
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Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Ht,ig=(S Ak Uequiv)-fg1-Tg2"Gw W/K 1,30
Strata ciepla przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany Al v fi Aoor Uty
m?2 W/(m2K) - W/K
9 Sciana wewnetrzna 0,00 2,20 0,00 0,00
7 Sciana wewnetrzna 0,00 2,56 0,00 0,00
7 Sciana wewnetrzna 0,00 2,56 -0,10 0,00
10 Sciana wewnetrzna 0,00 1,71 0,00 0,00
Suma elementéw pomieszczenia S AopirU-fjj W/K 0,00
Kod Mostek cieplny Y i fi Yicle
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych S Yielefij W/K 0,00
Wspf')lczynnil_( caik._ strat ciepta przez Hri= S AoprUfi+S Yiclefi WIK 0.00
pomieszczenia sgsiadujace
Suma wspotczynnikéw strat ciepta Hri=Hrtje+HriuetHTig+HTi W/K 2,77
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Je °C -20,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Qint.i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Qinti-Qe °C 40,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie Fri=Hti(Qinti-ge) W 110,68

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 22 Pokoéj

Straty ciepla bezposrednio do otoczenia

llosé Aobl u AopirU
Kod Element budowlany
szt. m?2 W/(m?K) |W/K
18 Stropodach 2 zewnetrzny 1 11,81 0,18 2,12
5 SZ11 zewnetrzna 1 5,63 0,20 1,10
- 0Z2 zewnetrzne 1 1,35 2,00 2,70
24 DZ1 zewnetrzne 1 3,02 2,50 7,54
Suma elementéw pomieszczenia SAobirU W/K 13,46
_ llosé Yk Ik Yielk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,55 - -
c1 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg 1 -0,05 2.80 -0,14
zewnetrzng
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,55 3,57 1,96
W7 Nadproze, podokiennik, oscieznica w 1 0,45 4,80 2,16
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srodku/s$ciana z izolacjg zewnetrzng
W7 l'\ladproge., podol_<|enn|!<, oscieznica w 1 0.45 7.02 316
srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng
Suma mostkéw cieplnych SYk-lk W/K 7,14
Wspolgzynn]k calkownych strat ciepla Hri= S Aoo-U+S Yiel WIK 20,60
bezposrednio do otoczenia
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu AobI'U'bu
Kod Element budowlany
m?2 W/(m %K) - WIK
Suma elementéw pomieszczenia S AonirU-by W/K 0,00
. Yk Ik bu Yk'bu
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych S Ykelk'by W/K 0,00
Wsp_olczynnll_( ca_ikownych strat ciepla przez Hr o= S AonrU-butS Yieleby WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Ag P B'=2-A4/P
Obliczenie B’ m2 m m
178,66 53,66 6,66
Uk Uequiv Ak Ak'Uequiv
Kod Element budowlany
W/m2K) | W/(m?2K) - W/K
8 Podtoga 3,13 0,40 11,31 4,51
Suma réwnowaznych elementéw budynku S Ak-Uequivk W/K 4,51
fgl fgz Gw fgl'fgz'Gw
Wspotczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,30 1,00 0,44
Wspélczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Ht,ig=(S Ax*Uequiv)-fg1-fg2"Gw W/K 1,98
Strata ciepla przez pomieszczenia sasiadujace
Aobl U fij AobI'U'fij
Kod Element budowlany
m?2 W/(m %K) - W/K
7 Sciana wewnetrzna 0,00 2,56 0,00 0,00
7 Sciana wewnetrzna 0,00 2,56 -0,10 0,00
7 Sciana wewnetrzna 0,00 2,56 0,10 0,00
Suma elementéw pomieszczenia S AobirU-fjj W/K 0,00
. Yk Ik fij Yierlk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych S Yielifij W/K 0,00
Wsp.olczynnlll( calk.. stra.t ciepta przez Hri= S AoorUfi+S Yiclef; WIK 0.00
pomieszczenia sasiadujace
Suma wspoétczynnikéw strat ciepta Hri=HrtjetHruetHT ig+tHT WI/K 22,58

Dane temperaturowe
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Projektowa temperatura zewnetrzna Qe °C -20,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Qlint °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Qinti-Je °C 40,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie Fr=H1,(qint,i-qe) W 903,21
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 19 Pokoj
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llosé Aob| U Aob|'U
Kod Element budowlany
szt. m?2 wim2K) |W/K
17 Stropodach 1 zewnetrzny 1 15,87 0,18 2,84
Suma elementéw pomieszczenia SAobirU W/K 2,84
. llosé Yk Ik Yl
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,55 - -
Suma mostkéw cieplnych SYk-lk W/K 0,00
Wspois:zynn]k catkowitych strat ciepta Hri= S AoorU+S Yiel WIK 2.84
bezposrednio do otoczenia
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu AobI'U'bu
Kod Element budowlany
m?2 W/(m %K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia S AopirU-by W/K 0,00
. Yk Ik bu Yk'bu
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych S Yirle'by W/K 0,00
Wspélczynnik catkowitych strat ciepta przez Hriue= S AobiU-bu+S Yieleby W/K 0,00
pomieszczenia nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku S Ax*Uequivk W/K 0,00
fgl fgz GW fgl'fgz'Gw
Wspotczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,30 1,00 0,44
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Ht,ig=(S AxUequiv)fg1-fg2-Gw W/K 0,00
Strata ciepla przez pomieszczenia sasiadujace
Aobl U fij AopU-fjj
Kod Element budowlany
m 2 W/(m2K) - W/K
7 Sciana wewnetrzna 0,00 2,56 0,00 0,00
9 Sciana wewnetrzna 0,00 2,20 0,00 0,00
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13 Strop wewnetrzny 13,70 1,30 0,00 0,00
10 Sciana wewnetrzna 0,00 1,71 0,00 0,00
13 Strop wewnetrzny 1,95 1,30 0,00 0,00
Suma elementéw pomieszczenia S AobirU-fjj W/K 0,00
Kod Mostek cieplny Y i fi Yicle
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych S Yielfij W/K 0,00
Wsp_c')lczynnil_( calk._ strat ciepta przez Hri= S AoprUfi+S Yiclefi WIK 0,00
pomieszczenia sgsiadujace
Suma wspotczynnikdéw strat ciepta Hri=Hrtje+Hr1uetHTig+HT W/K 2,84
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna e °C -20,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Qint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Qinti-Qe °C 40,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie Fri=Hti(Qinti-ge) W 113,77

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 17 Szatnia okry¢é zewnetrznych

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llosé Aobl U AopirU
Kod Element budowlany
szt. m?2 w/im2K) |W/K
5 SZ11 zewnetrzna 1 14,38 0,20 2,82
18 Stropodach 2 zewnetrzny 1 47,58 0,18 8,53
25 OZ1 zewnetrzne 3 1,80 2,00 3,60
22 DZ2 zewnetrzne 1 2,00 2,50 5,00
- 0Z2 zewnetrzne 1 1,35 2,00 2,70
Suma elementéw pomieszczenia SAopirU W/K 29,84
_ llosé Yk Ik Yielk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K
c1 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg 1 -0,05 2.80 0,14
zewnetrzng
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,55 8,26 4,54
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,55 - -
W7 I’\ladprozlel, podol_qennl[(, oscieznica w 3 0.45 540 243
srodku/sciana z izolacjg zewnetrzng
W7 I’\ladprozlel, podol_qennl[(, oscieznica w 1 0.45 6.00 270
srodku/sciana z izolacjg zewnetrzng
W7 I’\ladproz’el, podol_qennl[(, oscieznica w 1 0.45 4.80 216
Srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng
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Suma mostkow cieplnych SYk-lk W/K 16,55
Wspolgzynn_lk calkownycb strat ciepla Hri= S Aop-U+S Yiel WIK 46,40
bezposrednio do otoczenia
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu AobI'U'bu
Kod Element budowlany
m?2 W/(m %K) - WIK
Suma elementéw pomieszczenia S AonirU-by W/K 0,00
. Yk Ik bu Yk'bu
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych S Yielk'by W/K 0,00
Wspplczynnlk ca_lkownych strat ciepta przez Hr o= S AonrU-butS Yieleby WIK 0,00
pomieszczenia nieogrzewane
Straty ciepla przez grunt
Ag P B'=2-A4/P
Obliczenie B’ m? m m
178,66 53,66 6,66
Uk Uequiv Ak Ak'Uequiv
Kod Element budowlany
W/(m2K) | W/(m?2K) - W/K
8 Podtoga 3,13 0,40 46,40 18,51
Suma réwnowaznych elementéw budynku S Ak-Uequivk W/K 18,51
fgl fg2 GW fgl'fgz'Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,23 1,00 0,33
Wspélczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Ht,ig=(S Ax*Uequiv)-fg1-fg2"Gw W/K 6,04
Strata ciepla przez pomieszczenia sasiadujace
Aobl U fij AobI'U'fij
Kod Element budowlany
m?2 W/(m2K) - W/K
7 Sciana wewnetrzna 0,00 2,56 -0,11 0,00
9 Sciana wewnetrzna 0,00 2,20 -0,11 0,00
7 Sciana wewnetrzna 0,00 2,56 -0,22 0,00
Suma elementéw pomieszczenia S AobirU-fjj W/K 0,00
. Yk Ik fij Yierlk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych S Yielifij W/K 0,00
Wsp.olczynnlll( calk.. stra.t ciepta przez Hri= S AoorUfi+S Yiclef; WIK 0.00
pomieszczenia sasiadujace
Suma wspoétczynnikéw strat ciepta Hri=HrtjetHruetHT ig+tHTj W/K 52,44
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Qe °C -20,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Qlint °C 16,00

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11

- 171 -




Projekt: 1

Licencja dla: Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0. [L02]

Projektowa réoznica temperatury

Qint,i-Oe

°C

36,00

Projektowe straty ciepta przez przenikanie

Fri=HT1i(dinti-qe)

1887,76

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 16 Pokoj

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llosé Aob| U Aob|'U
Kod Element budowlany
szt. m?2 WimzK)  |W/K
25 0Z1 zewnetrzne 7 1,80 2,00 3,60
19 SZ11 zewnetrzna 1 0,13 0,20 0,03
4 SZ13 zewnetrzna 1 40,47 0,44 17,79
- 0Z2 zewnetrzne 5 1,35 2,00 2,70
20 SZ13 zewnetrzna 1 14,55 0,44 6,40
16 SZ12 zewnetrzna 1 1,00 0,19 0,18
22 DZ2 zewnetrzne 2 2,00 2,50 5,00
2 Sciana zewnetrzna 1 6,65 2,84 18,90
18 Stropodach 2 zewnetrzny 1 109,43 0,18 19,61
19 SZ11 zewnetrzna 1 0,13 0,20 0,03
Suma elementéw pomieszczenia SAobirU W/K 111,64
_ llosé Yk Ik Yielk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K
W7 l’\ladproge., podol_qennlk, oscieznica w 4 045 540 243
srodku/sciana z izolacjg zewnetrzng
R3 Dach/éciana z izolacjg wewnetrzng 1 0,40 0,05 0,02
c1 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg 5 -0,05 280 -0,14
zewnetrzng
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,55 18,22 10,02
IF1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,00 18,22 0,00
W10 l’\ladproge., podokiennik, oscieznica w > 0.10 4.80 0.48
srodku/$ciana lekka
IF1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,00 8,80 0,00
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,55 8,80 4,84
W9 I’\ladprogel, podol_qennl[(, oscieznica w 3 0.60 540 324
srodku/sciana z izolacjg wewnetrzng
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,55 0,36 0,20
W7 I’\ladproz’el, podolfiennik, oscieznica w 1 0.45 4.80 216
Srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng
W7 I’\ladproge., pOdOl.(Iel’lnl!(, oscieznica w 1 0.45 6.00 270
Srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng
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W9 l’\ladproz'e., podol_<|enn|!<, oscieznica w > 0.60 4.80 288

srodku/s$ciana z izolacjg wewnetrzng

W9 l'\ladproge., podolflennlk, oscieznica w 1 0.60 6.00 3.60

srodku/s$ciana z izolacjg wewnetrzng

R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,55 - -

R3 Dach/$ciana z izolacjg wewnetrzng 1 0,40 0,05 0,02
Suma mostkéw cieplinych SYk-lk W/K 49,02
Wspolgzynn_lk calkowﬂyc!\ strat ciepta Hri= S Aoo-U+S Yiel WIK 160,65
bezposrednio do otoczenia
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane

Aobl U bu AobI'U'bu
Kod Element budowlany
m?2 Wi/(m %K) - WIK
Suma elementéw pomieszczenia S AonirU-by W/K 0,00
. Yk Ik bu Yk'bu
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych S Ykelk'by W/K 0,00
Wsp_olczynnll_( ca_ikownych strat ciepla przez Hr o= S AonrU-butS Yielby WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane
Straty ciepla przez grunt
Ag P B'=2-A4/P
Obliczenie B’ m2 m m
178,66 53,66 6,66
Uk Uequiv Ax Ak'Uequiv
Kod Element budowlany
W/(m2K) | W/(m?2K) - W/K

8 Podtoga 3,13 0,40 104,85 41,84

Suma réwnowaznych elementéw budynku S Ak-Uequivk W/K 41,84

fgl fgz Gw fgl'fgz'Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -

1,45 0,30 1,00 0,44
Wspélczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Ht,ig=(S Ax*Uequiv)-fg1-fg2"Gw W/K 18,35
Strata ciepla przez pomieszczenia sasiadujace

Aobl U fij AobI'U'fij

Kod Element budowlany

m?2 W/(m %K) - W/K

9 Sciana wewnetrzna 0,00 2,20 -0,10 0,00

7 Sciana wewnetrzna 0,00 2,56 0,00 0,00

9 Sciana wewnetrzna 0,00 2,20 0,00 0,00

21 SZ13 wewnetrzna 0,00 0,42 0,00 0,00

7 Sciana wewnetrzna 0,00 2,56 0,10 0,00
Suma elementéw pomieszczenia S AobirU-fjj W/K 0,00

. Y Ik fij Yierlk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
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W1 Sciana z izolacjg zewnetrzna/$ciana 0,00 i 0,00 i
wewnetrzna
Suma mostkéw cieplnych S Yielfij W/K 0,00
Wsp_olczynnll_( calk._ strat ciepta przez Hri= S Aoo-Ufi+S Yiclefi WIK 0,00
pomieszczenia sgsiadujace
Suma wspotczynnikdéw strat ciepta Hri=Hrtje+Hr1uetHTig+HT W/K 179,00
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Je °C -20,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Qint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Qinti-Je °C 40,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie Fr=H1,(qint,i-qe) W 7160,18
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 31 Lazienka
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llosé Aobl U AopirU
Kod Element budowlany
szt. m?2 w/im2K) |W/K
18 Stropodach 2 zewnetrzny 1 5,35 0,18 0,96
Suma elementéw pomieszczenia SAobirU W/K 0,96
_ llos¢ Yk Ik Yielk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,55 - -
Suma mostkéw cieplnych SYilk W/K 0,00
Wspolgzynn_lk calkowntych strat ciepla Hri= S AooU+S Yiel WIK 0.96
bezposrednio do otoczenia
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu AobI'U'bu
Kod Element budowlany
m 2 W/(m2K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia S AowirU-by W/K 0,00
. Yk Ik bu Yk'bu
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw ciepinych S Yiele'by W/K 0,00
Wspplczynm!( ca_ikowntych strat ciepla przez Hrive= S Aop-U-butS Yieleby WIK 0,00
pomieszczenia nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Aq P B'=2-Ay/P
Obliczenie B’ m?2 m m
178,66 53,66 6,66
Kod Element budowlany Uk Uequiv Ax Ak*Uequiv

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11

- 174 -




Projekt: 1
Licencja dla: Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0. [L02]

WI(m2K) | Wi(m2K) - W/K
8 Podtoga 3,13 0,40 4,84 1,93
Suma réwnowaznych elementéw budynku S Ak-Uequivk W/K 1,93
fo1 fg2 Gw fg1 g2 Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,37 1,00 0,53
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Ht,ig=(S Ak Uequiv)-fg1-Tg2"Gw W/K 1,02
Strata ciepla przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany Al v fi Aoor Uty
m?2 W/(m2K) - W/K
9 Sciana wewnetrzna 0,00 2,20 0,09 0,00
7 Sciana wewnetrzna 0,00 2,56 0,09 0,00
7 Sciana wewnetrzna 0,00 2,56 0,18 0,00
Suma elementéw pomieszczenia S AobirU-fjj W/K 0,00
Kod Mostek cieplny Y " fi Yick
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych S Yielfij W/K 0,00
Wspf')lczynnil_( caik._ strat ciepta przez Hri= S AoprUfi+S Yiclefi WIK 0.00
pomieszczenia sagsiadujace
Suma wspotczynnikéw strat ciepta Hri=Hrtje+HruetHig+HTji W/K 1,98
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Je °C -20,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Qint, °C 24,00
Projektowa réznica temperatury Qinti-Oe °C 44,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie Fri=Hri(Qinti-ge) W 87,27

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 33 Pokoj

Straty ciepla bezposrednio do otoczenia

llosé Aobl U AopirU
Kod Element budowlany
szt. m?2 wW/(mK) |W/K
- 0Z2 zewnetrzne 1 1,35 2,00 2,70
15 SZ12 zewnetrzna 1 9,41 0,19 1,74
17 Stropodach 1 zewnetrzny 1 27,32 0,18 4,90
6 SZ14 zewnetrzna 1 9,56 0,30 2,82
Suma elementéw pomieszczenia SAobirU W/K 12,16
_ llos¢ Y Ik Yielk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K
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Nadproze, podokiennik, oscieznica do
w1 e : . 1 0,00 - -
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
c1 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjag 2 0,05 1,87 0,09
zewnetrzng
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,55 5,76 3,17
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,55 - -
IF1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,00 511 0,00
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,55 511 2,81
Suma mostkéw cieplnych SYk-lk W/K 5,79
Wspolgzynn_lk calkownycb strat ciepla Hri= S AooU+S Yiel WIK 17,95
bezposrednio do otoczenia
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu AobI'U'bu
Kod Element budowlany
m?2 Wi/(m %K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia S AonirU-by W/K 0,00
. Yk Ik bu Yk'bu
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych S Yielk'by W/K 0,00
Wsp_olczynnll_( ca_ikownych strat ciepla przez Hr o= S AonrU-butS Yielby WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane
Straty ciepla przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku S Ak-Uequivk W/K 0,00
fgl fgz Gw fgl'fgz'Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,30 1,00 0,44
Wspélczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Ht,ig=(S Ax*Uequiv)-fg1-fg2"Gw W/K 0,00
Strata ciepla przez pomieszczenia sasiadujace
Aobl U fij AobI'U'fij
Kod Element budowlany
m?2 W/(m %K) - W/K
7 Sciana wewnetrzna 0,00 2,56 0,00 0,00
9 Sciana wewnetrzna 0,00 2,20 0,00 0,00
13 Strop wewnetrzny 1,02 1,30 0,00 0,00
13 Strop wewnetrzny 20,20 1,30 0,00 0,00
Suma elementéw pomieszczenia S AobirU-fjj W/K 0,00
. Yk Ik fij Yierlk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych S Yielifij W/K 0,00
Wsp_olczynnll_( calk._ strat ciepta przez Hri= S AoprUfi+S Yiclefi WIK 0,00
pomieszczenia sasiadujace
Suma wspotczynnikdéw strat ciepta Hri=Hrie+HrjuetHrig+Hr)j W/K 17,95

Dane temperaturowe
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Projektowa temperatura zewnetrzna Qe °C -20,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Qlint °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Qinti-Je °C 40,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie Fr=H1,(qint,i-qe) W 718,07

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 36 Pokoj

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llosé Aob| U Aob|'U
Kod Element budowlany
szt. m?2 wim2K) |W/K
18 Stropodach 2 zewnetrzny 1 50,44 0,18 9,04
- 0Z2 zewnetrzne 2 1,35 2,00 2,70
25 0Z1 zewnetrzne 2 1,80 2,00 3,60
4 SZ13 zewnetrzna 1 16,65 0,44 7,32
Suma elementéw pomieszczenia SAobirU W/K 28,96
_ llosé Yk Ik Yl
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,55 - -
W9 I’\ladprogel, podol_qennll.(, oscieznica w 5 0.60 4.80 288
srodku/$ciana z izolacjg wewnetrzng
W9 l’\ladproge., podol_qennlk, oscieznica w > 0.60 540 324
srodku/$ciana z izolacjg wewnetrzng
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,55 8,20 4,51
c1 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg 1 -0,05 280 -0,14
zewnetrzng
IF1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,00 8,20 0,00
Suma mostkoéw cieplnych SYk-lk W/K 16,61
Wspoigzynn_lk calkowntycfl strat ciepla Hri= S AooU+S Yiel WIK 45,57
bezposrednio do otoczenia
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu AobI'U'bu
Kod Element budowlany
m 2 W/(m?K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia S AonirU-by W/K 0,00
. Yk Ik bu Yk'bu
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplinych S Yiele'by W/K 0,00
Wsp_oIczynmI_( ca_ikowntych strat ciepta przez Hrive= S Aop-U-butS Yieleby WIK 0,00
pomieszczenia nieogrzewane
Straty ciepla przez grunt
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Suma réwnowaznych elementéw budynku S Ak-Uequivk W/K 0,00
fo1 fg2 Gw fg1 g2 Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,30 1,00 0,44
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Ht,ig=(S Ak Uequiv)-fg1-Tg2"Gw W/K 0,00
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany Al v fi Aoor Uty
m?2 W/(m2K) - W/K
7 Sciana wewnetrzna 0,00 2,56 -0,10 0,00
7 Sciana wewnetrzna 0,00 2,56 0,00 0,00
9 Sciana wewnetrzna 0,00 2,20 -0,10 0,00
21 SZ13 wewnetrzna 0,00 0,42 0,00 0,00
Suma elementéw pomieszczenia S AobirU-fjj W/K 0,00
Kod Mostek cieplny Y " fi Yick
W/(m-K) m - WIK
W1 izﬁﬂztfzirz]glacja zewnetrzna/$ciana 0.00 i 0.00 i
Suma mostkéw cieplnych S Yielfij W/K 0,00
Wspf')lczynnil_( caik._ strat ciepta przez Hri= S Ao rUfi+S Yiclefi WIK 0,00
pomieszczenia sgsiadujace
Suma wspotczynnikéw strat ciepta Hri=Hrtje+HrjuetHTig+HTi W/K 45,57
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Je °C -20,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Qint, °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Qinti-Oe °C 40,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie Fri=Hri(Qinti-ge) W 1822,79

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 35 Pokoj

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Kod Element budowlany llos¢ Ao v Ao
szt. m?2 WimzK)  |W/K
25 0OZ1 zewnetrzne 1 1,80 2,00 3,60
- 0Z2 zewnetrzne 3 1,35 2,00 2,70
19 SZ11 zewnetrzna 1 17,34 0,20 3,40
16 SZ12 zewnetrzna 1 19,63 0,19 3,63
18 Stropodach 2 zewnetrzny 1 58,35 0,18 10,46
25 OZ1 zewnetrzne 1 1,80 2,00 3,60
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Suma elementéw pomieszczenia SAobirU W/K 32,79
' llos¢ Yk Ik Yl
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K
W9 l'\ladproge., podol_<|enn|!<, oscieznica w 1 0.60 540 3.24
srodku/s$ciana z izolacjg wewnetrzng
W9 l'\ladproge., podol_<|enn|!<, oscieznica w 3 0.60 4.80 288
srodku/s$ciana z izolacjg wewnetrzng
R3 Dach/$ciana z izolacjg wewnetrzng 1 0,40 8,92 3,57
c1 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjag 2 0,05 2.80 0,14
zewnetrzng
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,55 7,01 3,85
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,55 - -
W9 l,\ladproge., podol_<|ennll_<, oscieznica w 1 0.60 540 3.24
srodku/$ciana z izolacjg wewnetrzng
Suma mostkéw cieplnych SYk-lk W/K 22,26
Wspolgzynn_lk caikownych strat ciepla Hri= S AooU+S Yiel WIK 55,06
bezposrednio do otoczenia
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu AobI'U'bu
Kod Element budowlany
m?2 W/(m %K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia S AowirU-by W/K 0,00
. Yk Ik bu Yk'bu
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych S Yirle'by W/K 0,00
Wspélczynnik catkowitych strat ciepta przez Hriue= S AobiU-bu+S Yicleby W/K 0,00
pomieszczenia nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku S Ax*Uequivk W/K 0,00
fgl fgz GW fgl'fgz'Gw
Wspotczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,30 1,00 0,44
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hy,ig=(S Ak Uequiv)fg1-fg2-Gw W/K 0,00
Strata ciepla przez pomieszczenia sasiadujace
Aobl U fij AopU-fjj
Kod Element budowlany
m 2 W/(m2K) - W/K
7 Sciana wewnetrzna 0,00 2,56 0,00 0,00
9 Sciana wewnetrzna 0,00 2,20 0,00 0,00
Suma elementéw pomieszczenia S AobirU-fjj W/K 0,00
) Yk |k fij Yk'|k
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw ciepinych S Yielfij W/K 0,00
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Wspétczynnik catk. strat ciepta przez

pomieszczenia sasiadujace Hrij= S AobrUrfitS Yichef WIK 0.00
Suma wspotczynnikdéw strat ciepta Hri=Hrtje+Hr1uetHTig+HT W/K 55,06
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Je °C -20,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Qint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Qinti-Je °C 40,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie Fr=H1,(qint,i-qe) w 2202,27
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 39 Pokoéj
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llos¢ Aobl U AopirU
Kod Element budowlany
szt. m?2 w/im2K) |W/K
6 SZ14 zewnetrzna 1 6,56 0,30 1,94
- 0Z1 zewnetrzne 1 1,80 1,10 1,98
17 Stropodach 1 zewnetrzny 1 19,85 0,18 3,56
- 0Z2 zewnetrzne 1 1,35 2,00 2,70
Suma elementéw pomieszczenia SAobirU W/K 10,18
_ llos¢ Yk Ik Yielk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K
c1 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg 1 -0,05 1,87 -0,09
zewnetrzng
IF1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,00 5,20 0,00
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,55 5,20 2,86
W1 Nadproze, pold(.)klennl_k, oscieznica do > 0.00 i i
zewnetrznej/Sciana z izolacjg zewnetrzng
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,55 - -
Suma mostkéw cieplnych SYk-lk W/K 2,76
Wspolgzynn_lk calkowntycfl strat ciepla Hri= S AooU+S Yiel WIK 12,94
bezposrednio do otoczenia
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu AobI'U'bu
Kod Element budowlany
m 2 W/(m2K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia S AonirU-by W/K 0,00
. Yk Ik bu Yk'bu
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw ciepinych S Yiele'by W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez Hr,iue= S Aobi'U-by+S Yirlk-by W/K 0,00
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pomieszczenia nieogrzewane

Straty ciepla przez grunt

Suma réwnowaznych elementéw budynku S Ak-Uequivk W/K 0,00
fo1 fg2 Gw fg1 g2 Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,30 1,00 0,44
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Ht,ig=(S Ak Uequiv)-fg1-Tg2"Gw W/K 0,00
Strata ciepla przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany Al v fi Aoor Uty
m?2 W/(m2K) - W/K
10 Sciana wewnetrzna 0,00 1,71 0,00 0,00
13 Strop wewnetrzny 18,03 1,30 0,00 0,00
7 Sciana wewnetrzna 0,00 2,56 0,00 0,00
Suma elementéw pomieszczenia S AobirU-fjj W/K 0,00
Kod Mostek cieplny i i fi Yicle
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych S Yielfij W/K 0,00
Wspf')lczynnil_( caik._ strat ciepta przez Hri= S AoprUfi+S Yiclefi WIK 0.00
pomieszczenia sagsiadujace
Suma wspotczynnikéw strat ciepta Hri=Hrtje+HruetHig+HTji W/K 12,94
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Je °C -20,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Qint, °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Qinti-Oe °C 40,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie Fri=Hri(Qinti-ge) W 517,66

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 37 Pokoj

Straty ciepla bezposrednio do otoczenia

llosé Aobl U AopirU
Kod Element budowlany
szt. m?2 wW/(mK) |W/K
17 Stropodach 1 zewnetrzny 1 16,16 0,18 2,90
- 0Z1 zewnetrzne 1 1,80 1,10 1,98
6 SZ14 zewnetrzna 1 4,57 0,30 1,35
- 0Z2 zewnetrzne 1 1,35 2,00 2,70
Suma elementéw pomieszczenia SAobirU W/K 8,93
_ llos¢ Y Ik Yielk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K
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R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,55 - -
W1 Nadproze, po'dgklenn[k, oscieznica do > 0.00 i i
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
c1 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjag 1 0,05 1,87 0,09
zewnetrzng
IF1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,00 4,13 0,00
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,55 4,13 2,27
Suma mostkéw cieplnych SYk-lk W/K 2,18
Wspolgzynn_lk calkownycb strat ciepla Hri= S AooU+S Yiel WIK 11,11
bezposrednio do otoczenia
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu AobI'U'bu
Kod Element budowlany
m?2 W/(m %K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia S AonirU-by W/K 0,00
. Yk Ik bu Yk'bu
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych S Yielk'by W/K 0,00
Wsp_olczynnll_( ca_ikownych strat ciepla przez Hr o= S AonrU-butS Yielby WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane
Straty ciepla przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku S Ak-Uequivk W/K 0,00
fgl fg2 GW fgl'fgz'Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,30 1,00 0,44
Wspélczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Ht,ig=(S Ax*Uequiv)-fg1-fg2"Gw W/K 0,00
Strata ciepla przez pomieszczenia sasiadujace
Aobl U fij AobI'U'fij
Kod Element budowlany
m?2 W/(m %K) - W/K
13 Strop wewnetrzny 15,08 1,30 0,00 0,00
7 Sciana wewnetrzna 0,00 2,56 0,00 0,00
Suma elementéw pomieszczenia S AobirU-fjj W/K 0,00
. Yk Ik fij Yierlk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych S Yielifij W/K 0,00
Wsp_olczynnll_( calk._ strat ciepta przez Hri= S AoorUfi+S Yiclefi WIK 0,00
pomieszczenia sasiadujace
Suma wspotczynnikdow strat ciepta Hr,i=HrjetHruetHTig+HT, W/K 11,11
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna e °C -20,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Qint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Qint,i-Ce °C 40,00
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Projektowe straty ciepta przez przenikanie Fr,=H,(qint,i-qe) w 444,21
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 38 Pokoj
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llosé Aob| U Aob|'U
Kod Element budowlany
szt. m?2 wim2K) |W/K
4 SZ13 zewnetrzna 1 15,38 0,44 6,76
23 Drzwi zewnetrzne 1 1,80 2,50 4,50
25 0Z1 zewnetrzne 1 1,80 2,00 3,60
18 Stropodach 2 zewnetrzny 1 26,44 0,18 4,74
Suma elementéw pomieszczenia SAobirU W/K 19,60
. llosé Yk Ik Yl
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,55 6,78 3,73
c1 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacja 1 0,05 2.80 0,14
zewnetrzng
IF1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,00 6,78 0,00
W9 I’\ladprogel, podol_qenmI.(, oscieznica w 1 0.60 580 3.48
srodku/$ciana z izolacjg wewnetrzng
W9 l’\ladproge., podol_qennlk, oscieznica w 1 0.60 540 324
srodku/$ciana z izolacjg wewnetrzng
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,55 - -
Suma mostkéw cieplnych SYk-lk W/K 10,31
Wspoigzynn_lk calkowntych strat ciepla Hri= S AooU+S Yiel WIK 2901
bezposrednio do otoczenia
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu AobI'U'bu
Kod Element budowlany
m 2 W/(m2K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia S AowirU-by W/K 0,00
i Yk Ik bu Yk'bu
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplinych S Yiele'by W/K 0,00
WsppIczynmk ca_ikowntych strat ciepla przez Hrive= S Aop-U-butS Yieleby WIK 0,00
pomieszczenia nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku S Ak-Uequivk W/K 0,00
fgl fgz GW fgl'fgz'Gw

Wspotczynniki poprawkowe
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1,45 0,30 1,00 0,44
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Ht,ig=(S Ak Uequiv)-fg1-Tg2"Gw W/K 0,00
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujgce
Aobl U fij AobI'U'fij
Kod Element budowlany
m?2 W/(m %K) - WIK
10 Sciana wewnetrzna 0,00 1,71 0,00 0,00
7 Sciana wewnetrzna 0,00 2,56 0,00 0,00
Suma elementéw pomieszczenia S AopirU-fjj W/K 0,00
) Yk ||< fij Yk'|k
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplinych S Yielfij W/K 0,00
Wspf)lczynnll_( caik._ strat ciepta przez Hri= S AoprUfi+S Yiclefi WIK 0.00
pomieszczenia sgsiadujace
Suma wspotczynnikéw strat ciepta Hri=Hrtje+HriuetHTig+HTi W/K 29,91
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Je °C -20,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Qint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Qinti-Qe °C 40,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie Fri=Hti(Qinti-ge) W 1196,49
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 3 Pokoj
Straty ciepla bezposrednio do otoczenia
llos¢ Aobl U AopirU
Kod Element budowlany
szt. m?2 w/im2K) |W/K
14 Sciana na gruncie 1 2,24 1,60 3,60
14 Sciana na gruncie 1 1,99 1,60 3,20
Suma elementéw pomieszczenia SAobirU W/K 6,80
_ llos¢ Yk Ik Yielk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K
Suma mostkéw cieplnych SYirlk W/K 0,00
Wspoigzynn_lk catkOW|tycI_1 strat ciepla Hri= S Aoo-U+S Yiel WIK 6.80
bezposrednio do otoczenia
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu AobI'U'bu
Kod Element budowlany
m 2 W/(m2K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia S AonirU-by W/K 0,00
Kod Mostek cieplny Yy I by Yibu
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W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych S Ykelk'by W/K 0,00
Wspélczynnik ca_lkowitych strat ciepta przez Hr o= S AonrU-butS Yicleby WIK 0,00
pomieszczenia nieogrzewane
Straty ciepla przez grunt
Aq P B'=2-A4/P
Obliczenie B’ m?2 m m
178,66 53,66 6,66
Kod Element budowlany U Deau A Arcbeaun
WI(m2K) | Wi(m2K) - W/K
8 Podtoga 3,13 0,40 27,52 10,98
Aq P B'=2-A4/P
Obliczenie B’ m? m m
0,00 1,70 0,00
Kod Element budowlany U Deau A Arcbeaun
W/(m2K) | W/(m?2K) - W/K
14 Sciana na gruncie 1,60 0,91 2,24 2,05
Aq P B'=2-Ay/P
Obliczenie B’ m? m m
0,00 1,51 0,00
Kod Element budowlany Y Deau A Arcbeaun
W/(m2K) | W/(m?2K) - W/K
14 Sciana na gruncie 1,60 0,91 1,99 1,82
Suma réwnowaznych elementéw budynku S Ak-Uequivk W/K 16,50
fg1 fg2 Gw fg1fg2 Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,30 1,00 0,44
Wspélczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Ht,ig=(S Ax*Uequiv)-fg1-fg2"Gw W/K 6,51
Strata ciepla przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany Aot v L Aonr Ut
m? W/(m2K) - W/K
3 Sciana wewnetrzna 31,05 1,33 0,00 0,00
13 Strop wewnetrzny 22,53 1,30 0,00 0,00
13 Strop wewnetrzny 0,26 1,30 0,00 0,00
13 Strop wewnetrzny 1,02 1,30 0,00 0,00
13 Strop wewnetrzny 1,95 1,30 0,00 0,00
13 Strop wewnetrzny 0,33 1,30 0,00 0,00
Suma elementéw pomieszczenia S AobirU-fjj W/K 0,00
Kod Mostek cieplny Y " L Yick
W/(m-K) m - W/K
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Suma mostkéw cieplinych S Yielfij W/K 0,00
Wsp_olczynnll_( calk._ strat ciepta przez Hri= S AoprUfi+S Yiclefi WIK 0,00
pomieszczenia sgsiadujace
Suma wspotczynnikdéw strat ciepta Hri=Hrtje+Hr1uetHTig+HT W/K 6,51
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Je °C -20,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Qint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Qinti-Je °C 40,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie Fr=H1,(qint,i-qe) W 260,51
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 2 Pokoj
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llos¢ Aobl U AopirU
Kod Element budowlany
szt. m?2 w/im2K) |W/K
14 Sciana na gruncie 1 6,14 1,60 9,84
14 Sciana na gruncie 1 6,39 1,60 10,25
14 Sciana na gruncie 1 19,22 1,60 30,83
Suma elementéw pomieszczenia SAobirU W/K 50,92
_ llos¢ Yk Ik Yielk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K
Cca Naroze zewnetrzne sciany lekka 2 -0,15 1,32 -0,20
IW4 | Sciana lekka/éciana wewnetrzna 1 0,00 1,32 0,00
Suma mostkéw cieplnych SYk-lk W/K -0,40
Wspolgzynn_lk calkowntycfl strat ciepla Hri= S Aoo-U+S Yiel WIK 50,52
bezposrednio do otoczenia
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu AobI'U'bu
Kod Element budowlany
m?2 W/(m2K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia S AowirU-by W/K 0,00
. Yk Ik bu Yk'bu
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych S Yiele'by W/K 0,00
Wspplczynm!( ca_ikowntych strat ciepla przez Hrive= S Aop-U-butS Yieleby WIK 0,00
pomieszczenia nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
, Aq P B'=2-Ay/P
Obliczenie B
m 2 m m
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0,00 4,65 0,00
Uk Uequiv Ak Ak'Uequiv
Kod Element budowlany
WI(m2K) | W/(m2K) - W/K
14 Sciana na gruncie 1,60 0,91 6,14 5,60
Ag P B'=2-A4/P
Obliczenie B’ m?2 m m
0,00 4,84 0,00
Uk Uequiv Ak Ak'Uequiv
Kod Element budowlany
WI(m2K) | W/(m2K) - W/K
14 Sciana na gruncie 1,60 0,91 6,39 5,83
Ag P B'=2-A4/P
Obliczenie B’ m? m m
0,00 14,56 0,00
Uk Uequiv Ak Ak'Uequiv
Kod Element budowlany
W/(m2K) | W/(m?2K) - W/K
14 Sciana na gruncie 1,60 0,91 19,22 17,54
Ag P B'=2-Ay/P
Obliczenie B’ m? m m
178,66 53,66 6,66
Uk Uequiv Ak Ak'Uequiv
Kod Element budowlany
W/(m2K) | W/(m?2K) - W/K
8 Podtoga 3,13 0,40 70,47 28,12
Suma réwnowaznych elementéw budynku S Ak-Uequivk W/K 69,48
fgl fgz GW fgl'fgz'Gw
Wspotczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,30 1,00 0,44
Wspéltczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Ht,ig=(S Ax*Uequiv)-fg1-fg2"Gw W/K 25,04
Strata ciepla przez pomieszczenia sasiadujace
Aobl U fij AobI'U'fij
Kod Element budowlany
m?2 W/(m2K) - W/K
13 Strop wewnetrzny 8,47 1,30 0,00 0,00
13 Strop wewnetrzny 21,16 1,30 0,00 0,00
3 Sciana wewnetrzna 31,05 1,33 0,00 0,00
13 Strop wewnetrzny 31,92 1,30 0,00 0,00
Suma elementéw pomieszczenia S AobirU-fjj W/K 0,00
. Yk Ik fij Yierlk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych S Yielifij W/K 0,00
Wsp.olczynnlll( calk.. stra.t ciepta przez Hri= S AoorUfi+S Yiclef; WIK 0.00
pomieszczenia sasiadujace
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Suma wspotczynnikdow strat ciepta Hr,i=HrtjetHrjuetHTig+HT W/K 25,04
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna e °C -20,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Qlint °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Qinti-Je °C 40,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie Fr=H1,(qint,i-qe) W 1001,75
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 1 Pokoj
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llosé Aob| U A0b|'U
Kod Element budowlany
szt. m?2 wim2K) |W/K
14 Sciana na gruncie 1 7,06 1,60 11,33
14 Sciana na gruncie 1 19,22 1,60 30,83
14 Sciana na gruncie 1 7,31 1,60 11,73
Suma elementéw pomieszczenia SAobirU W/K 53,88
_ llos¢ Yk Ik Yielk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K
Cc4a Naroze zewnetrzne sciany lekka 2 -0,15 1,32 -0,20
Suma mostkéw cieplnych SYk-lk W/K -0,40
Wspoigzynn_lk calkowntycfl strat ciepla Hri= S Aop-U+S Yiel WIK 5348
bezposrednio do otoczenia
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu AobI'U'bu
Kod Element budowlany
m?2 W/(m %K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia S AopirU-by W/K 0,00
. Yk Ik bu Yk'bu
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkoéw cieplnych S Yirle'by W/K 0,00
WsppIczynmk ca_ikowntych strat ciepla przez Hrive= S Aop-U-butS Yieleby WIK 0,00
pomieszczenia nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Aq P B'=2-Ay/P
Obliczenie B’ m?2 m m
0,00 5,35 0,00
Uk Uequiv Ax Ak'Uequiv
Kod Element budowlany
W/(m?K) W/(m2K) - W/K
14 Sciana na gruncie 1,60 0,91 7,06 6,45
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Ag P B'=2-A4/P
Obliczenie B’ m?2 m m
178,66 53,66 6,66
Kod Element budowlany U Deau A Arceaun
WI(m2K) | W/(m2K) - W/K
8 Podtoga 3,13 0,40 80,66 32,19
Aq P B'=2-A4/P
Obliczenie B’ m?2 m m
0,00 14,56 0,00
Kod Element budowlany U Deau A Arceaun
WI(m2K) | W/(m2K) - W/K
14 Sciana na gruncie 1,60 0,91 19,22 17,54
Aq P B'=2-Ay/P
Obliczenie B’ m? m m
0,00 5,54 0,00
Kod Element budowlany U Deau A Arcbeaun
W/(m2K) | W/(m?2K) - W/K
14 Sciana na gruncie 1,60 0,91 7,31 6,67
Suma réwnowaznych elementéw budynku S Ak-Uequivk W/K 75,95
fo1 ) Gw fg1fg2 Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,30 1,00 0,44
Wspéltczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Ht,ig=(S Ax*Uequiv)-fg1-fg2"Gw W/K 27,57
Strata ciepla przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany Aot v L Aonr Ut
m? W/(m %K) - W/K
13 Strop wewnetrzny 15,08 1,30 0,00 0,00
13 Strop wewnetrzny 20,20 1,30 0,00 0,00
13 Strop wewnetrzny 13,70 1,30 0,00 0,00
13 Strop wewnetrzny 18,03 1,30 0,00 0,00
3 Sciana wewnetrzna 31,05 1,33 0,00 0,00
Suma elementéw pomieszczenia S AobirU-fjj W/K 0,00
Kod Mostek cieplny Y " L Yick
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych S Yielifij W/K 0,00
Wsp.c')lczynnill( calk.. stra.t ciepta przez Hri= S AoorUfi+S Yiclef; WIK 0.00
pomieszczenia sasiadujace
Suma wspoétczynnikéw strat ciepta Hri=HrtjetHr1uetHr ig+tHTj W/K 27,57
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Qe °C -20,00
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Projektowa temperatura wewnetrzna Qlint, °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Qinti-Je °C 40,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie Fr=H1,(qint,i-qe) W 1102,70
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 27 Pokoj
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llosé Aob| U Aob|'U
Kod Element budowlany
szt. m?2 wim2K) |W/K
12 Sciana zewnetrzna 1 0,00 2,02 0,00
17 Stropodach 1 zewnetrzny 1 8,90 0,18 1,59
Suma elementéw pomieszczenia SAobirU W/K 1,60
. llosé Yk Ik Yl
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
W4 Sciana lekka/$ciana wewnetrzna 1 0,00 1,87 0,00
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,55 - -
Suma mostkéw cieplnych SYilk W/K 0,00
Wspois:zynn_lk calkowntyc!'l strat ciepta Hri= S AoorU+S Yiel WIK 1,60
bezposrednio do otoczenia
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu AobI'U'bu
Kod Element budowlany
m?2 W/(m %K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia S AopirU-by W/K 0,00
. Yk Ik bu Yk'bu
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych S Yirle'by W/K 0,00
Wspélczynnik catkowitych strat ciepta przez Hriue= S AobiU-bu+S Yieleby W/K 0,00
pomieszczenia nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku S Ax*Uequivk W/K 0,00
fgl fgz GW fgl'fgz'Gw
Wspotczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,30 1,00 0,44
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Ht,ig=(S AxUequiv)fg1-fg2-Gw W/K 0,00
Strata ciepla przez pomieszczenia sasiadujace
Aobl ] fij AobirU-fjj
Kod Element budowlany
m 2 W/(m2K) - W/K
7 Sciana wewnetrzna 0,00 2,56 0,00 0,00

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11

- 190 -




Projekt: 1

Licencja dla: Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0. [L02]
9 Sciana wewnetrzna 0,00 2,20 0,00 0,00
13 Strop wewnetrzny 8,47 1,30 0,00 0,00
13 Strop wewnetrzny 0,26 1,30 0,00 0,00
10 Sciana wewnetrzna 0,00 1,71 0,00 0,00
Suma elementéw pomieszczenia S AopirU-fjj W/K 0,00
) Yk ||< fij Yk'|k
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych S Yielfij W/K 0,00
Wsp_olczynnll_( calk._ stra_t ciepla przez Hri= S AoorUFi+S Yielofi WIK 0,00
pomieszczenia sgsiadujace
Suma wspotczynnikdéw strat ciepta Hri=Hrtje+Hr1uetHTig+HT W/K 1,60
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Je °C -20,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Qint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Qinti-Qe °C 40,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie Fri=Hti(Qinti-ge) W 63,83
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 26 Pokoj
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llos¢ Aobl U AopirU
Kod Element budowlany
szt. m?2 w/im2K) |W/K
18 Stropodach 2 zewnetrzny 1 6,48 0,18 1,16
Suma elementéw pomieszczenia SAobirU W/K 1,16
_ llos¢ Yk Ik Yielk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,55 - -
Suma mostkéw ciepinych SYilk W/K 0,00
Wspolgzynn_lk calkowntycfl strat ciepla Hri= S AooU+S Yiel WIK 1,16
bezposrednio do otoczenia
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu AobI'U'bu
Kod Element budowlany
m 2 Wi(m %K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia S AowirU-by W/K 0,00
. Yk Ik bu Yk'bu
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw ciepinych S Yiele'by W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez Hr,iue= S Aobi'U-by+S Yirlk-by W/K 0,00
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pomieszczenia nieogrzewane

Straty ciepla przez grunt

Suma réwnowaznych elementéw budynku S Ak-Uequivk W/K 0,00
fo1 fg2 Gw fg1 g2 Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,30 1,00 0,44
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Ht,ig=(S Ak Uequiv)-fg1-Tg2"Gw W/K 0,00
Strata ciepla przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany Al v fi Aoor Uty
m? W/(m2K) - W/K
7 Sciana wewnetrzna 0,00 2,56 0,00 0,00
7 Sciana wewnetrzna 0,00 2,56 -0,10 0,00
10 Sciana wewnetrzna 0,00 1,71 0,00 0,00
Suma elementéw pomieszczenia S AobirU-fjj W/K 0,00
Kod Mostek cieplny i i fi Yicle
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych S Yielfij W/K 0,00
Wspf')lczynnil_( calk._ strat ciepta przez Hri= S AoprUfi+S Yiclefi WIK 0.00
pomieszczenia sagsiadujace
Suma wspotczynnikéw strat ciepta Hri=Hrtje+HruetHig+HTji W/K 1,16
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Je °C -20,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Qint, °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Qinti-Oe °C 40,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie Fri=Hri(Qinti-ge) W 46,43

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 24 Pokoj

Straty ciepla bezposrednio do otoczenia

llos¢ Aobl U AopirU
Kod Element budowlany
szt. m?2 w/im2K) |W/K
15 SZ12 zewnetrzna 1 1,69 0,19 0,31
- 0Z2 zewnetrzne 1 1,35 2,00 2,70
17 Stropodach 1 zewnetrzny 1 22,94 0,18 4,11
Suma elementéw pomieszczenia SAobirU W/K 7,12
_ llos¢ Yk Ik Yielk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K
C1 Naroze zewnetrzne $ciany z izolacjg 1 -0,05 1,87 -0,09
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zewnetrzng
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,55 1,62 0,89
W1 Nadproze, pngklennl_k, oscieznica do 1 0.00 i i
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,55 - -
Suma mostkéw cieplnych SYk-lk W/K 0,80
Wspolf:zynn_lk calkowﬂych strat ciepla Hri= S Aoo-U+S Yiel WIK 702
bezposrednio do otoczenia
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu AobI'U'bu
Kod Element budowlany
m?2 Wi/(m %K) - WIK
Suma elementéw pomieszczenia S AonirU-by W/K 0,00
. Yk Ik bu Yk'bu
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych S Ykelk'by W/K 0,00
Wsp_olczynnll_( ca_ikownych strat ciepla przez Hr o= S AonrU-butS Yieleby WIK 0,00
pomieszczenia nieogrzewane
Straty ciepla przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku S Ak-Uequivk W/K 0,00
fgl fg2 GW fgl'fgz'Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,30 1,00 0,44
Wspélczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Ht,ig=(S Ax*Uequiv)-fg1-fg2"Gw W/K 0,00
Strata ciepla przez pomieszczenia sasiadujace
Aobl U fij AobI'U'fij
Kod Element budowlany
m?2 W/(m %K) - W/K
9 Sciana wewnetrzna 0,00 2,20 0,00 0,00
7 Sciana wewnetrzna 0,00 2,56 0,00 0,00
13 Strop wewnetrzny 22,53 1,30 0,00 0,00
10 Sciana wewnetrzna 0,00 1,71 0,00 0,00
Suma elementéw pomieszczenia S AobirU-fjj W/K 0,00
. Yk Ik fij Yierlk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych S Yielifij W/K 0,00
Wsp.olczynnlll( calk.. stra.t ciepta przez Hri= S AoorUfi+S Yiclef; WIK 0.00
pomieszczenia sasiadujace
Suma wspoétczynnikéw strat ciepta Hri=HrtjetHr1uetHr ig+tHTj W/K 7,92
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Qe °C -20,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Qlint °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Qint,i-Ce °C 40,00
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Projektowe straty ciepta przez przenikanie Fr,=H,(qint,i-qe) w 316,93
Tablica C. Nr 1 — Obliczenia wentylacyjnych strat ciepta, wentylacja naturalna
WENTYLACJA NATURALNA
o) Ne) o) ©
Nazwa pomieszczenia & & & 5
- o~ ™ n
Wewnetrzna kubatura v m* | 1203 | 1135 | 401 | 2829
pomieszczenia
Temperatura zewnetrzna Je °C -20,0
Temperatura wewnetrzna Clint.i °Cc 20,0 20,0 20,0
Minimalna krotnos¢
Q L wymiany powietrza ze Nmin,i h-t 0,0 0,0 0,0
< o D wzgleddw higienicznych
ENE
£353  Minimalny strumien
= " powietrza ze wzgledow Vmini m3h 0,0 0,0 0,0 0,0
higienicznych
S Krotnos¢ wymiany
N 1
° powietrza przy 50 Pa Nso h 3.0
]
8 8 | Wspdiczynnik ostonigcia e - 0,00 0,00 0,00
5 @
2 £ Wspotczynnik
@ g | poprawkowy ze wzgledu e - 0,0 0,0 0,0
= na wysokosé
< £
-g Strumien objetosci
3 powietrza infiltracyjnego Viini m3/h 0,0 0,0 0,0 0,0
5 V*inf,i:Z*Vi*nw*e*e
= Wartosci wybrane do
% obliczen V7 = max(V mini, Vi m3/h 0,0 0,0 0,0 0,0
= V*lnf)
3 o
? a Wspo{czypnlk prOJekt_oweJ Hy, WIK 0.0 0.0 0.0
g ‘G | wentylacyjnej straty ciepta
.g % Réznica temperatury Qint,i-Ce °C 40,0 40,0 40,0
(]
S Projektowa wentylacyjna
g strata ciepta Fy=Hy *(Qin; Fv,i w 0,0 0,0 0,0 0,0
- Qe)
Tablica C. Nr 2 — Obliczenia wentylacyjnych strat ciepta, wentylacja mechaniczna
WENTYLACJA MECHANICZNA
@ @
T ) %) < T T <
) 3 R4 x (o) R4 R4 (o)
Nazwa pomieszczenia 2 K = N e e N
- ~ ™ N o) © N
< ©
Wewnet.rzna kub_atura v m3 96,1 179,4 6,6 28,2 18,2 169,8 65,5
pomieszczenia
Temperatura zewnetrzna Je °C -20,0
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bUdynkU V mechin=SV Ex,i
- SVisu,i

Nadmiar usuwanego
powietrza w kolejnych Vinechinty | M3h 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
pomieszczeniach

Temperatura wewnetrzna lint,i °C 20,0 20,0 20,0 24,0 20,0 20,0 24,0
Réznica temperatury Qint.i-Ce °C 40,0 40,0 40,0 44,0 40,0 40,0 44,0
© 22 .
N Krotnos¢é wymiany 1
© powietrza przy 50 Pa Nso h 3.0
3
= 8, | Wspdtczynnik ostonigcia e - 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
S @
2 S Wsptczynnik
© g | poprawkowy ze wzgledu e - 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
S E na wysokos¢
< £
-“é’ Strumien objetosci
3 powietrza infiltracyjnego Vinti m3/h 17,3 32,3 1,2 51 3,3 30,6 11,8
175) Vingi=2*Vi*nso*e*e
g Powietrze usuwane Vexi m3/h 192,2 358,8 13,2 56,5 36,4 339,6 131,0
@
< “;:i Powietrze nawiewane Visui m3/h 192,2 358,8 13,2 56,5 36,4 339,6 131,0
o >
© O .
>¢ | Temperaturapowietza | °C 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
58 nawiewanego su ' ' ' ' ' ' '
=St
g E Wspdiczynnik redukcyjny fu, - 0,00 0,00 0,00 0,09 0,00 0,00 0,09
B > . . Y
s N | Powietrze doplywajace z | VexiVs | 1 1ay, 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8% sgsiednich pomieszczen Ui
% % Nadmiar powietrza
% %‘ usuwanego w catym Vet | mh 0.0
°®
Qo
c Q
Q£
EQ
2
n

- Catkowity skorygowany

g strumien powietrza Vi m3h 17,3 32,3 1,2 10,2 3,3 30,6 23,7
o o | VEVitV suifvitVinechnt,
EQw i . . .
§ £ 5| Wspdiozynnik projektowe |\ |y 58 108 0.4 3.4 11 102 7,9
£ Z-2 wentylacyjnej straty ciepta Vi ' ' ' ' ' ' '
8g”

*E‘ Projektowa wentylacyjna

g strata ciepta Fy,=Hv,i*(lint,i Fv,i W 230,6 430,6 15,8 149,8 43,7 407,6 347,6

- Qe)
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Tablica C. Nr 2 — Obliczenia wentylacyjnych strat ciepta, wentylacja mechaniczna

WENTYLACJA MECHANICZNA

- Qe)

g 5 g 5 5 g g
Nazwa pomieszczenia e N & N N & &
e ad -~ ad ad < ©
o -~ N [sp] Al -
Wewnetrzna kubatura v m* | 1697 | 655 | 1696 | 655 66,9 231 | 3092
pomieszczenia
Temperatura zewnetrzna de °C -20,0
Temperatura wewnetrzna Clint.i °C 20,0 24,0 20,0 24,0 24,0 20,0 20,0
Réznica temperatury Qinti-Je °C 40,0 44,0 40,0 44,0 44,0 40,0 40,0
(0] . .
N Krotno$¢ wymiany 1
° powietrza przy 50 Pa Nso h 3.0
2
S 8 | Wspdtczynnik ostonigcia e - 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
S @
2 Wspétczynnik
o § poprawkowy ze wzgledu e - 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
= na wysoko$é
Nl E
-°§’ Strumien objetosci
=] powietrza infiltracyjnego Vit m3/h 30,5 11,8 30,5 11,8 12,0 4,2 55,7
77} Vini=2*Vi*nso*e*e
g; Powietrze usuwane Vexi m3/h 339,4 131,1 339,1 131,1 133,8 46,2 618,4
Q
< _g Powietrze nawiewane Visui m3/h 339,4 131,1 339,1 1311 133,8 46,2 618,4
o
® O .
> Temperatura powietrza o
£ E nawiewanego Jsu C 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
=z
g = | Wspotczynnik redukcyjny fvi - 0,00 0,09 0,00 0,09 0,09 0,00 0,00
s c
D > . . . .
= N | Powietrze doptywajace z | Viexi-V's 3
é% sgsiednich pomieszczen Ui m*/h 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Q.
:2 % Nadmiar powietrza
T > usuwanego w catym _ 3
'-g‘ % bUdVNkU V.mech,inf:SV.EX,\ Vmech,lnf m /h O,O
23 - SVsui
c Q
€5 Nadmiar usuwanego
R powietrza w kolejnych Vinechinty | M3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
] pomieszczeniach
- Catkowity skorygowany
g strumien powietrza Vi m3/h 30,5 23,7 30,5 23,7 24,2 4,2 55,7
© g V-|:V-|nf,|+V-SU,|'fv,|+Vmech,|nf,|
c
T >0 . . . .
N £ g Wspdlczynnik projektowej | -\ |y | g0 7.9 10,2 7.9 8,1 1,4 18,6
= § 5| wentylacyjnej straty ciepta
8g”
2 | Projektowa wentylacyjna
g strata ciepta Fy,=Hy *(Qint,i Fv,i w 407,3 347,7 407,0 347,8 355,1 55,4 742,0
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Tablica C. Nr 2 — Obliczenia wentylacyjnych strat ciepta, wentylacja mechaniczna

WENTYLACJA MECHANICZNA

- Qe)

e
Pl =
< Q —_ — —_ — — —_
C Z Ne) o) ) o) 0 ‘0
. . g N $ $ $ $ S S
Nazwa pomieszczenia £ %5 o o o o [l o
S @ m Q 3 g N
N
~ N
Wewnetrzna kubatura v m* | 1356 | 433 33,0 21,8 62,0 17,3 24,1
pomieszczenia
Temperatura zewnetrzna de °C -20,0
Temperatura wewnetrzna Clint.i °C 16,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
Roéznica temperatury int,i~Ole °C 36,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0
(0] . .
N Krotno$¢ wymiany 1
° powietrza przy 50 Pa Nso h 3.0
2
S 8 | Wspdtczynnik ostonigcia e - 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
S @
2 Wspétczynnik
o § poprawkowy ze wzgledu e - 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
= na wysoko$é
c S
-°§’ Strumien objetosci
=] powietrza infiltracyjnego Vit m3/h 24,4 7,8 59 3,9 11,2 3,1 4,3
77} Vini=2*Vi*nso*e*e
g Powietrze usuwane Vexi m3/h 271,2 86,6 66,0 43,6 124,0 34,6 48,2
Q
< _g Powietrze nawiewane Visui m¥h 271,2 86,6 66,0 43,6 124,0 34,6 48,2
o
® O .
> Temperatura powietrza o B
£ E nawiewanego Jsu C 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
=z
g = | Wspotczynnik redukcyjny fvi - 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
s c
D > . . . .
= N | Powietrze doptywajace z | Viexi-V's 3
§_§ sgsiednich pomieszczen Ui m*/h 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
:2 % Nadmiar powietrza
T > usuwanego w catym ) 3
'-g‘ % bUdVNkU V.mech,inf:SV.EX,\ Vmech,lnf m /h O’O
23 - SVsui
c Q
€5 Nadmiar usuwanego
R powietrza w kolejnych Vinechinty | M3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
] pomieszczeniach
- Catkowity skorygowany
g strumien powietrza Vi m3/h 295,6 7,8 5,9 3,9 11,2 31 4,3
© g V-|:V-|nf,|+V-SU,|'fv.|+Vmech.|nf,|
c
T >0 . . . .
N £ g Wspdlczynnik projektowej | -\ |\ | ggs 2,6 2,0 13 3,7 1,0 1,4
= § 5| wentylacyjnej straty ciepta
8g”
2 | Projektowa wentylacyjna
g strata ciepta Fy,=Hy *(Qint,i Fv,i W 3547,4 103,9 79,2 52,4 148,8 41,6 57,8
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Tablica C. Nr 2 — Obliczenia wentylacyjnych strat ciepta, wentylacja mechaniczna

WENTYLACJA MECHANICZNA

- Qe)

©
g ) g < g g )
Nazwa pomieszczenia g g g 5 g g £
[ee] ] o ad [32] Y9 ©
N N ™ — ™ ™ ™
™
Wewnetrzna kubatura Y m° 65,2 30,1 315 14,2 809 | 1677 | 1430
pomieszczenia
Temperatura zewnetrzna de °C -20,0
Temperatura wewnetrzna Clint.i °C 20,0 20,0 20,0 24,0 20,0 20,0 20,0
Réznica temperatury Qinti-Je °C 40,0 40,0 40,0 44,0 40,0 40,0 40,0
© .z .
N Krotno$¢ wymiany 1
@ powietrza przy 50 Pa Nso h 3.0
2
8 8 | Wspdtczynnik ostonigcia e - 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
s @
2 Wspétczynnik
o § poprawkowy ze wzgledu e - 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
= na wysoko$é
c S
-°§’ Strumien objetosci
=] powietrza infiltracyjnego Vit m3/h 11,7 54 5,7 2,5 14,6 30,2 25,7
77} Vini=2*Vi*nso*e*e
g; Powietrze usuwane Vexi m3/h 130,3 60,1 63,0 28,3 161,8 335,4 286,0
Q
< _g Powietrze nawiewane Visui m3/h 130,3 60,1 63,0 28,3 161,8 335,4 286,0
o
® O .
> Temperatura powietrza o
£ E nawiewanego Jsu C 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
=z
g = | Wspotczynnik redukcyjny fvi - 0,00 0,00 0,00 0,09 0,00 0,00 0,00
s c
D > . . . .
= N | Powietrze doptywajace z | Viexi-V's 3
§_§ sgsiednich pomieszczen Ui m*/h 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
:2 % Nadmiar powietrza
T > usuwanego w catym _ 3
'-g‘ % bUdVNkU V.mech,inf:SV.EX,\ Vmech,lnf m /h O,O
23 - SVsui
c Q
€5 Nadmiar usuwanego
R powietrza w kolejnych Vinechinty | M3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
] pomieszczeniach
- Catkowity skorygowany
g strumien powietrza Vi m3/h 11,7 54 5,7 51 14,6 30,2 257
© g V-|:V-|nf,|+V-SU,|'fv,|+Vmech,|nf,|
c
T >0 . . . .
N £ &l Wspdlczynnik projektowej |, |y 3,9 18 1,9 1,7 4,9 10,1 8,6
= § 5| wentylacyjnej straty ciepta
8g”
2 | Projektowa wentylacyjna
2 | strata ciepta Fy,=Hy,*(Gn; Fu, w 156,4 72,1 75,6 75,2 194,2 402,5 3432
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Tablica C. Nr 2 — Obliczenia wentylacyjnych strat ciepta, wentylacja mechaniczna

WENTYLACJA MECHANICZNA
) ) ) ©
Nazwa pomieszczenia g & g §
N~ [e] [o)] (%)
™ [sp] ™
Wewnetrzna kubatura Vi m? 45,9 74,9 576 | 24815
pomieszczenia
Temperatura zewnetrzna de °C -20,0
Temperatura wewnetrzna Clint.i °C 20,0 20,0 20,0
Roéznica temperatury int,i~Ole °C 40,0 40,0 40,0
(o e .
N Krotnos¢ wymiany 1
k5 powietrza przy 50 Pa Nso h 3.0
2
8 8 | Wspdiczynnik ostonigcia e - 0,03 0,03 0,03
5 @
‘§ £ Wspdtczynnik
o § poprawkowy ze wzgledu e - 1,0 1,0 1,0
= na wysokos$é
« £
-g Strumien objetosci
=] powietrza infiltracyjnego Vit m3/h 8,3 13,5 10,4 446,7
»n Vini=2*Vi*nso*e*e
8; Powietrze usuwane Vexi m3/h 91,8 149,8 115,3 4963,0
(]
N _qc: Powietrze nawiewane Visui m?h 91,8 149,8 115,3 4963,0
QO >
® O .
> | Temperatura powietrza o
59 nawiewanego dsu c 20,0 20,0 20,0
=2
g -é Wspétczynnik redukceyjny fui - 0,00 0,00 0,00
s c
O > . . . .
= N | Powietrze doptywajgce z | Vexi-V's 3
§_7§ sgsiednich pomieszczen Ui m*/h 0.0 0.0 0.0
:g %’ Nadmiar powietrza
> > usuwanego w catym ) 3
a E bUdynkU V'mech,lnfzsvkEX,i Vmech,lnf m /h O’O
[SIR] .
o5 - SVsu
c Q
2§ Nadmiar usuwanego
= powietrza w kolejnych Vechinty | M3h 0,0 0,0 0,0 0,0
] pomieszczeniach
- Catkowity skorygowany
IS strumien powietrza Vi m?3h 8,3 13,5 10,4
< % Vi=Ving itV suifvitVimechint,i
c
S >0 . ; . .
N ; a Wspoiczyr_wnll_( prOJekt_owej Hy, WIK 28 45 35
5 8% wentylacyjnej straty ciepta
© 2 | Projektowa wentylacyjna
g strata ciepta Fy=Hy *(Qin; Fv,i w 110,2 179,7 138,3 10066,7
- Qe)

Wspétczynnik

Powierzchnia

Nadwyzka mocy

podgrzewu podtogi cieplnej
Nazwa pomieszczenia fru A Frr=frreA
Wim2 m?2 w
1 Pokgj 20,0 32,4 647,6
1 Pokgj - 68,6 -
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2 Pokdj 20,0 61,3 1226,3
2 Pokdj - 58,9 -

3 Pokdj - 20,8 -
3WC 20,0 2,3 45,0
4 tazienka 20,0 9,7 193,0
5 Pokdj 20,0 6,2 124.,6
6 Pokdj 20,0 58,0 1160,8
8 Lazienka 20,0 22,4 447.8
9 Pokdj 20,0 58,0 1160,1
10 Lazienka 20,0 22,4 4479
11 Pokdj 20,0 58,0 1159,1
12 Lazienka 20,0 22,4 448,0
13 Lazienka 20,0 22,9 457,4
14 Pokdj 20,0 7,9 157,9
16 Pokdj 20,0 105,7 2114,5
17 Szatnia okry¢ zewnetrznych 20,0 46,3 926,9
19 Pokdj 20,0 14,6 292,8
22 Pokdj 20,0 11,3 2257
23 Pokdj 20,0 75 149,1
24 Pokdj 20,0 21,0 420,1
26 Pokdj 20,0 5,9 118,4
27 Pokdj 20,0 8,1 162,6
28 Pokdj 20,0 21,8 435,1
29 Pokdj 20,0 10,3 205,4
30 Pokoj 20,0 10,8 215,4
31 tazienka 20,0 4,8 96,8
33 Pokoj 20,0 25,8 515,6
35 Pokoj 20,0 57,3 1146,3
36 Pokoj 20,0 48,9 977,4
37 Pokoj 20,0 15,3 306,6
38 Pokoj 20,0 25,6 511,9
39 Pokoj 20,0 19,1 381,8
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Straty ciepta Wentylacyjne Nadwyzka Cai!(qwit_e
przez straty ciepta | mocy cieplnej obt_:lqzenle

Nazwa pomieszczenia przenikanie ciepine

Fri Fvi Fru.i FhLi

W W w W
1 Pokdj 1143,8 230,6 647,6 2022,0
1 Pokdj 1102,7 0,0 - 1102,7
2 Pokdj 3715,2 430,6 1226,3 5372,1
2 Pokdj 1001,8 0,0 - 1001,8
3 Poko;j 260,5 0,0 - 260,5
3wC 1223,8 15,8 45,0 1284,6
4 Y azienka 172,8 149,8 193,0 515,7
5 Pokgj 217,8 43,7 124,6 386,1
6 Pokdj 2317,8 407,6 1160,8 3886,2
8 Lazienka 765,7 347,6 447.8 1561,1
9 Pokg;j 2315,6 407,3 1160,1 3883,1
10 Lazienka 765,7 347,7 447,9 1561,4
11 Pokdj 2314,3 407,0 1159,1 3880,4
12 tazienka 765,7 347,8 448,0 1561,6
13 Lazienka 1116,1 355,1 457,4 1928,5
14 Pokéj 931,4 55,4 157,9 11447
16 Pokdj 7160,2 742,0 21145 10016,7
17 Szatnia okry¢ zewnetrznych 1887,8 3547,4 926,9 6362,0
19 Pokdj 113,8 103,9 292,8 510,5
22 Pokdj 903,2 79,2 225,7 1208,2
23 Pokdj 110,7 52,4 149,1 312,2
24 Pokdj 316,9 148,8 420,1 885,9
26 Pokdj 46,4 41,6 118,4 206,4
27 Pokdj 63,8 57,8 162,6 284,2
28 Pokdj 572,2 156,4 435,1 1163,7
29 Pokdj 694,6 72,1 205,4 972,1
30 Pokdj 159,2 75,6 215,4 450,2
31 Lazienka 87,3 75,2 96,8 259,2
33 Pokoj 718,1 194,2 515,6 1427,9
35 Pokdj 2202,3 402,5 1146,3 3751,0
36 Pokoj 1822,8 343,2 977,4 3143,4
37 Pokoj 4442 110,2 306,6 860,9
38 Pokoj 1196,5 179,7 511,9 1888,1
39 Pokdj 517,7 138,3 381,8 1037,8
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