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1. Zakres i podstawa opracowania

Opracowanie obejmuje program funkcjonalno-uzytkowy kompleksowej termomodernizacii
budynku szkolno-przedszkolnego, modernizacji instalacji c.o. i c.w.u., modernizacji instalacji
wentylacyjnego oraz modernizacji Zrodta ciepta z zastosowaniem odnawialnych Zzrédet

energii. Dodatkowo planuje sie wdrozy¢ system zarzgdzania energia.

I. Zakres prac:

- ocieplenie $cian zewnetrznych;

- ocieplenie dachu i stropodachu;

- wymiana okien i drzwi zewnetrznych;

- modernizacja instalacji c.w.u.;

- modernizacja instalacji c.o.;

- montaz wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta;

- przebudowa kottowni na opalang biomasa (pellet) z uktadem gruntowej pompy ciepta.
Roboty remontowe i renowacyjne pomieszczen kottowni pod zabudowe nowej
technologii. Automatyka kottowni i instalacja elektryczna;

- montaz instalacji fotowoltaicznej;

- urzgdzenia i elektronika systemu zarzadzania energia.

Niniejsze opracowanie zawiera wytyczne dla Wykonawcéw, jak nalezy zaprojektowaé oraz
wykona¢ termomodernizacje opisanych budynkéw. Projekt bedzie ubiegat sie o
dofinansowanie ze $rodkéw Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewédztwa
Lubuskiego na lata 2014-2020, O$ Priorytetowa 3 Gospodarka Niskoemisyjna dla dziatania
3.2 Efektywnos¢ Energetyczna.

Podstawg do opracowania s3:
- Umowa z Inwestorem.
- Uzgodnienia wariantu z Inwestorem.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2013 r., poz. 1129).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. (Dz. U. Nr 130
poz.1389) w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu
inwestorskiego, obliczenia planowanych kosztéw prac projektowych na

podstawie informacji zawartych w programie funkcjonalno- uzytkowym.
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- Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usyluowanie z dnia 12 kwieinia
2002 r. (Dz. U. 22015 1., poz. 1422).

- ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA
I GOSPODARKI MORSKIEJ 2z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w  sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki | ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 630).

- Audyt energetyczny budynku.

- Wizja lokalna.

- inne przepisy szczegoine i zasady wiedzy technicznej zwigzane z procesem

budowlanym oraz procesem  projekltowania instalacji  grzewczych,

odnawialnych Zrédel energii oraz optymalizacji zuzycia i poboru energii

elekirycznej, i cieplnej.
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2. Czes$c¢ opisowa

2.1. Opis ogolny przedmiotu zaméwienia

Opracowanie zawiera informacje niezbedne dla przygotowania zatozen, wykonania

projektéw budowlanych i wykonawczych oraz przeprowadzenia realizacji przedsiewziecia.

Niniejsze opracowanie nie zastepuje projektu budowlano-wykonawczego, lecz stanowi

jego wytyczne dla okreslenia standardow wykonania i jakosci prac.

Giownym celem projektu jest poprawa efektywnosci energetycznej budynku szkolno-
przedszkolnego poprzez gieboka modernizacje energetyczna, w tym modernizacja
instalacji grzewczej, wentylacja i modernizacje kotlowni oraz zastosowanie
odnawialnych zrédet energii. Ponadto realizacja projektu ma za zadanie zmniejszenie
ilosci oraz kosztéw zuzycia energii oraz redukcja emisji szkodliwych gazéw do
atmosfery. Zaréwno efekt ekonomiczny, jak i ekologiczny, mozliwy jest do uzyskania

dzieki zmniejszeniu zapotrzebowania na energie koncowa i pierwotna.

Przedmiotem zamoéwienia jest wykonanie prac projektowych oraz realizacja robét

budowlanych, w zakresie i na budynkach, opisanych w punkcie 1 i 2.1.1 niniejszego PFU.

Nalezy zastosowaé technologie i urzgdzenia o parametrach techniczno-funkcjonalnych

opisanych w dalszej czesSci programu funkcjonalno-uzytkowego.
Zamobwienie obejmuje:

1) Sporzadzenie projektow budowlanych w zakresie niezbednym do uzyskania
prawomocnej decyzji administracyjnej (zgtoszenia lub pozwolenia na budowe)
z uzyskaniem wynikajgcych z przepiséw uzgodnien, opinii, pozwolen — przy
zados$cuczynieniu wymaganiom zawartym w ustawie z 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane (Dz. U. z 2016 r., poz. 290), Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
z 3.07.2003 r. w sprawie szczegodtowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz. U. Nr 120, poz. 1133 z p6zZn. zm.), Ustawa z 24 sierpnia 1991r. o ochronie
przeciwpozarowej (Dz. U. z 1991 r. nr 81 poz. 351 z p6ézn.zm) i Rozporzgdzeniu
Ministra Infrastruktury z 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014 r. poz.1278) oraz innych uzgodnien

niezbednych dla uzyskania pozwolenia na uzytkowanie.

2) Sporzadzenie projektéw wykonawczych oraz specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robét wedtug wymagan zawartych w Rozporzgdzeniu Ministra
Infrastruktury z 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot



Program Funkcjonalno-Uzytkowy:
Termomodernizacja budynku Zespotu Szkolno-Przedszkolnego w Lipinkach tuzyckich

budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2004 nr 130 poz.

1389 z p6zZn. zm).

3) Na zakres prac modernizacji zrodta ciepta (kottownia na pellet, pompy ciepta) oraz

instalacji c.o., c.w.u., wentylacji, instalacji fotowoltaicznej oraz kompensacji energii

biernej opracowaé projekt wykonawczy technologii, ktéry nalezy przedtozyé do

wglgdu Zamawiajgcemu i uzgodnié.

4) Dokumentacje projektowg nalezy opracowa¢ w wersji papierowej - 5 egz. oraz

w wersji elektronicznej na nosniku CD, w szczegéino$ci zawierajacej:

5)

wykonanie koncepcji modernizowanych i projektowanych instalacji, ktéry nalezy
przedtozy¢ do akceptacji Zamawiajgcemu,

szczego6lowy opis techniczny przyjetych rozwigzan wraz z uzasadnieniem
i niezbednymi obliczeniami technicznymi oraz opis przyjetej technologii robét,
zatgczniki formalno-prawne,

rysunki budowlane (rzuty, przekroje, szczegdty) w odpowiedniej skali,
dokumentacje nalezy opracowaé zgodnie z aktualnymi przepisami Prawa
Budowlanego i obowigzujgcymi warunkami technicznymi jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i budowle oraz zgodnie z audytami energetycznymi,

nalezy uzyska¢ wszystkie wymagane prawem zgody i uzgodnienia,
a w szczegolnosci: uprawnionego rzeczoznawcy ds. higieniczno-sanitarnych,
uprawnionego rzeczoznawcy ds. BHP, uprawnionego rzeczoznawcy ds.
ochrony przeciwpozarowej, zwigzane z ochrong srodowiska,

sporzadzenie karty informacyjnej przedsiewziecia i/lub Raportu o oddziatywaniu
przedsiewziecia na srodowisko, wraz z uzyskaniem decyzji o $rodowiskowych
wymaganiach (jezeli wymagane),

wykonanie harmonogramu z uwzglednieniem szczegdtowego planu prac
termomodernizacyjnych, prac instalacyjnych i rozruchu modernizowanych
systemow grzewczych i zrodet ciepta,

nalezy uwzgledni¢ wszystkie roboty przygotowawcze potrzebne do realizaciji
zadania,

teren budowy powinien byé =zabezpieczony w sposéb zapewniajacy
bezpieczenstwo pracownikéw i 0séb trzecich, realizacja zadania odbywac sie

bedzie na czynnych obiektach.

Opracowa¢ projekt urzadzen i aplikacji (program IT) do monitorowania
i zarzadzania energig na budynkach, w uktadzie energia elektryczna i cieplna,
i uzyskac akceptacje Zamawiajgcego.
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6)

7)

8)

9)

10)

11)

Wykonanie robét budowlanych na podstawie sporzadzonych projektow
i specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét, w tym:

- wykonanie termomodernizacji zgodnie z audytem energetycznym
i programem funkcjonalno-uzytkowym,

- wykonanie modernizacji instalacji c.o. i c.w.u.,, wentylacji w zakresie

wynikajacym z audytu energetycznego i programu funkcjonalno-uzytkowego,

- wykonanie robdét budowlanych w pomieszczeniach przeznaczonych na

kottownie i pompy ciepta.

Montaz instalacji i urzadzen elektrycznych, w tym:
= instalacja fotowoltaiczna o mocy min. 36 kWp, z uktadem magazynowania
energii, instalacja elektryczna, instalacja odgromowa, ON-OFF-GRID;

Podtaczenie instalacji fotowoltaicznych do sieci elektroenergetycznej, zgodnie

z warunkami uzyskanymi od miejscowego operatora sieci dystrybucyjnej w sposéb

gwarantujacy, iz cata energia wyprodukowana z PV bedzie skonsumowana na

potrzeby obiektu.

® podigczenie instalacji zasilania dla nowej kottowni z wykorzystaniem
istniejgcych uktadéw zasilania budynkow,

=  modernizacja istniejgcego zasilania w energie elektryczng, jezeli bedzie
wymagana, zgodnie z warunkami, do mocy gwarantujacej prawidtowa obstuge
nowej kottowni,

=  montaz i programowanie systemu zarzgdzania cieptem i energig elektryczna,

» zabudowa baterii kondensatoréw, ktéra jest zwigzana z wiaczeniem do sieci
wewnetrznej kottowni nowych urzadzen o obcigzeniu indukcyjnym

i pojemnosciowym.

Przeprowadzenie wymaganych préb i badan, przed uzyskaniem odbioréw roboét
i przygotowaniem dokumentéw zwigzanych z oddaniem do uzytkowania

zmodernizowanych obiektéw i instalaciji.

Dostarczenie instrukcji obstugi systemu grzewczego i energii elektrycznej, dla
kazdego modernizowanego w tym zakresie budynku oraz dokumentacii

powykonawczej.

Przeprowadzenie szkolenia personelu Zamawiajacego w zakresie eksploatacji

i konserwacji wyposazenia objetego przedmiotem zamoéwienia.

Zapewnienie nadzoru autorskiego w zakresie objetym przedmiotem zamowienia

podczas realizacji catego przedsigwziecia.
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12) Uzyskanie w imieniu Zamawiajgcego pozwolenia na uzytkowanie obiektow, jezeli

takie bedg wymagane.

2.1.1. Charakterystyczne parametry okreslajace wielkos¢ obiektu lub zakres robot
budowlanych

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé

nastepujace prace:

1. Docieplenie stropodachéw drewnianych granulatem weltny 633,10 m?
mineralnej o grubosci 23 cm, o wspétczynniku przewodzenia ciepta
A = 0,042 W/mK, metoda pneumatyczna.

2. Docieplenie stropodachéw prefabrykowanych granulatem wetny 622,10 m?
mineralnej o grubosci 23 cm, o wspétczynniku przewodzenia ciepta
A =0,042 W/mK, metoda pneumatyczna.

3. Ocieplenie $cian zewnetrznych z cegty petnej o grubosci 64 cm za 513,90 m?
pomocg styropianu o grubosci 14 cm, o wspdbiczynniku
przewodzenia ciepta A = 0,032 W/mK, metoda bezspoinowa,
wykorniczenie tynkiem. Spetnienie warunkow WT 2021.

4. OQOcieplenie scian zewnetrznych z cegty petnej o grubosci 38 cm za 236,20 m?
pomocg styropianu o grubosci 14 cm, o wspdtczynniku
przewodzenia ciepta A = 0,032 W/mK, metoda bezspoinowa,
wykonczenie tynkiem. Spetnienie warunkéw WT 2021.

5. Ocieplenie $cian zewnetrznych z cegty kratowki o grubosci 51 cm 255,30 m?
za pomocg styropianu o grubosci 14 cm, o wspoiczynniku
przewodzenia ciepta A = 0,032 W/mK, metodg bezspoinowa,
wykonczenie tynkiem. Spetnienie warunkow WT 2021.

6. Ocieplenie &cian zewnetrznych z cegty kratowki o grubosci 38 cm 21240 m
za pomocg styropianu o grubosci 14 cm, o wspoétczynniku
przewodzenia ciepta A = 0,032 W/mK, metodag bezspoinows,
wykonczenie tynkiem. Spetnienie warunkéw WT 2021,

7. Wymiana wszystkich okien starego typu na stolarke 16,30 m?
energooszczedng PCV o wspétczynniku przenikania ciepta U = 0,9
W/m2K. Dodatkowo nalezy wykona¢ wymiane parapetéw
zewnetrznych i wewnetrznych w technice umozliwiajgcej eliminacje
liniowych mostkéw termicznych i wzornictwie uzgodnionym z

Zamawiajgcym.

8. Montaz nawiewnikéw higrosterowanych w ramach okiennych. 437,50 m?
Montaz 250 sztuk nawiewnikéw w budynku.

9. Wymiana naswietli z pustakéw szklanych na stolarke 67,80 m?

energooszczedng PCV o wspétczynniku przenikania ciepta U = 0,9
W/m2K. Dodatkowo nalezy wykonaé wymiane parapetéow
zewnetrznych i wewnetrznych w technice umozliwiajgcej eliminacje
liniowych mostkéw termicznych i wzornictwie uzgodnionym z
Zamawiajgcym.
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10.

11.

12,

13.

14.

15.

Wymiana istniejacych  drzwi  zewnetrznych na  stolarke
energooszczedng o wspotczynniku przenikania ciepta U = 1,3
WI/m2K. Nie zaleca sie likwidacji otworéw drzwiowych w przypadku
zmiany funkcji budynku lub jego czesci - proponuje sie
zastosowanie drzwi przeciwpozarowych z dostepem od wewnatrz
w celu zachowania droznosci drég ewakuacyjnych.

Modernizacja instalacji grzewczej.

- Wymiana grzejnikow na piytowe o przeplywie szeregowym
energooszczedne,

- Przystosowanie obliczeniowych parametrow technicznych
instalacji c.o. w zakresie wymaganym do dalszej wspéipracy ze
zmodernizowanym Zrédiem ciepta dla tej instalacji,

- Montaz zaworéw termostatycznych, =z ogranicznikiem i
blokowaniem nastaw,

- Wymiana przewoddw rurowych stalowych na instalacje stalowg /
PCV wykonang w systemie rur i ksztattek KAN-therm Steel / PE-
RT/AI/PE-RT lub réwnowazna,

- montaz zaworéw podpionowych,

- montaz automatycznych odpowietrznikow,

- ptukanie instalacji i regulacja instalacji grzewczej.

Zastosowanie wentylacji nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta
w czeSci gastronomicznej i na Sali gimnastycznej. Wymiennik
rotacyjny o sprawnosci znamionowej 85%. Sezonowa sprawnos$c¢
odzysku ciepta na poziomie 59,5 %.

Zmiana zrodta ciepfa c.w.u. - przytaczenie ztadu pompy ciepta i
kotta pelletowego do istniejgcego zasobnika c.w.u.

Przebudowa kottowni olejowej na opalang biomasa (pellet) o mocy
modulowanej 24-80 kW (dopuszcza sie 1 kociot) wraz z kaskadag
pomp ciepta glikol/woda o mocy min. 136 kW (dla parametrow
B2/W35, COP min. 4,35). Odwierty pionowe dla pomp ciepta.
Wykonanie rur dolotowych odwierty-studzienki- budynek wraz ze
szczelnym przej$ciem do obiektu, osadzenie studnitgczeniowej,
zalanie instalacji roztworem glikolu i préby ci$nieniowe. Roboty
remontowe i renowacyjne pomieszczen kottowni pod zabudowe
technologii na biomase i pompy ciepta. Montaz systeméw
podawania paliwa i sterowania podawaniem paliwa. Automatyka
kottowni i instalacja elektryczna. Wprowadzenie automatyki zrodta
ciepta umozliwiajgcej programowanie cieplne obiegdw grzewczych,
wprowadzanie ostabienia w ogrzewaniu w okresie nocnym oraz
system zarzadzania energig. Montazu sprzegta hydraulicznego
umozliwiajacego wspodtprace zrédet ciepta. Pompa i kociot
wyposazone w automatyke umozliwiajaca obstuge przez internet i
zdalny monitoring.

Montaz instalacji fotowoltaicznej ztozonych z paneli krzemowych
monokrystalicznych w technologii PERC o mocy jednostkowej 300
Wp, o mocy min. 36 kWp i minimalnej rocznej sprawnosci 18%,
automatyka, instalacja elektryczna, konstrukcja i uchwyty
mocujgce, instalacja odgromowa, wpiecie do sieci, zabezpieczenie
przed wyptywem energii do sieci (uktad ON-OFF-GRID),
magazynowanie energii.

(Dopuszcza sie zastosowanie paneli polikrystalicznych pod
warunkiem uzyskania wydajnosci instalacji nie nizszej, niz mozliwa
do uzyskania z instalacji opisanej powyzej).

19,90

3407,96

216
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16. Urzgdzenia i elektronika systemu zarzadzania energig: montaz min. 1 kpl
termostatow sterowanych zdalnie na grzejnikach, instalacja
licznikow energii cieplnej i elektrycznej z archiwacja danych oraz z
mozliwoséci zdalnego ich odczynu, centrainy system zbierania
danych, aplikacja wizualizacji systemu

Zamiast przyjetego do analizy materiatu termoizolacyjnego, mozna uzy¢ innego
materialu pod warunkiem nie pogorszenia wilasciwosci izolacyjnych przegrody.

Wspoétczynniki przegrod musza spetniac WT 2021 !

Poszczegoblne roboty zostaty opisane w dalszej cze$é programu funkcjonalno-uzytkowego.
Wartoéci dotyczace wielkosci i ilos¢ prac w niektérych aspektach moga niekiedy odbiegac od
stanu faktycznego i nalezy je zweryfikowaé przed ziozeniem oferty oraz na etapie

wykonywania projektow — konieczna inwentaryzacja i weryfikacja.

2.1.2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia

Budynek szkolno-przedszkolny wybudowany w latach 1920, 1950 1987, 2004. Budynek
wolnostojacy, wielosegmentowy, wzniesiony na planie prostokatow potgczonych ze soba.
Kompozycja elewacji asymetryczna. Gtéwne wejscie do budynku na elewacji zachodniej.
Dachy wielospadowe kryte papg, stropodachy wentylowane.

Fundamenty monolityczne i ceglane. Sciany no$ne murowane. Stropy Kleina, drewniane,
prefabrykowane. Konstrukcja dachu drewniana i prefabrykowana.

Budynek petni funkcje uzytecznosci publicznej — szkolno - o$wiatowg. W budynku znajduja
sie: przedszkole, szkota podstawowa i gimnazjum. Budynek wielosegmentowy. Dobudowana
sala gimnastyczna.

Elewacje otynkowane tynkiem cementowo-wapiennym. Stan techniczny dostateczny. Sciany
zewnetrzne Sali gimnastycznej i zaplecza sportowego ocieplone styropianem.

Stolarka okienna PCV - dobry stan techniczny. Okna drewniane i stalowe oraz luksfery w
stanie ztym. Drzwi wejsciowe PCV/ALY- stan dobry. Drzwi stalowe i drewniane — stan zty.
Elementy Charakterystyczne: Liczne gzymsy migdzy kondygnacyjne.

Budynek zasilany w ciepto z kottowni olejowej. Kociot Vissman 285 kW z 1997 roku.
Instalacja z rur zeliwnych i stalowych, cze$ciowy brak izolacji.

Grzejniki stalowe. Zawory termostatyczne wyeksploatowane, zniszczone. Ogéiny stan
techniczny instalacji dostateczny.

Przygotowanie c.w.u. centralne - zasobnik zasilany z kottowni olejowe;.

Budynek zasilany z jednego przytagcza energetycznego. Moc zamoéwiona 49 kW. Umowa na

sprzedaz i dystrybucje roztgczna. Taryfa C21. Zabezpieczenie przedlicznikowe 80A.
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Do dyspozycji Wykonawcédw bedg udostepnione do wgladu posiadane przez Zamawiajgcego
dokumentacje techniczne i inwentaryzacje istniejgcych instalacji oraz inwentaryzacje
architektoniczne budynkdéw. Zamawiajgcy posiada jedynie szczatkowe dokumentacje.
Zaznacza sie jednak, ze kazdy z Wykonawcéw ubiegajacych sie o zamdwienie powinien we
wlasnym zakresie dokona¢ wizji lokalnej i zweryfikowa¢ udostepnione w programie
funkcjonalno-uzytkowym informacje, rysunki techniczne ze stanem rzeczywistym. Kazdy
zainteresowany otrzyma mozliwo$¢ swobodnego dokonania wizji lokalnej oraz obmiaréw
poszczegdlnych niezbednych pomieszczen i instalacji, w terminie uzgodnionym

z Zamawiajacym.

Projekty zostang uzupetnione przez Wykonawce o niezbedne inwentaryzacje
architektoniczne uwzgledniajgce lokalizacje obiektdéw i instalacji na terenie wskazanym przez

Zamawiajgcego.

Dokumentacja projektowa winna by¢ kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc
oraz spetnia¢ obowigzujace przepisy Prawa Budowlanego, przepisy techniczno-budowlane,

przepisy powigzane i normy.

Opracowanie projektowe winno obejmowac¢ caly zakres realizowanego zadania, wg

uzgodnien szczegétowych z Zamawiajgcym.

Wymaga si¢ od Wykonawcy, przy odbiorze koncowym robét, potwierdzenia uzyskania
wymaganych Umowg o dofinansowanie efektéw ekologicznych i energetycznych, przy
zachowaniu wskazanych parametréw techniczno-funkcjonalnych opisanych w PFU lub

rozwigzan projektowych Wykonawcy zaakceptowanych przez Zamawiajgcego.

2.1.3. Ogélne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Przewiduje si¢ zlokalizowanie nowej kotlowni w istniejgcym pomieszczeniu obecnej kottowni.
W przypadku braku mozliwosci rozmieszczenia wszystkich zaplanowanych urzadzen
kottowni w pomieszczeniu obecnej kottowni nalezy wykorzystaé inne pomieszczenie
uzgodnione z Zamawiajgcym.

Gtownym zZrédtem ciepta na potrzeby c.o. i c.w.u. bedzie zmodernizowana kottownia na
biomase (pellet) wspétpracujgca z gruntowg pompa ciepta. Uktad nalezy zaprojektowaé tak,
aby praca osiggata zaktadane sprawnosci. Pracujgce ukiady muszg zagwarantowaé
Zamawiajgcemu osiggniecie wymaganego efektu energetycznego i ekologicznego.
Pomieszczenia przewidziane na zabudowe nowych urzadzen grzewczych nalezy
dostosowac w zakresie niezbednym dla zabudowy nowych urzadzen, w tym: kafelkowanie
scian i podtog, tynkowanie, izolacja $cian gwarantujace ochrone przed wilgocig i inne prace
remontowe wymagajace dopasowania pomieszczen do standardéw zgodnie z wytycznymi
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producentéw urzadzen montowanych. Do posadowienia kottéw, pomp ciepta, zasobnikéw,
uktadéw podawania paliwa na posadzce pomieszczenia kottowni nalezy przewidzieé¢
stosowne fundamenty, gwarantujace izolacje akustyczna.

Dla budynkéw biorgcych udziat w modernizacji projektuje sie instalacje fotowoltaiczng
ztozong z paneli ogniw monokrystalicznych krzemowych mono PERC o mocy jednostkowej
300 Wp i rocznej sprawnosci min. 18% oraz o mocy tgcznej min. 36 kWp, z uktadem
magazynowania energii. Dopuszcza sie zastosowanie paneli polikrystalicznych pod
warunkiem zachowania mocy minimainej i rocznej wydajnosci nie nizszej, niz wynikajaca ze
wskazanych wyzej parametréow i audytu energetycznegoh oraz minimalnych parametrow
technicznych opisanych w PFU. Zamawiajacy przewiduje weryfikacje powierzchni i mocy
paneli fotowoltaicznych instalacji fotowoltaicznej ze wzgledu na zbilansowanie
zapotrzebowania energii dla systeméw oswietlenia i urzgdzeh pomocniczych budynkéw.
Projekt nie zaktada odsprzedazy nadwyzek energii do sieci energetycznej, zatem ich praca
musi by¢ skorelowana z potrzebami budynkéw. Dla instalacji projektuje sie uktad
magazynowana energii. Magazynowanie energii nalezy dobra¢ do pracy zaprojektowanej
instalacji. Jednoczes$nie odsprzedaz nadwyzek do sieci nie jest przewidziana w okresie
trwato$ci projektu. instalacje powinny umozliwia¢ tryb pracy ON-OFF-GRID. Montaz instalacji
PV przewidziany jest na dachach budynkéw. Nalezy dokonaé¢ stosownej ekspertyzy dachow,
ktéra dostarczy informacji o technicznej mozliwosci realizacji takiego rozwigzania. Instalacja
powinna by¢ wyposazona w system monitorowania ilosci wyprodukowanej i pobranej energii

elektrycznej (system informatyczny dziatajgcy on-line).

Ogolne witasciwosci funkcjonalno-uzytkowe przedmiotu zamoéwienia powinny odpowiadac

wymaganiom obowigzujgcych regulacji prawnych w tym zakresie. Obiekty sa uzytkowane

publicznie zatem planowanie realizacji inwestycji nalezy dokonac¢ tak, aby nie zaktécié

funkcjonowania poszczegdinych budynkow !

Opracowanie obejmuje koncepcje instalacji zatwierdzong przez Zamawiajgcego do realizacji.

Rozwigzania techniczne powinny zapewnia¢ utrzymanie nastepujgcych parametrow:

» Temperatura cieptej wody uzytkowej w punktach czerpainych: 55°C i nie wyzsza niz

60°C;
Instalacja wodociggowa cieptej wody uzytkowej powinna umozliwia¢ przeprowadzanie
ciggtej lub okresowej dezynfekcji metodg chemiczng lub fizyczng (w tym okresowe
stosowanie metody dezynfekcji cieplnej), bez obnizania trwatoéci instalacji
i zastosowanych w niej wyrobéw. Do przeprowadzenia dezynfekgji cieplnej niezbedne
jest zapewnienie uzyskania w punktach czerpalnych temperatury wody nie nizszej niz

60°C i nie wyzszej niz 80°C. Do dezynfekcji chemicznej nalezy przewidzie¢ generator
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dwutlenku chloru typu EuroClean OXCL lub réwnowazny (pod pojeciem réwnowazny

jest, sposob produkcji dwutlenku chloru (ClO5) o stezeniu 2,0 g/l z roztworu chiorynu

sodu (NaClOy) i kwasu solnego (HCI), ktéry nastepnie jest magazynowany w zbiorniku,
skad przy pomocy pompy dozujacej dodawany jest do instalacji wody pitnej i uzytkowej).
= Parametry czynnika grzewczego do istniejgcych instalacji wewnetrznych centrainego
ogrzewania, powinny zapewni¢ osiagniecie temperatur w pomieszczeniach, zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami.
= Parametry czynnika grzewczego do nowej instalacji wentylacji mechanicznej, powinny
zapewni¢ osiggniecie temperatur w pomieszczeniach, zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami.

2.1.4. Rozwiazania architektoniczno-budowlane

Docieplenie _scian fundamentowych (cokotéw) wykona¢ styropianem ekstradowanym

0 wspotczynniku przewodnosci i grubosci wskazanej w PFU. Wykonac¢ izolacje pionowa
§cian fundamentowych w catym zakresie ocieplenia. Przygotowa¢ odpowiednio $ciany
fundamentowe przed ociepleniem, w tym m. in. osuszenie i odgrzybienie oraz wykonanie
izolacji pionowej przeciwwilgociowej. Dopuszcza sie zastosowanie systemowych rozwigzan.
Wykonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi dla stanu 2021.

Wykonczenie cokotu wykonaé tynkiem mozaikowym. Tynk wykonany na bazie zywicy
akrylowej i wysokiej jakosci barwionego kruszywa kwarcowego, jest trwaty, odporny na

zmywanie, $cieranie oraz uszkodzenia. Wzory i kolor uzgodni¢ w Zamawiajgcym.

Zakres prac przygotowawczych obejmuije:
¢ Wykonanie wykopu,
¢ Oczyszczenie mechaniczne podtoza,
¢ Miejscowe osuszenie $cian,
o Miejscowa naprawa ubytkoéw,
* Wyréwnanie nierownosci,

¢ Wykonanie izolacji cieplnej.

Wykonawca winien przewidzie¢ zabezpieczenie wykopu i otoczenia przed dostepem oséb
trzecich.

Termomodernizacja zwigzana z dociepleniem dachéw wykonaé warstwg wetny mineralnej
lub celulozowej lub styropapg o wspétczynniku przewodnosci i grubosci wskazanych w PFU.
Dopuszcza sie rozwigzania systemowe alternatywne. Wykona¢ zgodnie z Warunkami

Technicznymi dla stanu 2021.
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W zakresie modernizowanej elewacji wykonac:

= docieplenie $cian zewnetrznym styropianem o wspétczynniku przenikania ciepta
i grubosci jak opisano w PFU, zastosowaé do wykonczenia tynk silikatowy. Wzory i
kolor uzgodni¢ w Zamawiajgcym;

= wymiane stolarki okiennej na PCV i drzwiowej zewnetrznej oraz luksferéw na
stolarke PCV z zachowaniem istniejgcych wymiaréw otworéw okiennych
i drzwiowych oraz z zachowaniem istniejgcych wzoréw i ksztattéw ram
zewnetrznych i wewnetrznych okien. Wzory i kolor uzgodni¢ w Zamawiajgcym;

= wymiane parapetéw wewnetrznych i okapnikéw zewnetrznych, obrobki blacharskie.
Wzory i kolor uzgodni¢ w Zamawiajgcym;

= robo konczeniowe min. tynkowanie, malowanie, 6z gruzu, inne.
y

Dokiadne wymagania iloSciowe i jakosciowe przedstawiono w punkcie 2.1.1 PFU.

Wszystkie materialy uzyte do wykonania prac termomodernizacyjnych muszg spetniaé
wymogi obowigzujgcych norm i aprobat technicznych, posiada¢ wymagane atesty
higieniczne. Powinny by¢ dostarczone i przechowywane w oryginalnych, fabrycznych

opakowaniach w warunkach okreslonych w kartach technicznych

2.1.5. Szczegotowe wilasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Opracowanie obejmuje koncepcje wykonania modernizacji instalacji zrédta ciepta jako
jednego wspdipracujgcego uktadu technologicznego, modernizacje instalacji c.o. i c.w.u.
oraz modernizacje wentylacji. Ukiad pracy kotta na biomase, pompy ciepta i instalaciji
fotowoltaiki musi gwarantowaé Zamawiajgcemu maksymalizacje wykorzystania energii
cieplnej i energii elektrycznej wytworzonej w zrédle OZE. Rozwigzania techniczne powinny
zapewnia¢ utrzymanie nie gorszych lecz lepszych parametréw technologicznych niz
panujgce obecnie w instalacji cieptej wody uzytkowej, centrainego ogrzewania oraz zasilania
w energie elektryczng.

Aktualne potrzeby cieplne (bilans mocy i energii ciepinej oraz elektrycznej) obiektow

przedstawia opracowany audyt energetyczny.

Majac na uwadze przepisy instytucji udzielajgcej dofinansowania w zakresie wyboru
wykonawcow do realizacji PLANOWANEGO ZAMIERZENIA INWESTYCYJNEGO
i przepisy ustawy Prawo Zamoéwienn Publicznych Zamawiajacy ustala minimalne /
maksymalne parametry najwazniejszych urzadzen i systeméw, ktore traktowane beda
jako wymagania jakosciowe zapewniajace bezawaryjng eksploatacje, uzyskanie
wysokiej sprawnosci i minimainy poziom szkodliwego oddzialywania na srodowisko

naturalne.
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a)

Zrédio ciepta

Opis rozwigzan technicznych. Dopuszcza sie rozwigzania alternatywne.

Gtéwnym zrodiem ciepta na potrzeby c.o. i c.w.u. bedzie zmodernizowana kottownia na

biomase (paliwo pellet) o mocy nominalnej 80 kW w potgczeniu z pompa ciepta glokol/woda

0 mocy 136 kW (kaskada dwéch pomp). Lgczna moc kottowni 216 kW.

Kociotl na biomase mozna uzna¢ za spetniajacy jezeli posiada wymagania:

wodny o mocy nominalnej 80 kW, praca z moca modulowang;

konstrukcje oparta na wysokowydajnym ptomieniéwkowym wymienniku ciepta,
w uktadzie poziomym/pionowym:;

palnik wrzutowy z wewnetrznym podajnikiem $limakowy, zakonczonym palcem
zgarniajgcym szlake powstatg w efekcie spalania paliwa. Palnik wyposazony
w zapalarke i fotoelement dla kontroli ptomienia;

sonde lambda;

moc modulowana na kotle 24-80 kW (modulacja mocy 30-100%);

petng automatyke, zapewniajacej automatyczne dostosowanie sie kottow do wielkosci
zapotrzebowania ciepta. Ponadto automatyka kotta, poza obstugg palnika musi posiadac
mozliwo$¢ obstugi zaawansowanej instalacji grzewczej w systemie pogodowym
z wykorzystaniem zaworu mieszajgcego i buforéw ciepta oraz steruje systemem CWU.
Automatyka musi posiada¢ mozliwos¢ dalszej rozbudowy uktadu celem sterowania
dodatkowymi elementami instalacji. Automatyka kottowa musi posiada¢ zdolno$¢ do
komunikacji internetowej i monitoringu zdalnego.

zbiornik paliwa o pojemnosci min 1000 dm3 lub cate systemy do podawania paliwa
Z tzw. siloséw lub bunkrow;

posiada uktad podawania paliwa niezaleznie od aktualnego stanu paliwa ma zapewni¢
niezalezng prace kottéw z dowolnego zrodta (magazyn paliwa lub zasobnik przy kotle);
posiada sprawnos¢ dla spalania paliw (pellet), dla mocy nominalnej i minimalnej nie
mniejsza niz 91%;

zintegrowany system czyszczenia plomienidowek poprzez wbudowany system
mechaniczny lub pneumatyczny

system automatycznego odpopielania;

certyfikat potwierdzajacy wymagania dotyczace ochrony srodowiska oraz efektywnosci
energetycznej 5 klasy (najwyzszej) ustalone w normie PN-EN303-5:2012.

Kotty muszg spetnia¢ poziomy emisji zgodnie z ponizszymi wytycznymi:

e Emisja pytéw: ponizej 25 mg/ m3.

e Emisja CO: ponizej 200 mg/ m3.
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Powyzsze parametry musza by¢ uzyskiwane w catym zakresie mocy (30 — 100 %).

Powyzsze parametry muszg zosta¢ potwierdzone wynikami przeprowadzonych badan

emisyjnych w akredytowanym laboratorium, przez notyfikowang jednostke badawczg.

Certyfikat nalezy przedstawi¢ przy odbiorach koncowych kottowni.

Kotty musza posiada¢ 5 letnig gwarancje producenta zapewniajgcego wiasny serwis

fabryczny.

Pompy ciepta gruntowe mozna uznac za spelniajace wymagania jezeli:

Opis wymagan

Parametry wymagane

Typ pompy ciepta

solanka/woda

wg EN 14511 (dT = 5 K)

- : —
Nominalna moc g_rfewcza w punkcie B2W35 Min. 68 kW
wg EN 14511 (dT = 5 K)

COP w punkcie B2W35 wg EN 14511 min 4,35
Poboér mocy elektrycznej w punkcie B2/W35 Max. 16 kW

Moc akustyczna B2/W35
wg EN 12102/ EN ISO 9614-2 (klasa doktadnosci 2)

Max. 72 dB(A)
dla pojedynczego urzadzenia

Zastosowana technologia

hermetyczne sprezarki typu scroll,
min. 1 sprezarka na urzadzenie;
Sprezarka wyposazona w inwerter;
wymienniki ptytowe, lutowane
miedzig o ptytach ze stali
szlachetnej AISI316;

uktad sterowania automatyki z
graficznym panelem sterujgcym.

Max temperatura na zasilaniu

Temp. czynnik na wyjsciu min
55°C, bez udziatu grzatek.

Zabezpieczenie sprezarki i uktadu sterowania

Zintegrowane

Czynnik chtodniczy

R 407C

Materiat wykonania parownika i skraplacza

Stal szlachetna
_

Konstrukcja

Ramowa, przejmujgca drgania
ukfadu,

wibroizolacyjne stopy ttumigce
przenoszenie drgan do podtoza

Obudowa

Dzwiekochtonna

Dodatkowe wymagania

- elektroniczny zawor rozprezny z
systemem kontroli pracy
- zgodnoé¢ z CE

Dolnym zrédtem ciepta dla pomp ciepta bedzie pionowy wymiennik gruntowy wykonany jako

wymiennik dwururowy (pojedyncza U-rurka) zakonczony wzmocniong glowica geotermaing
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wprowadzony do otworu technicznego, w ktorym krazace medium bedzie odbierac ciepto
Ziemi zgodnie z przepisami Ustawy Prawo Geologiczne i Gérnicze art.6 pkt.16.

Projektuje sie kolektor gruntowy tak, aby zapewni¢ petng prace uktadu w przeciggu catego
roku eksploatacji. Kazda z pomp ciepta powinna posiadac osobng instalacje dolnego zrédta.

Miejsce odwiertow uzgodni¢ z Zamawiajgcym. Minimalna gtebokosé odwiertow 2500 mb.

Podstawowe dane dotyczace uzbrojenia instalacji kottowni:

e Podgrzewacz c.w.u. o pojemnosci jednostkowej nie mniejszej niz obecne wymagana
dla budynku w zakresie zapotrzebowania;

e Zbiorniki buforowe bez wezownicy o pojemnosci jednostkowej nie mniejszej niz
500 dm3, z wysokosprawng izolacjg termiczng i ptaszczem. Catkowita pojemnos$é

zasobnikéw buforowych dobrana do potrzeb instalacji;

e Pompy obiegowe — wysokosprawne pompy obiegowe klasy A++;
* Instalacja c.0. i c.w.u. w izolacji termicznej;

e Komin ze stali szlachetne;j.

Instalacja kotta potaczona z instalacjg odbiorczg c.o. budynkéw poprzez bufory ciepta
o pojemnosci min. 500 dm3. W pomieszczeniu kottowni zlokalizowany bedzie rozdzielacz
obiegow grzewczych z ukfadem pompowym i mieszajacym na poszczego6lne obiegi
grzewcze.

W pomieszczeniu kottowni zlokalizowana bedzie technologia produkcji c.w.u. Obieg
tadowania c.w.u. sterowany bedzie w funkcji temperatury c.w.u. za po$rednictwem regulatora
kotta i pompy ciepta. Uktad podgrzewu c.w.u. oparty bedzie na 2-6ch pojemnosciowych
wymiennikach c.w.u. o poj. min. 500 dm3 kazdy. Ukiad przygotowania c.w.u. wyposazy¢
nalezy w pompe cyrkulacyjna.

W celu zabezpieczenia instalacji przed wystepowaniem bakterii Legionella w zasobniku
c.w.u. nalezy zaprojektowac uktad wygrzewania zasobnika.

Projektowane rozwigzania powinny uwzglednia¢ zastosowanie urzadzen i wyposazenia
ograniczajgcego zuzycie ciepta, w tym uktadu automatyki ograniczajacej zuzycie ciepta oraz
dostosowujgcyg pracg instalacji do godzin uzytkowania obiektow. Obiegi grzewcze i cieptej

wody muszg by¢ opomiarowane, z mozliwoscig czytania danych na komputerze.

Nowa instalacja kottowni bedzie réwniez wykorzystywana do podgrzewania powietrza

wentylacyjnego.
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Uwaga! Wykonawca ma obowigzek na etapie oferty i kontroli rozwigzan projektowych,
przedstawi¢ karte katalogowa systemu kotiowni na biomase i pompy ciepta (DTR) w

celu weryfikacji i akceptac;ji.

Technologia Zrédia ciepta powinna by¢é oparta na rozwigzaniach technicznych

pozwalajacych na osiggniecie wysokiej sprawnosci urzadzen oraz _mozliwie niskich

kosztach eksploatacji uzytkowanych obiektow.

b) Instalacje centralnego ogrzewania i cieplej wody uzytkowe;j.

Modernizacje instalacji centralnego ogrzewania wewnatrz budynkéw zrealizowa¢ w zakresie
wynikajgcym z opracowanego audytu energetycznego, w tym m. in.: wymiana grzejnikow,
montaz zaworow termostatycznych, wymiane instalacji zasilania i powrotu, odpowietrzenia,
ptukanie i czyszczenie instalacji, regulacji przeptywéw, automatyka do regulacji temperatury
obiegdw i grzejnikow.

Nalezy zamontowa¢ nowe grzejniki dobrane zgodnie z nowymi parametrami
zmodernizowanej kottowni, gwarantujgce spetnienie wymagan dla temperatur pomieszczen.
Instalacje centralnego ogrzewania (piony, odej$cia, potgczenia miedzy grzejnikami) wykonac¢
w systemie stalowym np. KAN-therm Steel lub PCV sktadajgcym sie z rur i ksztaltek (np. PE-
RT/AI/PE-RT), lub inne o nie gorszych parametrach, wykonane z wysokiej jakosci stali lub
polietylenu (polietylen o zwiekszonej wytrzymatosci na wysokg temperature PE-RT),
taczonych przez zaprasowywanie ztacz lub skrecanie, przez zastosowanie
ogoinodostepnych elementéw tacznych. Zastosowana technologia powinna gwarantowac
wysokg estetyke wykonania. Rury odpowiednio izolowaé, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami w tym zakresie oraz zgodnie z warunkami technicznymi WT2021 r. Nie
dopuszcza sie zastosowania rur stalowych ocynkowanych taczony przez zaprasowywanie.
Poziomy w piwnicach dopuszcza sie wykona¢ jako stalowe czarne tgczone przez spawanie.

Nie dopuszcza sie metody tgczenia jako spawania w pozostatych cze$ciach budynkow.

Nalezy wykona¢ w scianach bruzdy lub dokonaé zabudowy ptytami K-G, celem
schowania calej instalacji centralnego ogrzewania w s$ciane (piony, odejscia,

potaczenia miedzy grzejnikami). Dopuszcza sie rozwiazanie alternatywne.

Srednice rur dobraé¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami, gwarantujgc prawidtowe przeptywy
i minimalizujgc starty ci$nienia w catej instalaciji.

Grzejniki zastosowac¢ plytowe stalowe, energooszczedne o przeptywie szeregowym
i zwigkszonej efektywnosci oddawania ciepta. Dobrane rozwigzanie musi zapewni¢ przeptyw

czynnika grzewczego w poszczegolnych plytach szeregowo, co spowoduje krotszy cykl
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nagrzewania, krétszy czas dziatania i szybsze zamkniecie zaworu. Wielko$¢ grzejnikow (moc
cieplng) dobra¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi pomieszczen.

Grzejniki wyposazy¢ w glowice termostatyczne, do bezposredniego montazu na grzejniku,
z mechanicznym zamknieciem (pozycja "0"), nastawialne zabezpieczenie przed mrozem,
z ograniczeniem i blokowaniem zakresu nastaw warto$ci zadanej. Zawory termostatyczne
nalezy wyposazy¢ w glowice termostatyczng z zabezpieczeniem antykradziezowym.
Termostaty sterowane zdalnie.

Dla rurociggéw przechodzgcych przez stropy oddzielajace kondygnacje nalezy przewidziec¢
zabezpieczenia p. poz. przejs¢ rurociggow.

Modernizacje instalacji c.w.u. wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Instalacja

izolowana w catym zakresie.

c) Wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta.

Zastosowanie wentylacji nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta w czesci gastronomicznej
i na Sali gimnastycznej opracowaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Centrala
wyposazona w wymiennik rotacyjny o sprawno$ci znamionowej 85%. Sezonowa sprawnos¢

odzysku ciepta na poziomie min. 60%.

d) Zroédlo energii elektrycznej odnawialnej i urzadzenia elektryczne

Instalacja PV

Jako zrodio odnawialne energii elektrycznej na potrzeby wlasne obiektéw planuje sie
zastosowanie instalacji PV, instalacjia ON-OFF-GRID o mocy min. 36 kWp, z ukladem
magazynowania energii.

Instalacje zlozone z paneli ogniw monokrystalicznych krzemowych w technologii PERC, przy
czym dopuszcza sie zastosowanie innego rodzaju paneli, w tym polikrystalicznych, pod
warunkiem zachowania wymaganej wydajnosci i sprawnosci instalacji (uzysku
energetycznego) oraz minimalnych parametréw technicznych opisanych w PFU.

Instalacja fotowoltaiczne nalezy zamontowac¢ na dachach budynkow. Przed przystgpieniem
do projektowania nalezy uzgodnic z Inwestorem miejsce posadowienia paneli
fotowoltaicznych, metode ich montazu, spos6b i miejsce podigczenia instalacji pod istniejgca
instalacje elektryczng budynkéw.

W zwigzku z mozliwo$cig pojawienia sie nadwyzek energii elektrycznej projektuje sie system

wg ponizszego rysunku poglgdowego.
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W nocy i wieczorem panele (1) nie produkujg energii elektrycznej, a w naszym uktadzie
odbiorniki (4) potrzebujg wiecej energii niz w ciagu dnia. Inwerter (2) znéw dokonuje analizy
i aktualnie kieruje energie z baterii akumulatoréow (3) do odbiornikéw (4). Gdy
zapotrzebowanie odbiornikéw (4) bedzie wieksze niz mozliwosci baterii akumulatoréow (3) to
Inwerter (2) dobierze brakujgcg ilos¢ energii z publicznej sieci elektrycznej (5).

Ponadto dla instalacji fotowolatiki projektuje sie uktad z akumulatorami, ktérych zadaniem
jest magazynowanie nadmiaru energii pochodzacej z PV i oddanie jej w porze nocnej lub
momentach niewystarczajgcej energii z PV. Moc akumulatorow do zamontowania
nalezy dobra¢ do potrzeb instalacji, tak aby nie utraci¢ zadnej kWh energii wyprodukowanej
w OZE. Uktad tadowania i roztadowania akumulatorow zarzadzany z pozycji jednego

inwertera.

Pomiar energii zostanie wykonany, za pomocg licznika energii elektrycznej brutto,
wytworzonej przez panele fotowoltaiczne.

Zaktadany roczny uzysk energetyczny wyniesie nie mniej niz przedstawiony w audycie
energetycznym.

Projekt powinien zawiera¢ schematy, rysunki, opis techniczny i wyliczenia umozliwiajgce
prawidiowe wykonanie instalacji elektrycznej. Kierunek i kat nachylenia paneli, powinien by¢
optymalnie dobrany, aby umozliwi¢ najwyzszg sprawnosc catego systemu.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania niezbednych badan, ekspertyz oraz
inwentaryzacji, ktére potwierdzg mozliwo$¢ posadowienia konstrukcji we wskazanym miejscu

po ustaleniu z Zamawiajgcym.
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Panele fotowoltaiczne i elementy instalacji mozna uzna¢ za spetniajgce wymagania

jezeli:

Opis wymagan

Parametry wymagane

—

]
Monokrystaliczny w technologii

Typ modutu PERC
Moc instalacji taczna min. 36 kWp

Moc modutu

Min.: 300 Wp (standardowa
warunki testu: napromieniowanie
1000 W/m2, temperatura ogniw
25 °C i wspoiczynnik masy
powietrza AM 1,5)

Sprawno$¢ modutu

Min.: 18 % (standardowe
warunki testu: napromieniowanie
1000 W/m2, temperatura ogniw
25 °C i wspoéitczynnik masy
powietrza AM 1,5)

Tolerancja mocy

-

0/+4,99 % (standardowe warunki
testu: napromieniowanie 1000
W/m2, temperatura ogniw 25 °C
i wspotczynnik masy powietrza

AM 1.5) |

Redukcja sprawnosci STC 1000 W/m2 do 200 W/m2

< 2%

Wspdtczynnik temperaturowy mocy

max.: -0,40 %/K

Rama modutu

Aluminium anodowane

Przykrycie modutu

Szkto hartowane o grubo$ci min.
3,2 mm

Gwarancja mocy producenta (energetyczna)

= 1rok: min. 98% mocy
Znamionowej
= 10 lat: min. 92% mocy
Znamionowe;j
= 25 lat: min. 80% mocy
Zznamionowe;j |

Gwarancja producenta Min. 12 lat l
Wytrzymato$¢é mechaniczna na obcigzenie od $niegu .
wg [EC/EN 61215 Min; 5400 Pa
Wytrzymato$¢ mechaniczna na parcie i ssanie wiatru o

| wg IEC/EN 61215 Min.: 5400 Pa
Zabezpieczenie przed wystepowaniem efektu PID — Tak
certyfikat IEC/EN 62804 2
Stopien ochrony IP P67 )

Dopuszcza si¢ zastosowanie paneli polikrystalicznych pod warunkiem uzyskania

wydajnosci instalacji nie nizszej, niz mozliwa do uzyskania z instalacji opisanej

powyzej, po dostosowaniu ich liczby gwarantujgcej uzyskanie wymaganej minimalnej
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mocy instalacji PV i zachowaniu parametréw nie gorszych, niz podane w powyzszej
tabeli.

Zamawiajgcy wymaga, aby warunki gwarancji producenta na uszkodzenia i wady ukryte
dostarczonych modutéw fotowoltaicznych obejmowata demontaz wadliwych modutéw,
dostawe nowych lub naprawionych oraz ich montaz. Po uptywie okresu gwarancji i rekojmi
na roboty budowlane Wykonawca przeniesie gwarancje (wszystkie prawa i obowigzki
wynikajgce z warunkéw gwarancji) na moduly fotowoltaiczne na Zamawiajgcego lub
uzytkownika.
Moduty powinny posiada¢ certyfikaty IEC 61215 oraz IEC 61730 i by¢ zgodne z normami
dyrektywy 2014/35/UE oraz 2014/30/UE.
Ponadto producent oferowanych paneli musi spetnia¢ nastepujagce wymagania:

e Posiada¢ certyfikat w zakresie produkcji i sprzedazy zgodnie z normg 1SO9001:2008

oraz 1SO14001:2009

e Posiadac¢ certyfikat inspekcji fabryki producenta paneli fotowoltaicznych

L.P. | Opis wymagan dla inwerteréw Parametry wymagane

Trojfazowe falowniki umozliwiajgce
wspotprace z siecis.

Falowniki umozliwiajgce wspétprace z
uktadem akumulacji energii.

1 | Charakterystyka typu

2 |llosé Woynikajgca z projektu instalacji

L3 Sprawno$¢ maksymalna min. 97%

Inwerter stuzgcy do przetwarzania energii z paneli fotowoltaicznych — wymagania:

e Inwerter o mocy wyjsciowej min. 5000 W

¢ maksymalne napiecie systemu DC — 1000V;

e nominalna czestotliwos$¢ — 50Hz;

e ilos¢ niezaleznych wejs¢ DC - 2,

o stopien ochrony IP65;

e funkcja ochrony sieci, automatyczne odtgczenie;
e zakres temperatury pracy od -25°C do +60°C;

e komunikacja przez RS485.

Instalacje wyposazy¢ w dwukierunkowy licznik stuzacy do optymalizacji zuzycia wtasnego

i rejestracji krzywej obcigzenia.
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L.P. Bpis wymagan dla konstrukc;ji

Parametry wymagane

1 | Charakterystyka typu

Konstrukcja umoziiwiajaca usytuowanie
modutéw fotowoltaicznych na dachu
budynku w dostepnym obszarze
przeznaczonym na montaz instalacji
fotowoltaicznej. Konstrukcja wykonana z
aluminium lub stali szlachetne;.

2 |llos¢

Whynikajgca z projektu instalaciji.

L.P. | Opis wymagan dla kabli solarnych

Parametry wymagane

1 | Charakterystyka typu

Przewody solarne po stronie AC i DC
instalacji fotowoltaicznej o parametrach
wynikajgcych z projektu, uwzgledniajacych
réwniez systemowe rozwigzania producenta
modutéw fotowoltaicznych oraz producenta

2 |losc

inwerteréw.
Wynikajgca z projektu instalac;ji

Wymagania dotyczace parametrow akumulatoréw:

Parametr

Moc wyjsciowa

Dobrana do potrzeb instalacji i budynkow

Pojemnos$¢ znamionowa

min. 4,5 kWh

Maksymalny prad fadowania /
roztadowania

16 A

Wartos¢ J}
|
|

Akumulatory musza by¢ przeznaczone do pracy cyklicznej czyli do roztadowania do paru

procent i ponownego natadowania. Nalezy zastosowa¢ akumulatory litowo-zelazowo-

fosforanowe. Do fadowania akumulatoréw z paneli PV nalezy zastosowa¢ regulator

fadowania.
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Modbus RTU

SYMO HYBRID
GENERATOR PRZELACZANIE
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ODBIORNIKI ENERGII W
GOSPODARSTWIE DOMOWYM

SOLAR BATTERY

Przyktadowy schemat podfgczenia instalacji PV

Uwaga! Wykonawca ma obowiazek na etapie oferty i kontroli rozwigzan projektowych,

przedstawic karte katalogowa urzadzen (DTR) w celu akceptac;ji.

Baterie do kompensaciji mocy biernej

W zwiagzku z przylgczeniem nowych urzgdzen o obcigzeniu indukcyjnym i pojemnos$ciowym
nalezy dokona¢ zabudowe nowych urzadzen baterii kondensatoréw i dtawikow — jezeli
wymagane. W celu sprawdzenia czy zachodzi konieczno$¢ budowy baterii nalezy dokona¢
stosowne pomiary i przeprowadzi¢ modernizacje tak, aby optaty zwigzane

z ponadnormowym poborem energii biernej byty na poziomie zerowym.

e) Instalacje zwiazane z przytaczeniem do sieci elektroenergetycznej.

Przytaczenie do sieci nalezy zrealizowa¢ zgodnie z projektem wykonawczym uzgodnionym
na podstawie warunkow przytgczenia do sieci fotowoltaiki wydanych przez miejscowego
Dystrybutora Energetycznego (jezeli wymagane). Jezeli zaistniejg okolicznosci wymagajace
dodatkowych ustalen, nalezy dokona¢ uzgodnien, umozliwiajacych przytgczenie
planowanego uktadu fotowoltaiki do sieci elektroenergetycznej.

W zwiazku z planowanym wzrostem mocy elektrycznej zwigzanym z modernizacja
kottowni (montaz pomp ciepta) nalezy przewidziec ewentualng modernizacje
istniejacego przytacza elektrycznego, zgodnie z warunkami, do mocy gwarantujacej
prawidlowg obstuge kottowni.

Uzyskanie wszystkich warunkow, projekt i uzgodnienia oraz podtaczenie naleza do

Wykonawcy !
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f)

Monitoring zuzycia mediow

W ramach realizacji niniejszego zadania nalezy wykona¢ montaz systemu zarzgdzania

energig wraz ze zdalnym monitoringiem. System musi gwarantowa¢ monitorowanie i nadzér

nad zuzyciem energii ciepingj i elektrycznej, pozwalajgcy zarowno na lokalny jak i zdalny

nadzor nad efektywnoscig pracy instalacji w budynkach.

System monitorujgcy i jego eksploatacja musi umozliwiaé:

obstuge licznikéw mediow oraz urzgdzen automatyki réznych producentow,

odczyt danych dla energii cieplnej i elektrycznej,

dostep do interfejsu uzytkownika systemu poprzez strone www dostepng przez siec
Internet bez koniecznosci zakupu i instalacji jakiegokolwiek oprogramowania,
mozliwo$s¢ pelnego monitorowania pracy urzgdzen kontrolno-pomiarowych
i sterujacych,

mozliwo$¢ kontrolowania mocy dostarczanej przez zrédio ciepta i energii elektrycznej,
automatyczne powiadamiania poprzez sms i e-mail o przekroczeniu zdefiniowanych
progéw alarmowych i sytuacjach awaryjnych zaistniatych w monitorowanych
obiektach,

swobodny dostep do programu przy uzyciu unikalnej nazwy uzytkownika i hastfa
poprzez przeglagdarke stron WWW dla dowolnej liczby uzytkownikéw z mozliwoscig
szczegOtowego okreslania poziomu dostepu do funkcjonalnosci i budynkow
w systemie,

umozliwia¢ przedstawianie dowolnie wybranych danych w postaci tabelarycznej,
aktywnych plansz wizualizacyjnych oraz wykresow,

odczyt danych z urzadzen musi sie odbywa z minimalng czestotliwoscig 4 razy na
godzine,

archiwizacje danych gromadzonych przez system (min. 5 lat),

nieograniczony dostep uzytkownika do archiwum danych, archiwizacja dokonywana
za pomocg systemu bazodanowego dostepnego na rynku, nie mogacego ograniczac
mozliwosci odczytu danych,

urzadzenia teletransmisyjne pracujgce w ogolnodostepnych protokotach, mozliwosé
ich odczytu nie moze ograniczac sie do systemu Wykonawcy,

system musi zawiera¢ modut serwisowy umozliwiajgcy kazdemu z uprawnionych
Uzytkownikow dokonywania wpiséw odnosnie prac konserwacyjnych i napraw

wykonywanych w obiektach.
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W ramach systemu monitoringu Wykonawca dostarczy dwa notebooki $redniej kiasy,
wyposazone w oprogramowanie wymagane do obstugi systemu oraz skonfigurowane pod

dostarczany system monitorowania.

System ten musi pozwala¢ Zamawiajgcemu zaréwno na lokalny jak i zdalny nadzér nad
efektywnoscig pracy instalacji c.o., c.w.u. i ¢.t. w kottowni oraz elektryczng — wdrozenie
prostego systemu BMS, wraz z wizualizacjg catego procesu.

System monitorowania i zarzadzania energig musi obejmowac réwniez montaz termostatéw
sterowanych zdalnie na grzejnikach, instalacje licznikéw energii cieplnej i elektrycznej

z archiwacjg danych oraz z mozliwosci zdalnego ich odczynu.

UWAGA! Zastosowane uklady automatyki i sterowania, wykonane dla urzadzen
wspotpracujacych w kottowniach i rozdzielni elektrycznej, instalacjach cieplnych i
elektrycznych musza posiadaé¢ wspolny program zarzgdzania wytwarzaniem i rozbioru

ciepta na potrzeby c.w.u. i c.o. oraz energii elektrycznej.

2.2. Pozostale wymagania Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamdéwienia

Ponadto, celem zmniejszenia zuzycia energii cieplnej oraz zwiekszenia zywotnosci instalacji
nalezy uwzglednié¢ ponizsze wytyczne:
= palezy zapewni¢ mozliwo$¢ dostosowania temperatury czynnika grzewczego c.o.
i chtodu w zaleznosci od panujgcej temperatury zewnetrznej,
® przewody powinny byé wykonane z materiatébw zapewniajacych odpowiednig
trwato$c¢ instalaciji i izolacyjnosé,
= zréwnowazenie hydrauliczne instalacji poprzez stosowanie w niezbednym zakresie
zaworéw regulacyjnych,
= kottownia ma zapewni¢ automatyczng prace poprzez zapton automatyczny kottow

w dowolnym momencie zgodnie z zapotrzebowaniem odbiorcéw.

Instalacje fotowoltaiczng nalezy zamontowa¢ na dachach budynkéw, na ramach
montazowych stalowych lub aluminiowych (zaakceptowanych przez producenta paneli PV).
Konstrukcje mocujgce nalezy zaprojektowaé¢ i wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami Prawa Budowlanego. Projekt konstrukcji mocujgcej panele PV powinien zawierac¢
wszelkie rysunki, rzuty oraz obliczenia w celu ustawienia baterii fotowoltaicznych pod
optymalnym katem. Opracowanie to powinno opieraé sie¢ na wczes$niej wykonanych

inwentaryzacjach i PFU.
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Dopuszcza sie rozwigzanie montazowe bez koniecznosci uzycia konstrukcji wsporczej pod
warunkiem zagwarantowania, iz jest ono zgodnie z obowigzujgcymi przepisami Prawa
Budowlanego i nie narusza no$nosci dachu.

Panele PV powinny by¢ ukierunkowane na potudnie. Dopuszcza sie max. odchylenie od
potudnia w strone zachodnig do *10°. Dopuszcza sie montaz wschéd-zachéd, pod
warunkiem zagwarantowania Zamawiajgcemu minimalnych uzyskéw opisanych w audytach

energetycznych.

2.3. Zalozenia do projektowania i wykonania robot

Przed przystapieniem do projektowania, nalezy dokona¢ wizji lokalnej w celu
uszczegotowienia niezbednych prac budowlanych w zaleznosci od zaplanowanych
urzadzen. Wykonawca ponadto zobowigzany jest do zapoznania si¢ z posiadanymi
audytami energetycznymi i posiadang szczatkowa dokumentacjag modernizowanych

budynkow oraz przylegtych instalacji i budynkow.

Wymagania wykonawcze dotyczgce projektu instalacji pozyskiwania energii z instalaciji

fotowoltaicznych:

e nie zezwala sie na zainstalowanie paneli w miejscu, w ktérym beda wystepowaé
w ciggu dnia jakiekolwiek zacienienia (powodowane np. przez anteny, kominy, itp.);

¢ nalezy dostosowaé system ochrony odgromowej i przepieciowej do nowych warunkoéw;

e instalacje wykona¢ w sposéb estetyczny oraz zgodny z obowigzujacymi normami
dotyczgcymi instalacji elektrycznych;

e potaczenie uktadu instalacji fotowoltaicznej powinno by¢ wykonane w sposob
gwarantujacy bezawaryjng prace;

¢ instalacje urzadzen przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjami producenta.

e nalezy wystapi¢ z wnioskiem o przycinke wysokich drzew celem wyeliminowania

zacieniania paneli (jezeli bedzie wymagane).

Wymagania oraz wytyczne dotyczgce dokumentaciji projektowej pomp ciepta:

o Uktad nalezy zaprojektowac¢ jako dwusystemowy z priorytetem pompy ciepta. Po
spadku temperatury ponizej zadanej (punkt biwalentny) pompa ciepta jest wytgczana,
a dogrzewanie przejmuje kociot.

¢ Obliczeniowa temperatura zasilania instalacji: max. 60°C;

e« W uktadzie pompy ciepta powinien by¢ zaprojektowany zbiornik buforowy wody
grzewczej;
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Nalezy okresli¢ czy i do jakiej wartosci nalezy podnies¢ wielkos¢ mocy umownej
zamowionej u Dystrybutora energii elektrycznej, w zwigzku z zastosowaniem pompy
ciepta;

e Na obiektach zaplanowa¢ kompensacje energii biernej indukcyjnej i/llub
pojemnosciowej zwigzang z modernizacjg o$wietlenia i zastosowaniem pomp ciepia;

¢ Rozwigzania projektowe powinny umozliwi¢ w miare mozliwo$ci wykonanie inwestycji
bez przestoju instalacji c.w.u. oraz c.0. oraz obejmowaé niezbedny zakres prac
zwigzanych z adaptacjg pomieszczen i niezbednej czesci istniejgcej instalacii;

o W przypadku wymaganej przerwy w pracy kottowni, nalezy okresli¢ szacowany czas
prac montazowych wykonywanych podczas przestoju.

e Przy realizacji projektu doinego zrodta, nalezy uwzglednié studzienki rozdzielaczowe.
Nalezy zapewni¢ rownowazenie hydrauliczne poszczegélnych obwodéw poprzez
zastosowanie rotametrow.

o Nosnik energii w instalacji dolnego zroédta powinien byé roztworem glikolowym
o stezeniu zabezpieczajgcym przed zamarznieciem ponizej temperatury co najmniej
-12 °C.

Pompa ciepta pracuje na bufor, a zasilanie z bufora przytaczamy na powrét kotta. Zasilanie z
kotta podtgczamy do instalacji (wejscie na instalacje). Powro6t z instalacji podtaczony jest na
bufor pompy ciepta. CWU jest traktowane jako obieg grzewczy instalacji (wpiecie za kottem).
Instalacja sterujemy z automatyki kotta, a automatyka pompy ciepta dba o prawidtowg prace
pompy (tadowanie bufora).

Pompa ciepta pracuje do momentu swojej efektywnosci COP a reszte dogrzewa kociot (np.
do 60 °C — nalezy ustawi¢ histereze kotta na automatyce, tak aby zatgczat sie on ponizej 45
°C — jesli instalacja nie bedzie potrzebowata wiecej, kociot sie nie zatgczy). Jesli na instalacji
bedzie wieksze zapotrzebowanie, kociot AUTOMATYCZNIE podniesie temperature do
wymaganej przez instalacje.

W przypadku, gdyby pompa ciepta ulegta awarii kociot przejmuje obcigzenie uszkodzonej
pompy.

Opracowanie ponadto musi zawiera¢ wytyczne dotyczace doprowadzenia zasilania
elektrycznego z uktadem zabezpieczen na potrzeby nowych urzadzen w kottowni.
Wykonawca powinien w projekcie zawrze¢ wszelkie rysunki, schematy i rzuty umozliwiajace
poprawne wykonanie instalacji. Dokumentacja musi zosta¢ wyposazona we wszelkie
uzupetniajagce opracowania niezbedne do wykonania instalacji oraz oswiadczenia

projektantéw okreslone prawem.
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Wykonawca zobowigzany jest do opracowania dokumentacji projektowej, uzyskania
w imieniu Zamawiajgcego wszystkich niezbednych pozwolen, zgtoszen, uzgodnien
i dokumentéw technicznych potrzebnych do wykonania przedmiotu zaméwienia wynikajace z

przepiséw prawa budowlanego i energetycznego.

Wykonawca opracuje i przedtozy do oceny w terminie 30 dni od dnia zawarcia umowy
koncepcje projektowg termomodernizacji wraz z wizualizacjg kolorystyki elewaciji,
modernizacji zrodta ciepta i energii elektrycznej, instalacji c.o. i c.w.u., wraz z obliczeniami,
opisem materiatéw, zestawieniem wyposazenia urzgdzen i ich dziatania.

Zamawiajacy w ciggu 14 dni od przedtozenia przez Wykonawce koncepcji projektowej zgtosi
swoje uwagi do proponowanych rozwigzan | wyda zalecenia do uwzglednienia

w dokumentacji projektowej, ktére Wykonawca zobowigzany jest uwzglednic.

Projektowana instalacje muszg wspotpracowaé ze sobg w sposob gwarantujacy sterowanie
nimi w petnej automatyce. Nalezy zaprojektowac i wykonac uktady pomiarowe wszystkich
wychodzgcych obiegéw grzewczych i c.w.u.
Przed ztozeniem wniosku Wykonawcy o decyzje administracyjng zgodnie z Prawem
Budowlanym niezbedne bedzie przediozenie Zamawiajagcemu rozwigzan projektowych
zawartych w projekcie budowlanym. Zamawiajgcy moze wnies¢ do przedtozonych rozwigzan
swoje uwagi, ktére Wykonawca winien uwzgledni¢.
W zakres zobowigzan wykonawcy w ramach realizacji przedmiotu zamoéwienia wchodzi
réwniez:

- uzyskanie i aktualizacja map geodezyjnych do celéw projektowych,

- uzyskanie zezwolen i opinii wynikajacych z przepiséow budowlanych i prawa

energetycznego oraz warunkéw technicznych dla tego typu projektéw,
- opracowanie projektow wykonawczych stanowigcych podstawe do wykonania robot,

- opracowanie specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét.

Zamawiajgcy wymaga rowniez przedtozenia rysunkéw wykonawczych i szczegétowych
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych przed ich skierowaniem do
realizacji, w celu wniesienia ewentualnych uwag odnosnie ich zgodnosci z ustaleniami
Programu Funkcjonalno-Uzytkowego i umowy. Jakiekolwiek czynnosci Zamawiajgcego,
w tym zgtoszenie uwag lub brak takich uwag nie moga by¢ traktowane przez Wykonawce
jako zatwierdzenie przedtozonych rozwigzan projektowych.
Ponadto Wykonawca powinien zapewni¢ wykonanie:

- harmonogramu realizacji inwestycji — w uzgodnieniu z Zamawiajacym,

- harmonogramu ptatno$ci — w uzgodnieniu z Zamawiajacym,

- plan organizacji budowy i technologii robét,

- Informacji projektanta o wymaganiach bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
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- opracowanie dokumentacji powykonawczej (fgcznie z protokotami, $wiadectwami
dopuszczenia, Swiadectwem charakterystyki energetycznej, atestami, informacjg
0 udzielonej gwaranciji),

- wykonanie wszelkich pomiaréw elektrycznych i cieplnym powstatych instalacji.

Dokumentacja projektowa i powykonawcza powinna by¢ opracowana w stanie
kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc.

W zwiagzku z tym, iz Zamawiajacy bedzie korzystat ze Srodkéw unijnym wymaga sie od
Wykonawcy, aby dokumentacja techniczna zawierala wszystkie niezbedne dane
techniczne, rzeczowe wynikajace z wymagan funduszy okreslonych na podstawie

formularzy wnioskoéw.

2.3.1. Wymagania jakosciowe dotyczgce materiatow

Zamawiajgcy wymaga, aby przy wykonywaniu robét budowlanych stosowa¢ wyroby, ktore
zostaty dopuszczone do obrotu oraz powszechnego lub jednostkowego stosowania
w budownictwie. Wszystkie niezbedne elementy powinny byé wykonane w standardzie
i zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy, zgodnie z ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo
budowlane (DZ. U. Nr 106/00 poz.1126, Nr 109/00 poz.1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01
poz.42, Nr 100/01 poz.1085, Nr 110/01 poz.1190, Nr 115/01 poz.1229, Nr 129/01 poz.1439,
Nr 154/01 poz.1800, Nr. 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718), stosowaé wyroby budowlane,
ktore zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie i sg
witasciwie oznaczone zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004r.
(DZ.U. Nr 92 z 2004r. poz. 881 z 30.04.2004) znakiem CE z deklaracjg zgodnosci, certyfikaty
bezpieczenstwa B, zgodnos¢ z Polskg Normg, aprobate techniczng.

Zamawiajgcy wymaga, aby elementy konstrukcyjne miaty zapewniong trwato$¢ nie mniejsza
niz 20 lat, instalacje w zakresie orurowania i okablowania powinny zapewni¢ uzytkowanie
w okresie nie krétszym niz 10 lat.

Wymagany minimalny okres gwarancji na przedmiot zamowienia w zakresie robot
budowlanych 60 miesiecy, na zamontowany osprzet réwniez minimum 60 miesiecy lub jezeli
gwarancja producenta dostarczonych urzadzen jest diuzsza to wymaga si¢ utrzymania
gwarancji producenta. Wykonawca w okresie trwato$ci projektu zapewni bezptatny serwis

oraz wymiane czeéci zamiennych podlegajgcych zuzyciu przez caty okres gwarancji.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce usuniete
z terenu budowy. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdg sie zakwestionowane przez

Inspektora Nadzoru materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko.
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Wykonawca zapewni wtasciwe skiadowanie i zabezpieczenie materiatow na terenie budowy.
Dopuszcza sie inne rozwigzania techniczne, o takim samym lub wyzszym standardzie.
Wszelkie zmiany na etapie projektu lub realizacji musza by¢ uzgodnione

i zaakceptowane przez Zamawiajacego.
2.3.2. Przedmiot technologia wykonania instalacji

Technologia wykonania zrédta cieptfa i energii elektrycznej na potrzeby c.o. i c.w.u. powinna
by¢ wykonana z elementéw gotowych, tj. panele pv, kociot, zbiorniki buforowe i c.w.u.,
pompy, armatury, grzejniki itd., z elementoéw prefabrykowanych takich jak rurarz miedziany,
stalowy, rurarz preizolowany, izolacje itp. oraz elementéw wytwarzanych na budowie np.
tawy fundamentowe, konstrukcje stalowe. tgczenie poszczegéinych elementéw powinno
odbywaé¢ sie poprzez lutow