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CZESC OPISOWA PROGRAMU FUNKCJONALNO - UZYTKOWEGO

Opis ogolny przedmiotu zamowienia

1.1 Definicje i podstawowe pojecia

W  niniejszym Programie Funkcjonalno-Uzytkowym nastepujace slowa

i wyrazenia beda mialy znaczenie ustalone ponizej:

1.

»Obiekt”, ,Instalacja” lub ,,Zaklad” oznacza podlegajaca przebudowie Stacje

Uzdatniania Wody w miejscowosci Lipinki Luzyckie (w skrocie ,SUW?”).

. wPrzedsiewziecie” lub ,Projekt” oznacza przebudowe Stacji Uzdatniania Wody

w miejscowosci Lipinki Luzyckie.

. wZamawiajacy” oznacza Gmine Lipinki Luzyckie z siedzibg pod adresem: ul.

Glowna 9, 68-213 Lipinki Luzyckie.

. sWykonawca” oznacza osobe wymieniona w Ofercie zatwierdzonej przez

Zamawiajacego oraz jej prawnych nastepcow.

. yInspektor” oznacza osobe wyznaczonag przez Zamawiajacego do pelnienia

funkcji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego lub inna osobe wyznaczona przez

Zamawiajacego za powiadomieniem Wykonawcy.

. ,Przepisach” (W tym o) »Obowiazujacych przepisach” oraz

o ,Przepisach szczegdlnych”) - nalezy przez to rozumie¢ aktualne, ogodlnie
obowiazujace na terenie RP przepisy prawne oraz przepisy prawa miejscowego

obowiazujace na obszarze zainwestowania.

. yPolskich Normach” - nalezy prze to rozumie¢ normy opublikowane przez

Polski Komitet Normalizacyjny.

. sProjekt Budowlany” oznacza dokument formalno-prawny konieczny do

uzyskania pozwolenia na budowe, ktorego zakres i forma jest zgodna
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku
w sprawie szczegolowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U.
z 2003r. nr 120 poz. 1133 wraz z pozniejszymi zmianami).

»Pozwolenie na Budowe” oznacza decyzje administracyjng zezwalajaca na

rozpoczecie i prowadzenie budowy.
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10. ,Projekty Wykonawcze” oznacza czesS¢ dokumentacji projektowej stanowigcg
uszczegolowienie dla potrzeb wykonawstwa Projektu Budowlanego w

poszczegolnych branzach.

1.2 Cel przedsiewziecia

Podstawowym celem przebudowy stacji uzdatniania wody bedzie
podniesienie jakosci zycia mieszkancow poprzez zapewnienie w stabilny sposob
dostawy wody o odpowiedniej jakosci.

W  wyniku realizacji przebudowy, mieszkancy otrzymaja wode
o parametrach zgodnych z wymogami obowiazujacych przepisow, jednoczesnie o
dobrych walorach smakowych w iloSci zapewniajacej ich bezpieczenstwo
pozarowe.

Efektem przebudowy bedzie tez poprawa niezawodnosci pracy SUW poprzez
zastosowanie nowoczesnej aparatury kontrolno-pomiarowej, sterujacej oraz

nowych urzadzen technologicznych.

UWAGA! Podane w programie funkcjonalno - uzytkowym nazwy (znaki
towarowe) maja charakter przykladowy, a ich wskazanie ma na celu okreslenie
oczekiwanego standardu, przy czym Zamawiajacy dopuszcza skladanie ,ofert
rownowaznych". Przez ,oferte réwnowazng' nalezy rozumie¢ taka, ktora
przedstawia opis przedmiotu zamowienia o takich samych lub lepszych
parametrach  technicznych, jakosciowych, funkcjonalnych spelniajacych
minimalne parametry okreslone przez Zamawiajacego, lecz oznaczona innym
znakiem towarowym lub pochodzeniem.

Na etapie Wykonawca jest zobowiazany uszczegolowi¢ rozwiazania, takze
zaproponowac inne niz w PFU jesli w ten sposob moga byc¢ uzyskane korzysci dla
jakosci, obnizenia kosztow lub poprawy walorow uzytkowych przebudowywanych
urzadzen. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do zatwierdzenia lub odrzucenia

takich zmian w okresie prac projektowych.



Gmina Lipinki buzyckie

ul. Gléwna 9, 68-213 Lipinki Luzyckie

tel. (0-68) 362-62-30, fax (0-68) 362-62-41
www.bip.lipinki-luzyckie.pl, e-mail: gmina@lipinki-luzyckie.pl

1.3 Charakterystyczne parametry okreslajace wielkoS¢ obiektu lub zakres

robot budowlanych

W zakresie niniejszego zadania przewiduje sie zmiane obecnej technologii

uzdatniania wody wraz z wymiana wszystkich urzadzen, naprawa zbiornikow

wody i odstojnika popluczyn, zamontowanie systemu sterowania i automatyki

wraz z monitoringiem wszystkich procesow realizowanych na SUW.

Przedmiot zamowienia obejmuje:

a) w zakresie projektowania:

sporzadzenie projektu budowlanego w zakresie zgodnym
z wymaganiami obowiazujacej w Polsce ustawy Prawo budowlane
z 7 lipca 1994 r. z pozniejszymi zmianami oraz aktami nizszego rzedu i
ustawami powigzanymi,

opracowanie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
uzyskanie niezbednych warunkéw, opinii, pozwolen i uzgodnien
wymaganych przepisami szczegoélowymi ustawy Prawo budowlane,
wystapienie w imieniu i z upowaznienia Zamawiajacego o wydanie decyzji
pozwolenia na budowe i jej uzyskanie (jesli wymagane),

Wszelkie oplaty administracyjne ponoszone w wyniku prowadzonych
dzialan zwiazanych =z wuzyskiwaniem uzgodnien, opinii i decyzji
Wykonawca winien wliczy¢ do ceny opracowania dokumentacji
projektowej,

sporzadzenie dokumentacji wykonawczej dla celow realizacji inwestycji,
ktora stanowiC bedzie uszczegolowienie projektu budowlanego dla
potrzeb realizacji Inwestycji. Dokumentacja powinna by¢ opracowana z
uwzglednieniem warunkow zatwierdzenia Projektu Budowlanego oraz
warunkow zawartych w uzyskanych opiniach i uzgodnieniach, jak
rowniez szczegolowych wytycznych Zamawiajacego niezbednych do

uzyskania pozwolenia na budowe.

Projekt wykonawczy powinien skladac sie z:

1) Projektu czesci technologiczno — sanitarne;j,
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2) Projektu konstrukcyjnego w zakresie przebudowy pomieszczenia hali
filtrow,
3) Projektu elektrycznego z systemem sterowania (AKPiA),

Rozpoczecie jakiejkolwiek czesci robot bedzie dozwolone jedynie po

zatwierdzeniu przez Zamawiajacego dokumentacji wykonawczej.

b) zakres robot budowlanych:

1) Budynek SUW:
= w zwiazku z koniecznoscig zapewnienia ciaglej dostawy wody do odbiorcow
w trakcie modernizacji SUW, nalezy wykonac¢ tymczasowy, nowy ciag
technologiczny zapewniajacy wydajnosc po filtrach 25 -30 m3/h
— demontaz istniejacej technologii SUW wewnatrz budynku,
— przebudowa pomieszczen SUW:
» wyburzenie istniejacych Scian dzialowych i postawienie nowych wedlug
nowego podziatu funkcjonalnego budynku,
» zasypanie obecnego pomieszczenia kottowni i sktadu opalu do poziomu
posadzki pozostatych pomieszczen SUW,
» skucie istniejacej i wylanie nowej posadzki zywicznej,
» wyczyszczenie 1 zabezpieczenie antykorozyjne istniejacej konstrukcji
stalowej budynku lub wymiana na nowa,
* wymiana istniejacych ptyt warstwowych Scian i dachu na nowe,
* wymiana okien,
» montaz drzwi wewnetrznych i zewnetrznych,
» polozenie plytek gresowych w pomieszczeniu wc,
» ulozenie plytek ceramicznych na Scianach murowanych na wysokos¢ 2m
w pomieszczeniu hali filtrow, chlorowni i wc,
» wyszpachlowanie i pomalowanie pozostatych scian murowanych,
- montaz kompletnego zestawu aeracji o Srednicy 1200mm z osprzetem ,
— montaz czterech kompletnych czterech zestawow filtracyjnych o Srednicy

1600mm z osprzetem oraz zlozem,
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montaz nowego zestawu hydroforowego ze sterowaniem energooszczednym
w oparciu o lokalng korekte ciSnienia

montaz kompletnego zestawu pompy ptuczacej filtry,

montaz dmuchawy powietrza,

montaz dwoch agregatow sprezarkowych tlokowych bezolejowych z funkcja
automatycznego restartu po zaniku napiecia pracujacych naprzemiennie ze
zbiornikiem sprezonego powietrza o pojemnosci 250dms3 zasilajacych zestaw
aeracji oraz armature sterowniczg i napedy przepustnic,

montaz 2szt. osuszaczy kondensacyjnych powietrza,

demontaz i montaz istniejacego wyposazenia pomieszczenia chloratora, tj.
stacji dozowania podchlorynu sodu 2x (pompa + zbiornik podchlorynu) oraz
projektowanej umywalki,

montaz wentylacji wywiewnej grawitacyjnej w budynku,

montaz instalacji technologicznej i sprezonego powietrza w technologii
orurowania ze stali kwasoodpornej 1.4301, wykonanej zgodnie 2z
wymaganiami w zakresie prac spawalniczych oraz armatury dla potrzeb
technologii SUW,

montaz czerpni powietrza i wentylacji mechanicznej wyciagowej w
pomieszczeniu chloratora,

montaz grzejnikow elektrycznych w budynku,

wymiana instalacji kanalizacji sanitarnej (tacznie z podposadzkowa),
wymiana instalacji podposadzkowej poptuczyn,

montaz instalacji wodnej zasilajacej pomieszczenie wc (wraz z montazem
podumywalkowego podgrzewacza pojemnosciowego cwu),

montaz wpustow podtogowych i odwodnienia liniowego,

montaz oddzielnej instalacji podposadzkowej pomieszczenia agregatu
pradotworczego z zabudowa separatora oleju,

montaz innych urzadzen, wymaganych przez technologie SUW,
oznakowanie rurociagow wewnatrz budynku poprzez naklejenie na nich
strzalek w odpowiednim kolorze wskazujacych kierunek przepltywu, rodzaj

medium oraz jego nazwe:
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» woda surowa: kolor ciemno zielony;

» woda napowietrzona: kolor jasno niebieski;
» woda uzdatniona: kolor ciemno niebieski;

» popluczyny: kolor brazowy;

» woda do ptukania: kolor czerwony;

» spust wody z filtratu: kolor brazowy,

- wyposazenie dodatkowe: przenosny zestaw do pomiaru zawartosci w wodzie
manganu, zelaza, powietrza — tlenu, wolnego chloru, pH, oraz okreslenia
metnosci,

— opomiarowanie wody
a) montaz wodomierzy z nadajnikiem impulsow,

» woda pophluczna,

* woda zuzywana na potrzeby wewnetrzne budynku,
b) montaz przeplywomierzy elektromagnetycznych,

» woda wyjSciowa za zestawem pompowym II do sieci ,

» woda pobierana z kazdej studni,

- przebudowa instalacji elektrycznej i AKPiA:

» przebudowa glownego zasilania w energie elektryczna

» przebudowa rezerwowego zasilania w energie elektrycznag <z
uwzglednieniem istniejacego agregatu pradotworczego

* instalacja zasilania projektowanych urzadzen technologicznych
i instalacyjnych,

* instalacja odgromowa i wyrownawcza budynku SUW,

* instalacja AKPiA,

*» wizualizacja (monitoring technologiczny) pracy SUW na panelu
dotykowym na elewacji rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej
zlokalizowanej w pomieszczeniu SUW,

» przesyt dwukierunkowy podstawowych parametrow pracy SUW poprzez
GSM,

= sterowanie i wizualizacja pracy SUW na komputerze centralnym w

budynku SUW oraz w siedzibie Zamawiajacego.
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*» raportowanie parametrow pracy SUW na komputerze centralnym w
miejscu wskazanym przez Zamawiajacego.

*» instalacja alarmowa (kontroli dostepu SSP) z przekazem do miejsca
wskazanego przez Zamawiajacego,

* monitoring obiektu (instalacja CCTV) z przekazem na monitor centralny
w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego.

sterowanie i wizualizacja procesu technologicznego - minimalne

wymagania.

Zaprojektowany system musi by¢ kompatybilny z istniejacym systemem

wizualizacji, ktory Zamawiajacy posiada na SUW Gorka oraz

zagwarantowac nastepujace tryby pracy urzadzen:

» sterowanie nadrzedne - sterowanie urzadzeniami dokonywane przez
zdalny uklad sterowania przy czym obslugujacy posiada mozliwosc
wyboru miedzy sterowaniem automatycznym i recznym,

» sterowanie automatyczne - sterowniki PLC dokonuja zalaczenia urzadzen
zgodnie 2z ustalonym algorytmem; zastosowane sterowniki musza
posiadac¢ m.in.: modutowa konstrukcje z mozliwoscia rozszerzenia CPU o
dodatkowe wejsScia/wyjscia, wbudowane funkcje technologiczne
(zoptymalizowane do regulacji, wazenia, szybkie liczniki, telemetria),
zabezpieczenie danych (ochrona dostepu, kopiowania, poziomy dostepu),
wbudowana diagnostyke (komunikaty wyswietlane na wbudowanym
interfejsie graficznym, web serwerze) oraz bezpieczenstwo (wykonujace
program standardowy i program bezpieczenstwa),

» sterowanie zdalne miejscowe - obshlugujacy moze uruchamiac glowne
urzadzenia z osobna z poziomu sterowni i z komputera centralnego
w siedzibie Zamawiajacego,

= sterowanie lokalne - urzgadzenia moga byc¢ uruchamiane 2z szafki
sterowania miejscowego,

Powyzszy zakres obejmuje w szczegolnosci:

» dostawe i montaz kompletnych rozdzielni,

» dostawe i montaz skrzynek sterowania lokalnego,

» dostawe i montaz ups,
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wykonanie instalacji kablowej sity wraz z poditaczeniami,

wykonanie instalacji = ochronnych: uziemiajacej, wyrownawczej
i odgromowej.

dostawe i montaz kompletnych szaf ze sterownikami typu PLC

dostawe i montaz szafek i skrzynek AKPIiA,

dostawe i montaz aparatury obiektowej,

wykonanie oprogramowania aplikacyjnego sterownika typu PLC /
sterownikow typu PLC wraz z ich interface’m graficznym,

wykonanie oprogramowania aplikacyjnego dla stacji dyspozytorskiej w
dyspozytorni,

wykonanie instalacji impulsowej dla pomiaréow,

wykonanie instalacji kablowej z podlaczeniami,

proby pomontazowe wykonanych instalacji,

proby funkcjonalne sterowan ,na zimno”,

udziat w probach funkcjonalnych ,na goraco”,

udzial w rozruchu technologicznym i optymalizacji pracy,

szkolenie personelu ruchowego i inzynierskiego w zakresie obstugi i
konserwacji,

dokumentacje powykonawcza w zakresie projektu i oprogramowania,
czesci zamienne i materialy szybkozuzywajace na okres rozruchu i
gwarancji,

udzial w testach odbiorowych projektowanych instalacji.

— wszystkie inne niezbedne elementy zwiazane z w/w zakresem przebudowy.

Pozostale obiekty technologiczne:

a) studnia ujeciowa SW-1

wymienic¢ zasuwe i zawor zwrotny DN100,

zamontowac stopnie zeliwne lub drabine zlazowa ze kwasoodpornej 1.4301

wg PN-EN 10088-1,

wymieni¢ przejscie instalacyjne przez Sciane obudowy studni (wykonanie

nowego przejscia szczelnego),

wymienic rozdzielnice elektryczna,

10
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uszczelni¢ potaczenie plyty pokrywowej z kregiem obudowy studni,
zamontowac szczelny wlaz,

wymieni¢ kominek wentylacyjny na nowy z PVC.

b) studnia ujeciowa SW-2 i SW-3

wymienic¢ zasuwe i zawor zwrotny DN100,
zamontowac stopnie zZeliwne lub drabine ztazowa ze kwasoodpornej 1.4301
wg PN-EN 10088-1,
wymieniC przejScie instalacyjne przez Sciane obudowy studni (wykonanie
nowego przejscia szczelnego),
wymienic rozdzielnice elektryczna,
uszczelni¢ potaczenie plyty pokrywowej z kregiem obudowy studni,
zamontowac szczelny wlaz,
wymieni¢ kominek wentylacyjny na nowy z PVC,
poddac legalizacji istniejacy wodomierz studzienny.
studnia ujeciowa SW-4
wyposazenie studni w pompe glebinowa z plaszczem wodnym (Q = 0-75
m3/h, H = 87-26 mH20, P = 11 kW, n = 2856 obr/min, przylacze G3”)
ujmujaca i tloczaca wode do budynku SUW wraz z rura pompowa DN100
PN16 ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1 oraz sonda
hydrostatyczna o zakresie pomiarowym 0-10 mH»2O i dhlugosci kabla ok.
S0m,
montaz szafki zasilajaco-sterowniczej,
wykonanie plyty fundamentowej pod oslone studni z betonu zbrojonego
klasy C20/25,
wyposazenie studni kompletng naziemna obudowe z tworzywa sztucznego z
ogrzewaniem, wentylacja oraz armatura w postaci:

» przeplywomierza elektromagnetycznego DN100,

» przepustnicy zwrotnej DN100,

» przepustnicy odcinajacej DN100O,

" manometru,

» kurka do poboru préob wody surowej,

11



Gmina Lipinki buzyckie

ul. Gléwna 9, 68-213 Lipinki Luzyckie

tel. (0-68) 362-62-30, fax (0-68) 362-62-41
www.bip.lipinki-luzyckie.pl, e-mail: gmina@lipinki-luzyckie.pl

» orurowania ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,
wykonanie rurociggu wody surowej Srednicy 160mm PE100 SDRI11
pomiedzy studnia i istniejacym rurociagiem stalowym DN150mm wody
surowej ze studni SW-3 wraz z zasuwami odcinajacymi studnie SW-3

1 SW-4,

d) zbiorniki retencyjne

poprawic uksztaltowanie nasypu wokot zbiornikow,
wymieni¢ na nowe schody terenowe na skarpie zbiornikow,
po osuszeniu i oczyszczeniu, zbiorniki splukac wstepnie woda pod
ciSnieniem, nastepnie zastosowac czyszczenie chemiczne lub piaskowanie.
Odkuc i oczysci¢ miejsca ubytkow, a nastepnie zabezpieczyC antykorozyjnie
odkryte zbrojenie i uzupelni¢ wszelkiego rodzaju pekniecia i przerwy w
betonowaniu. Wewnetrzng powierzchnie zbiornika, w miejscach tego
wymagajacych, pokry¢ wodoszczelna okladzing natryskowa posiadajaca
atest higieniczny,
wymienic¢ zwienczenia wejsSciowe zbiornikow wraz z pokrywami,
wymieni¢ kominki wentylacyjne na nowe z PVC,
wymieni¢ drabiny zlazowe na nowe ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-
EN 10088-1,
wymieni¢ sondy hydrostatyczne wraz z okablowaniem. W zbiornikach
nalezy zamontowac urzadzenia pomiarowe:

» pomiar ciagly poziomu wody,

» sygnalizacje otwarcia wlazow zbiornika (alarmowa),

» oraz inne, umozliwiajace automatyczna prace,
wymienic rozdzielnice elektryczne,
sprawdzi¢ stan techniczny zasuw odcinajacych doziemnych, w razie

stwierdzenia nieszczelnosci lub zapieczenia, wymieni¢ na nowe.

e) odstojnik poptuczyn

— komory odstojnika splukac¢ od wewnatrz woda pod ciSnieniem,
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sprawdzi¢ szczelnosS¢ odstojnika poprzez czasowe zaczopowanie doplywu i
odplywu i kontrole poziomu poptuczyn; ewentualne miejsca przeciekow
uszczelnic,

wymienic plyte pokrywowa zbiornika z uszczelnieniem styku pomiedzy ptyta
pokrywowg i betonowymi kregami komor odstojnika (wykorzystac istniejace
wlazy zeliwne),

wymieni¢ kominki wentylacyjne na nowe z PVC,

zamontowac¢ zasuwe odcinajaca z napedem  elektrycznym < lub
pneumatycznym na odplywie z odstojnika,

neutralizator Sciekow z pomieszczenia chloratora

zamontowac¢ neutralizator Sciekow 2z chlorowni w postaci szczelnej
betonowej studni Srednicy 1000mm wraz z przylaczem PVC Srednicy
160mm,

zbiornik bezodplywowy Sciekow sanitarnych

sprawdzi¢ szczelnoSc¢ zbiornika poprzez czasowe zaczopowanie doptywu i
kontrole poziomu sSciekow; ewentualne miejsca przeciekow uszczelni¢, a
istniejace odplywy ze zbiornika na state zaczopowac,

wymienic plyte pokrywowa zbiornika z uszczelnieniem styku pomiedzy ptyta
pokrywowg i betonowymi kregami komor zbiornika bezodptywowego
(wykorzystac istniejace wlazy zeliwne),

wymieni¢ kominki wentylacyjne na nowe z PVC,

h) kanal odplywowy z odstojnika popluczyn

uszczelni¢ potaczenie plyt pokrywowych z kregami studni kanalizacyjnych,
usunac z wnetrza studzienek wrastajaca roslinnosc,

uzupelnic zdekompletowane elementy studni (pltyte pokrywowa zelbetowa —
1szt., wlazy zeliwne z wypelnieniem betonowym klasy A-15 — 2szt.),
wyczySciC  ciSnieniowo rurociag odplywowy pomiedzy odstojnikiem
poptuczyn i wylotem do rowu,

wymieni¢ na nowy zelbetowy wylot do rowu dla rurociggu Srednicy 200mm.

pozostale elementy,
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- wykona¢ montaz niezbednych rurociagow celem przelaczenia nowej
technologii stacji z istniejaca infrastruktura,

— rozebra¢ murowane boksy na opat,

— wymienic istniejacy hydrant zewnetrzny p.poz. DN8O,

— odnowi¢ lampy oswietleniowe na terenie SUW,

— wyczysciC ciSnieniowo rurociag popluczyn sSrednicy 150mm pomiedzy
budynkiem SUW i odstojnikiem popluczyn (dopuszcza sie wymiane
rurociagu na nowy PVC SN8),

— wyczysci¢ ciSnieniowo przylacze kanalizacji sanitarnej Srednicy 150mm
pomiedzy budynkiem SUW i zbiornikiem bezodplywowym (dopuszcza sie
wymiane rurociagu na nowy PVC SN8).

Zagospodarowanie terenu:

- wykonac¢ w ogrodzeniu SUW dodatkowa brame z furtka,

- wykonac cigg pieszo-jezdny od dodatkowej bramy do drzwi czesci
gospodarczej budynku SUW (odseparowanie czesci gospodarczej budynku

SUW od technologii) oraz do drzwi pomieszczenia chloratora,

Pozostale prace:

- dokumentacja powykonawcza 2z naniesionymi w sposob czytelny
wszelkimi zmianami wprowadzonymi w trakcie budowy,

- instrukcja eksploatacji SUW,

- dokumentacja techniczno-ruchowa projektowanych urzadzen,

- instrukcje stanowiskowe oraz instrukcje BHP, p.poz.,

- protokoétl z rozruchu, w ktorym Wykonawca przedstawi wyniki
w zakresie pozwalajacym na sprawdzenie osiagniecia przez niego
parametrow wody po uzdatnieniu,

- dokumenty ze szkolenia personelu w zakresie obstugi i konserwacji,

— protokoty sprawdzen i badan,

- uzyskanie wszelkich opinii, uzgodnien, pozwolen i innych dokumentow
wymaganych przepisami szczegolowymi, niezbednych do uzyskania zgody

na uzytkowanie i eksploatacje obiektu.
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Wszystkie dokumenty musza byc¢ sporzadzone lub przettumaczone na jezyk
polski. Za bledy wynikajace z niewlasciwego ttumaczenia odpowiada Wykonawca.
Zamowieniem objety jest caly zakres prac niezbednych do wykonania
i odbioru robot budowlano-montazowych oraz przeprowadzenia rozruchu
technologicznego SUW.
Obiekt musi spelnia¢ wszystkie wymagania w zakresie: bhp, ochrony p.poz.
i ochrony srodowiska.

SUW powinna by¢ =zautomatyzowana, charakteryzowac¢ sie wysokim
poziomem technicznym i technologicznym oraz bezawaryjnoscia pracy.

SUW po przebudowie powinna stanowi¢ zamknietg technologicznie, spojna
calosc¢ zapewniajaca niezaklocong produkcje wody o normatywnych parametrach,
przy ograniczeniu obshugi na korzysc¢ automatyki i nowoczesnego sterowania.

Przed rozpoczeciem prac projektowych Wykonawca zweryfikuje dane
wyjsciowe do projektowania przygotowane przez Zamawiajacego, wykona na
wlasny koszt wszystkie badania i analizy uzupelniajace niezbedne dla
prawidlowego wykonania dokumentow, a w szczegolnosci Projektu Budowlanego.
Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagaja, aby niektore dokumenty bytly
poddane weryfikacji przez osoby uprawnione lub uzgodnieniu przez odpowiednie
wladze, to przeprowadzenie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien bedzie
przeprowadzone przez Wykonawce na jego koszt przed przedlozeniem tej
dokumentacji do zatwierdzenia przez Zamawiajacego. Dokonanie weryfikacji i/lub
uzyskanie uzgodnien nie przesadza o zatwierdzeniu przez Zamawiajacego, ktory
odmowi zatwierdzenia w kazdym przypadku, kiedy stwierdzi, Zze dokument nie
spetlnia wymagan Programu Funkcjonalno-Uzytkowego.

W  szczegolnosci Wykonawca uzyska wszelkie wymagane zgodnie
z prawem polskim uzgodnienia, opinie i decyzje administracyjne niezbedne dla
zaprojektowania, wybudowania, uruchomienia i przekazania do rozruchu i prob
eksploatacyjnych oraz uzytkowania.

Zatwierdzenie jakiegokolwiek dokumentu przez Zamawiajacego nie ogranicza

odpowiedzialnosci Wykonawcy wynikajacej z umowy.
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1.4 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia

1) Lokalizacja inwestycji

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest na terenie nalezacym do Gminy
Lipinki Luzyckie (na dzialce geodezyjnej nr: 1/2, obreb Lipinki Luzyckie). Teren
inwestycji potozony jest w centralnej czesci wsi Lipinki Luzyckie z bezposrednim
dojazdem z utwardzonej drogi.

Obecnie na terenie inwestycji znajduja sie nastepujace obiekty:

— budynek SUW sktadajacy sie z nastepujacych pomieszczen:
= hala filtrow,
* pomieszczenie socjalne,
» pomieszczenie chloratora,
» lazienka,
" wc,
= kotlownia,
» sktad opatu.
— dwa zbiorniki retencyjne wody czystej o pojemnosci 2x150m3,
- 4-komorowy odstojnik poptuczyn,
— trzy uzbrojone studnie ujeciowe (SW1, SW2 i SW3) oraz studnia nieuzbrojona

SW4.

2) Zapotrzebowanie wody na cele bytowo-gospodarcze mieszkancow

Miejscowosci objete grupowym zaopatrzeniem w wode zamieszkuje okolo 2700
osob. Do obliczen przyjeto wskaznik jednostkowego zuzycia wody w wielkosci q =
120 dm3/d na 1 zamieszkala osobe. Przyjeto wspolczynnik nierownomiernosci
dobowej Nd = 1,2 i godzinowej Nh = 1,5.

Zapotrzebowanie wody na cele bytowo-gospodarcze dla potrzeb mieszkancow
Wynosi:

Qadsr1 = 2700 x 120 x 0,001 = 324,0 m3/d

Qdmax1 = Qasr1 x Ng = 324 x 1,2 = 388,8 m3/d

Qhmax1 = Qdmax1 / 24 x Nnh = 388,8 / 24 x 1,5=24,3 m3/h = 6,75 dm3/s
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3) Zapotrzebowanie wody na podlewanie upraw domowych i zielehcow

Obliczenia oparto o wskazniki jednostkowego zuzycia przyjmujac 3 dm3/1m?
powierzchni przeznaczonej pod uprawe warzyw i kwiatow w przydomowych
ogrodkach oraz zielencow ozdobnych. Szacunkowa powierzchnia objeta
nawodnieniami wynosi ok. 30 000 m?2.

Zapotrzebowanie wody na podlewanie upraw wynosi:

Quasr2 = 30000 x 3 x 0,001 = 90,0 m3/d

Qdmax2 = Qasr2 x Ng = 90,0 x 1,5 =135,0 m3/d

Qhmax2 = Qdmax2 / 24 x Nh =135,0 / 16 x 2,0 = 16,9 m3/h = 4,69 dm3/s

4) Zapotrzebowanie wody na cele handlu, ustug i oswiaty

Na terenie wsi objetych wodociagiem funkcjonuja obiekty uzytecznosci publiczne;j
- szkota, do ktorej moze uczeszczac ok. 400 uczniow. Zatrudnienie w jednostkach

handlowo - ustugowych moze wynosi¢ do 100 osob.

Do obliczen przyjeto nastepujace wskazniki jednostkowego zuzycia wody:
40dm3/d na jednego zatrudnionego (100 osob), przy Nd = 1,1 i Nh = 2,0, 25dm3/d
na jednego ucznia szkoly przy Nd=1,5 i Nh=2,0.

Zapotrzebowanie wody na cele handlu, ustlug i osSwiaty wynosi:

Qasra = (100 x 40) + (400 x 25) x 0,001 = 10,4 m3/d

Qdmax3 = Qdsr3 x Na = (4,0x 1,1) + (10,0 x 1,5) = 19,4 m3/d

Qhmax3 = Qdmax3 / 24 x Npn=19,4 / 8x2,0=4,9m3/h = 1,35 dm3/s

5) Laczne obliczeniowe zapotrzebowanie wody

W lacznym zapotrzebowaniu wody uwzgledniono 5% zuzycie wody na potrzeby
wlasne oraz 10% strate wody na sieci:

Qasr = 1,15 x (Qdsr1 + Qasre + Qasrdd = 1,15 x (324,0 + 90,0 + 10,4) =
488,1 m3/d
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Qdmax = 1,15 X (Qdmax1 + Qdmax2 + Qdmax3d) = 1,15 x (388,8 + 135,0 + 19,4) = 624,7
m3/d

Qhmax = 1,15 X (Qnhmaxi + Qhmax2 * Qnmax3) = 1,15 x (24,3 + 16,9 + 4,9) =
53,0 m3/h = 14,7 dm3/s

0) Zapotrzebowanie perspektywiczne wody

Z informacji uzyskanych z Gminy Lipinki Luzyckie wynika, Ze zapotrzebowanie
wody w najblizszym okresie moze wzrosna¢ maksymalnie o 10%. W obliczeniach
tych uwzgledniono glownie mozliwosc¢ osiedlania sie¢ nowych mieszkancow, jak tez
wzrost potrzeb wodnych mieszkancow wsi w zwiazku z podnoszeniem standardu
sanitarnego mieszkan.

Obliczeniowe perspektywiczne zapotrzebowanie wody wynosi:

Qasr = 536,9 m3/d

Qdmax = 687,2m3/d

Qhmax = 58,3 m3/h = 16,2 dm3/s

7) Obliczenie zapotrzebowania na wode na podstawie odczytu zuzycia wody z

wodomierzy na SUW

Miesiac Pobor wody z SUW
Q (m3/m-c)

Styczen 11697
Luty 11139
Marzec 12517
Kwiecien 13303
Maj 16891
Czerwiec 17715
Lipiec 15852
Sierpien 14060
Srednio 14147

Qasr = 17715/30 = 590,5 m3/d
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Max pobor wody z ujecia na podstawie udzielonego pozwolenia wodno—-prawnego z

dnia 31.12.2010r. wynosi:

Qusr = 735 m3/d
thax = 67,0 ms/h

Zapotrzebowanie wody na cele p.poz

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 24.07.2009 r. Dz. U. Nr 124 poz. 1030 w sprawie przeciwpozarowego
zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych, wymagana wydajnosS¢ wodociagu na
cele przeciwpozarowe wynosi S dm3/s dla liczby mieszkancow jednostki

osadniczej ponizej 2.000 (zapas wody w zbiorniku 50ms3).

8) Jakos¢ wody surowej

Parametry jakosSciowe wody ze studni nr 4 z dnia 30.05.2017r.:

Wyszczegolnienie Jm (przS}YVS_SJW)
Metnosc¢ mg/dms3 Si02 4,3
Barwa mg/dm?3 Pt 20
e
Odczyn pH 7,4
Twardos¢ ogodlna mval/dm3 2,2
Zasadowos¢ mval/dm?3 2,2
Azot amonowy mg/dms3 0,49
Azotany mg/dm3 <0,22
Zelazo ogblne mg Fe/dm3 1,989
Mangan mg Mn/dm3 0,09
Chlorki mg Cl/dm?3 0,8
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Fluorki mg F/dm3 0,1

Bakterie grupy
Coli w 100 ml jtk/100 ml 0
wody

Bakterie
Escherichia coli jtk/100 ml 0
w 100 ml wody

Woda surowa w zakresie oznaczonych wskaznikow nie odpowiada Rozporzadzeniu
Ministra Zdrowia z dnia 29.03.2007 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do

spozycia przez ludzi Dz. U. Nr 61 poz. 417.

9) Materialy wyjSciowe

— decyzja Prezydium Wojewodzkiej Rady Narodowej w Zielonej Gorze
zatwierdzajaca ustalenie zasobow wody podziemnej dla trzech studni:
SW-1, SW-2 i SW-3 w Lipinkach Luzyckich z dnia 04.09.1972r., znak BUA-IV-
423/97/72,

— pozwolenie wodno-prawne z dnia 02.10.2012r. na pobor wod podziemnych z
trzech studni wierconych eksploatowanych naprzemiennie nr SW-1, SW-2 i
SW-3 w Lipinkach Luzyckich oraz odprowadzenie wod poplucznych. Znak:
WBO0.6341.14.2012.

- pozwolenie wodno-prawne z dnia 17.03.2017r. na likwidacje studni nr SW-3
oraz wykonanie studni nr SW4 w Lipinkach Fuzyckich. Znak:
WBO0.6341.4.2017.

10) Dostepnosc¢ placu budowy

Wszelkie roboty przygotowawcze, tymczasowe, montazowe, wykonczeniowe itp.
beda zrealizowane i wykonane wedlug Dokumentacji Projektowej opracowanej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Zamawiajacego pod katem niniejszych
wymagan oraz zgodnie z trescig dokumentacji przetargowej. Zamawiajacy uznaje,
ze na etapie przygotowania Projektu Budowlanego Wykonawca uzyskuje wszelkie
informacje o dostepie do Placu Budowy oraz, ze projektuje roboty wedlug

pozyskanych informacji,
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z uwzglednieniem wszelkich prac koniecznych do odtworzenia stanu pierwotnego
placu Budowy. Roboty wykonywane beda na terenie nalezacym do Gminy Lipinki
tuzyckie. Wszystkie prace, ktore beda polegaly na polaczeniu nowych urzadzen i
instalacji z funkcjonujacymi obecnie instalacjami musza uzyskac¢ zgode
Zamawiajacego. Do robot mozna bedzie przystapi¢c wylacznie po uzyskaniu
pisemnej zgody Uzytkownika i po uzgodnieniu terminu ich realizacji. Wykonawca
zapewni zaplecze sanitarne i socjalno-bytowe dla pracownikow Wykonawcy oraz
podwykonawcow, zgodnie z obowiazujacymi przepisami prawa. Na wniosek
Wykonawcy Zamawiajacy moze udostepni¢ wlasne zaplecze sanitarne i socjalno-

bytowe za uzgodniona odptatnoscia ryczattowa.

11) Rozpoczecie robot

Warunkiem rozpoczecia robot jest uzyskanie przez Wykonawce (w imieniu
Zamawiajacego) prawomocnego pozwolenia na budowe (jesli wymagane),
zatwierdzenia dokumentacji projektowej przez Zamawiajacego oraz wypelnienie

innych wymagan wynikajacych z dokumentacji przetargowe;j.

12) Zakres ceny ofertowej

Okreslony w PFU =zakres robot obejmuje wszelkie prace przygotowawcze,
projektowe, uzgodnienia, wystapienia, instalacje, narzedzia, biura, koszty ogolne i
wydatki na prace ochronne (oSwietlenie, stroZzowanie, ogrodzenie) dla zapewnienia
bezpieczenstwa osob i mienia. Cena ofertowa bedzie ceng laczng za wykonana
prace, ktorej charakter okreslaja odpowiednie pozycje
w wykazach. Cena ta pokryje koszt wszystkich robét, sily roboczej, materialow,
transportu, oplat przewozowych, magazynowania, pracy tymczasowej, koszty
wyposazenia technicznego, odtworzenia terenu i koszty ogodlne, ubezpieczenia,

nadzor, oswietlenie, zysk i naleznosci ogoblne.

W cenie lacznej zawarte zostana rowniez koszty montazu i demontazu urzadzen,

sprzetu i wyposazenia Wykonawcy, zakwaterowanie, etc.
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Zaklada sie, ze Wykonawca znajac zakres robot i cel ich wykonania uwzgledni w
cenie ofertowej wszystkie elementy, ktorych pokrycie jest konieczne do

wypelnienia umowy.

1.5 Ogolne wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Wykonawca wykonujac przebudowe SUW powinien uwzglednic fakt, ze

istniejgca SUW musi zapewnic ciagle uzdatnianie ujmowanej wody.

Przebudowana SUW musi spelnia¢c wymagania okreslone nastepujacymi

Ustawami i Rozporzadzeniami:

1) Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U.20.1219)

2) Ustawa Prawo Wodne (Dz.U.20.310)

3) Ustawa o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu
Sciekow (Dz.U.19.1437 z pdzniejszymi zmianami)

4) Ustawa o Odpadach (Dz.U.20.797)

5) Rozporzadzenie Ministra Zdrowia dnia 7 grudnia 2017r. w sprawie jakosci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U.17.2294),

6) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia
12.07.2019 r. w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spelnic¢ przy wprowadzaniu do wod lub
do =ziemi Sciekow, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych Ilub

roztopowych do wod lub do urzadzen wodnych (Dz.U.19.1311).

SUW powinna by¢ wyposazona w uklad sterowania i automatyzacji procesow
technologicznych uzdatniania wody, z wizualizacja oraz raportowaniem.
Zastosowane rozwiazania projektowe i organizacji robot winny zabezpieczy¢ prace
istniejacej SUW w calym okresie robot zwigzanych z przebudowa.
Przebudowywana SUW musi spelnia¢ wytyczne Dyrektywy Europejskiej nr
2000/54, aneks V i VI - Ochrona pracownikow przed ryzykiem zagrozen
biologicznych.
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1.5.1 Ogolny opis projektowanego procesu uzdatniania wody

Woda z jednej z czterech studni wierconych pobierana bedzie istniejacymi
pompami glebinowymi (SW1+3) o raz projektowana pompa glebinowa (SW-4) i
podawana na projektowany zestaw aeracji, a nastepnie na projektowane cztery
zestawy filtracyjne ciSnieniowe wypetnione zlozem kwarcowym i katalitycznym
(przewidzie¢ rezerwe miejsca pod ewentualny pozniejszy montaz piatego filtra).
Filtry okresowo plukane bedga powietrzem za pomoca projektowanej dmuchawy
oraz woda za pomoca projektowanego zestawu pompy pluczacej. Przewiduje sie
montaz projektowanego zestawu dwoch agregatow sprezarkowych wraz ze
zbiornikiem sprezonego powietrza 250 dms3 na potrzeby zasilania w sprezone
powietrze zestawu aeracji oraz armatury sterowniczej i napedow

pneumatycznych.

Przefiltrowana woda przeptywac bedzie do dwoch istniejacych zbiornikow

wyrownawczych zelbetowych wody czystej o pojemnosci czynnej 150m3 kazdy.

Woda ze zbiornikow wyrownawczych odptywa:

— na zestaw hydroforowy / pompowy (pompy Il° sterowane falownikami) podajacy
wode do sieci wodociagowe],

— na pompe do ptukania filtrow.

Zadaniem zbiornikow wody czystej jest:

— wyrownanie maksymalnych godzinowych rozbiorow wody,

— zapewnienie zapasu wody do ptukania filtrow cisSnieniowych,

— zapewnienia zapasu wody na cele p.poz.

Budynek SUW wyposazony bedzie dodatkowo w:

instalacje wod-kan,

— instalacje wentylaciji,

— instalacje dezynfekcji wody w oparciu o handlowy podchloryn sodu,
— instalacje grzewcza (grzejniki elektryczne),

— instalacje elektryczna.
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1.6 Szczegolowe wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Przy projektowaniu przebudowy SUW nalezy przyjac nastepujace wymagania

ogolne:

— jako podstawe opracowania projektu nalezy przyjac aktualne na dzien
wykonania projektu badania wody surowej oraz zalozenia i wymagania
przedstawione w PFU;

— urzadzenia ciagu technologicznego uzdatniania wody zaprojektowac
o wydajnosci Qnmax = 50 m3/h;

— zestaw pompowy II stopnia ze sterowaniem energooszczednym 2z lokalng
korekta cisnienia, pompa nocna, zaprojektowac¢ o wydajnosci Qnmax = 95 m3/h i
wysokosci podnoszenia Hp = 50 mH20 w ukladzie 4 pompy glowne + 1 pompa
rezerwowa + dodatkowo 1 pompa nocna o parametrach Qmmax = 11 m3/h i
wysokosci podnoszenia Hp = 50 mH-20

— rozwigzania projektowe winny uwzgledniac ciggloS¢ pracy stacji, a przerwy w
ruchu nie powinny przekraczac 2 godzin (do ustalenia w trakcie realizacji);

— proponowane materiaty do zabudowy winny byc¢ trwate i odporne na korozje;

— proponowane urzadzenia winny sie charakteryzowa¢ wysoka jakoscia,
niezawodnoscig pracy oraz wysokim standardem wykonania;

— wymagane jest zastosowanie rozwiazan technologicznych umozliwiajacych
bezobslugowa prace SUW;

— wszystkie stosowane materialy musza miec¢ atest dopuszczajacy zastosowanie
ich do instalacji i sieci wody pitnej;

— po stronie wykonawcy robot lezy ostateczny dobor parametrow technologii

uzdatniania wody.

Prace projektowe

Projekt budowlany powinien zawiera¢ m.in. nastepujace branze:

a) architektoniczno-konstrukcyjna w zakresie prac budynku SUW,
b) technologiczna w zakresie doboru parametrow i rozmieszczenia urzadzen
technologicznych wraz z armaturag i rurociggami,

c) sanitarna w zakresie instalacji wod-kan, grzewczej i wentylacji,
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d) elektryczng w zakresie pewnosci zasilania w energie elektryczna, wewnetrznej i
zewnetrznej instalacji elektrycznej oraz AKPiA, sterowania, monitoringu
technologicznego, kontroli dostepu SSP, monitoringu obiektu CCTV

e) zagospodarowania terenu SUW w tym drogowa (w razie potrzeby) w zakresie

drég na terenie SUW

Roboty budowlano-montazowe

Przewiduje sie, wykonane co najmniej nastepujacych robot budowlano-

montazowych:

5) Budynek SUW:
- demontaz istniejacej technologii SUW wewnatrz budynku,
— pomieszczenia SUW:
» wyburzenie istniejacych Scian dzialowych i postawienie nowych wedlug
nowego podzialu funkcjonalnego budynku,
» zasypanie obecnego pomieszczenia kotlowni i skladu opalu do poziomu
posadzki pozostatych pomieszczen SUW,
» skucie istniejacej i wylanie nowej posadzki zywicznej,
» wyczyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne istniejacej konstrukcji
stalowej budynku lub wymiana na nowa,
* wymiana istniejacych plyt warstwowych Scian i dachu na nowe,
* wymiana okien,
* montaz drzwi wewnetrznych i zewnetrznych,
* polozenie plytek gresowych w pomieszczeniu wc,
* ulozenie plytek ceramicznych na scianach murowanych na wysokosc¢ 2m
w pomieszczeniu hali filtrow, chlorowni i wc,
» wyszpachlowanie i pomalowanie pozostatych Scian murowanych,
- montaz zestawu aeracji Srednicy 1200 mm wraz osprzetem,
= montaz czterech zestawow filtracji Srednicy 1600mm wraz z osprzetem oraz
zlozem,
- montaz nowego =zestawu hydroforowego II stopnia ze sterowaniem

energooszczednym,
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montaz zestawu pompy pluczacej filtry,

montaz dmuchawy powietrza,

montaz dwoch agregatow sprezarkowych tlokowych bezolejowych z funkcja
automatycznego restartu po zaniku napiecia pracujacych naprzemiennie ze
zbiornikiem sprezonego powietrza o pojemnosci 250dms3 zasilajacych zestaw
aeracji oraz armature sterownicza i napedy przepustnic,

montaz 2szt. osuszaczy kondensacyjnych powietrza,

demontaz i montaz istniejacego wyposazenia pomieszczenia chloratora, tj.
stacji dozowania podchlorynu sodu 2x (pompa + zbiornik podchlorynu) oraz
projektowanej umywalki,

montaz wentylacji wywiewnej grawitacyjnej w budynku,

montaz instalacji technologicznej i sprezonego powietrza w technologii
orurowania ze stali kwasoodpornej 1.4301, wykonanej zgodnie 2z
wymaganiami w zakresie prac spawalniczych oraz armatury dla potrzeb
technologii SUW,

montaz czerpni powietrza i wentylacji mechanicznej wyciagowej w
pomieszczeniu chloratora,

montaz grzejnikow elektrycznych w budynku,

wymiana instalacji kanalizacji sanitarnej (tacznie z podposadzkowa),
wymiana instalacji podposadzkowej poptuczyn,

montaz instalacji wodnej zasilajacej pomieszczenie wc (wraz z montazem
podumywalkowego podgrzewacza pojemnosciowego cwu),

montaz wpustow podtogowych i odwodnienia liniowego,

montaz oddzielnej instalacji podposadzkowej pomieszczenia agregatu
pradotworczego z zabudowa separatora oleju,

montaz innych urzadzen, wymaganych przez technologie SUW,
oznakowanie rurociagow wewnatrz budynku poprzez naklejenie na nich
strzatek w odpowiednim kolorze wskazujacych kierunek przeptywu, rodzaj
medium oraz jego nazwe:

» woda surowa: kolor ciemno zielony;

» woda napowietrzona: kolor jasno niebieski;
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woda uzdatniona: kolor ciemno niebieski;
poptuczyny: kolor brazowy;
woda do ptukania: kolor czerwony;

spust wody z filtratu: kolor brazowy,

— wyposazenie dodatkowe: przenosny zestaw do pomiaru zawartosci w wodzie

manganu, zelaza, powietrza — tlenu, wolnego chloru, pH, oraz okreslenia

metnosci,

— opomiarowanie wody - montaz wodomierzy z nadajnikiem impulsow,

woda pobierana z kazdej studni,
woda wyjSciowa w sie¢ gminna,
woda pophluczna,

woda zuzywana na potrzeby wewnetrzne budynku,

— przebudowa instalacji elektrycznej i AKPiA:

przebudowa glownego zasilania w energie elektryczna,

przebudowa rezerwowego zasilania w  energie elektryczng <z
uwzglednieniem istniejacego agregatu pradotworczego,

instalacja  zasilania projektowanych  urzadzen technologicznych
i instalacyjnych,

instalacja odgromowa i wyrownawcza budynku SUW,

instalacja AKPIiA,

wizualizacja pracy SUW na panelu dotykowym na elewacji rozdzielnicy
zasilajaco-sterowniczej zlokalizowanej w pomieszczeniu SUW,

przesyl dwukierunkowy podstawowych parametrow pracy SUW poprzez
GSM,

sterowanie i wizualizacja pracy SUW na komputerze centralnym w
budynku SUW oraz w siedzibie Zamawiajacego.

raportowanie parametrow pracy SUW na komputerze centralnym w
miejscu wskazanym przez Zamawiajacego.

instalacja alarmowa (kontroli dostepu SSP) z przekazem do miejsca
wskazanego przez Zamawiajacego,

monitoring obiektu (instalacja CCTV) z przekazem na monitor centralny

w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego.
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Powyzszy zakres obejmuje w szczegolnosci wykonane co najmniej nastepujacych

robot budowlano-montazowych instalacji elektrycznej i AKPiA:

1. Zabudowa nowego zlacza kablowego na elewacji budynku SUW,

2. Zabudowa istniejacego stacjonarnego agregatu pradotworczego

3. Wykonanie nowej wewnetrznej instalacji elektrycznej w budynku SUW w
zakresie:

a) Rozdzielnica glowna zasilajaco pomiarowa przystosowana do wspolpracy z
stacjonarnym agregatem pradotworczym uruchamianym automatycznie w
przypadku zaniku napiecia zasilajacego obiekt,

b) Rozdzielnica zasilajgca odbiorniki i urzadzenia elektryczne ujec i SUW,

c) Rozdzielnica sterowania i AKPiA dla obstugi urzadzen ujec i SUW,

d) Ewentualnie podrozdzielnice zasilajgco-sterownicze typowe dla urzadzen -
obiektow ujec i SUW,

e) Instalacje elektryczne oswietlenia obiektu, gniazd wtykowych, ogrzewania
elektrycznego, ochrony odgromowej i przeciwporazeniowej,

f) Linie zasilajace odbiorniki i urzadzenia SUW,

4. Wykonanie nowego okablowania zasilajacego do zewnetrznych obiektow na
terenie ujecia i SUW,

5. Wykonanie kanalizacji kablowej dla instalacji sterowania, AKPiA, monitoringu
technologicznego, monitoringu CCTV, kontroli dostepu (alarmowej) SSP do
zewnetrznych obiektow na terenie ujecia i SUW.

6. Wykonanie oswietlenia zewnetrznego na terenie ujecia i SUW ktore powinno
speinia¢ nastepujace warunki:

a) Wykonanie jako linie kablowe,

b) Oprawy oswietleniowe ze zrodlami typu LED,

c) Sterowanie oswietleniem automatyczne zegarem sferycznym 2z opcja
zalaczania recznego,

7. Wykonanie wizualizacji technologicznej (monitoringu technologicznego) pracy i
stanu obiektow, urzadzen zamontowanych na terenie SUW spelniajac

nastepujace warunki:
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a) Uktad wizualizacji technologicznej powinien by¢ wyposazony w zasilacze
UPS zapewniajace dzialanie ukladu min. 2 godz. od momentu braku
zasilania w energie¢ elektryczng z sieci energetyki zawodowej,

b) Sterowanie i wizualizacja graficzna ,aktywna” na panelu dotykowym na
elewacji rozdzielnicy sterujacej lub AKPiA zlokalizowanej w pomieszczeniu
SUW,

c) Sterowanie i wizualizacja pracy SUW na komputerze centralnym w siedzibie
Zamawiajacego z alarmowaniem wizualno-dzwiekowym obslugi o
powstatych awariach,

d) Raportowanie parametrow pracy SUW na komputerze centralnym w
siedzibie Zamawiajacego,

e) Raporty powinny by¢ w postaci tabelarycznej z mozliwoscia przetworzenia w
postac graficzng. Raporty powinny uwzgledniac:

— Informacje o awariach, czynnosciach obstugi, zmianach nastaw itp.,
— Powinny by¢ prowadzone w czasie rzeczywistym bez mozliwosci
wykonania korekt,
— Powinny byc rejestrowane w postaci raportu dziennego, miesiecznego,
rocznego,
— Czas przetrzymywania danych min. 3 lata,
f) Zaklada sie ze raportowane beda:

— stan zasilania w energie elektryczna z sieci energetyki zawodowej,

czas zasilania z agregatu pradotworczego,
— stan i czas pracy poszczegbdlnych urzadzen,
— przeptywy chwilowe i sumaryczne wody,
g) Wymaga sie aby przesyl danych byl dwukierunkowy parametrow pracy ujec
i SUW poprzez GPRS do siedziby Zamawiajacego,
8. Wykonanie instalacji monitoringu CCTV z rejestracjg i przekazem obrazu do
siedziby Zamawiajacego spelniajac nastepujace warunki:
a) Uklad instalacji monitoringu CCTV powinien by¢ wyposazony w zasilacze
UPS zapewniajace dzialanie ukladu min. 2 godz. od momentu braku

zasilania w energie elektryczna z sieci energetyki zawodowej,
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Podglad zdarzen na terenie SUW na komputerze centralnym w siedzibie
Zamawiajacego,

Rejestracja zdarzen na terenie SUW na rejestratorze centralnym w siedzibie
Zamawiajacego,

Rejestracja powinna zapewnia¢ min. 10 dniowy okres automatycznej
rejestracji,

Rejestracja powinna zapewnia¢ mozliwoS¢ automatycznego zapisywania
obrazu ze wszystkich kamer jednoczesnie,

Rejestrator powinien mie¢ mozliwos¢ przekazywania zapisanych rejestrow
do innych urzadzen,

Wymaga sie¢ aby przesyl danych do rejestratora byl poprzez GPRS do

siedziby Zamawiajacego,

Wykonanie Instalacji alarmowej (kontroli dostepu) SSP z przekazem do

siedziby Zamawiajacego spelniajac nastepujace warunki:,

a)

b)

Uktad instalacji alarmowej SSP powinien by¢ wyposazony w zasilacze UPS
zapewniajace dzialanie ukladu min. 2 godz. od momentu braku zasilania w
energie elektryczna z sieci energetyki zawodowej.

Uktad instalacji alarmowej SSP powinien by¢ tak wykonany aby:

— wyodrebniat kontrolowane strefy dostepu dla obshugi tj. wejscie na teren
SUW, budynek - hala technologiczna, pomieszczenie chlorowni,
pomieszczenie agregatu, poszczegolne studnie ujeciowe itp. strefy.

Obstuga systemu kontroli personalnej poprzez czytniki kart,

Rejestracja zdarzen na terenie SUW na rejestratorze centralnym w SUW,

Rejestrator powinien mie¢ mozliwos¢ przekazywania zapisanych rejestrow

do siedziby Zamawiajacego,

Wymaga sie¢ aby przesyl danych do rejestratora byl poprzez GPRS do

siedziby Zamawiajacego,

Uwaga: Wymaga sie¢ aby przesyl danych poprzez GPRS z poszczegdlnych

instalacji w zaden sposob nie oddzialywal na inne instalacje w szczegolnosci

nie ograniczal predkosci i jakosci przesytu danych.
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10. Dostosowanie  rozdzielnicy  sterowniczej przy istniejacym  zestawie

hydroforowym do nowego systemu sterowania i AKPiA.

UWAGA: Wszystkie elementy ukladu sterowania, AKPiA , wizualizacji procesu
technologicznego, kontroli dostepu SSP i monitoringu obiektu CCTV
wymagajace zasilania w energie powinny by¢ wyposazone w zasilanie awaryjne

lub inne rozwigzanie gwarantujace niezawodnosS¢ pracy systemu.

11. Wszystkie inne niezbedne i wymagane elementy zwiazane z w/w zakresem
sterowania urzadzeniami i obiektami.:

a) Sterowanie i wizualizacja procesu technologicznego - minimalne
wymagania. Zaprojektowany system musi zagwarantowacC nastepujace
tryby pracy urzadzen:

— Sterowanie nadrzedne - sterowanie urzadzeniami dokonywane przez
zdalny uklad sterowania przy czym obslugujacy posiada mozliwosc
wyboru miedzy sterowaniem automatycznym i recznym,

— Sterowanie automatyczne - sterowniki typu PLC dokonuja zalaczenia
urzadzen zgodnie z ustalonym algorytmem; zastosowane sterowniki
muszg posiada¢ m.in.: modulowa konstrukcje z mozliwoscig rozszerzenia
CPU o dodatkowe wejscia/wyjScia, wbudowane funkcje technologiczne
(zoptymalizowane do regulacji, wazenia, szybkie liczniki, telemetria),
zabezpieczenie danych (ochrona dostepu, kopiowania, poziomy dostepu),
wbudowana diagnostyke (komunikaty wyswietlane na wbudowanym
interfejsie graficznym, web serwerze) oraz bezpieczenstwo (wykonujace
program standardowy i program bezpieczenstwa),

— Sterowanie zdalne miejscowe - obstugujacy moze uruchamiac gloéwne
urzadzenie z osobna z poziomu sterowni i z komputera centralnego w
siedzibie Zamawiajacego,

— Sterowanie lokalne - urzadzenia moga byc¢ uruchamiane rozdzielnicy
sterowania miejscowego.

12. Inne szczegbdlne wymogi dla systemu zobrazowania procesu monitorowania

technologicznego i archiwizacji danych
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Sterownia na terenie SUW musi by¢ wyposazona w komputer z monitorem
24", kolorowa drukarke i awaryjny zasilacz. Komputer winien posiadac
odpowiednie parametry techniczne zapewniajace szybka reakcje i realizacje
zadanego programu i musi by¢ wyposazony w karte sieciowa. Dopuszcza si¢
zastosowanie tylko takiego zestawu, dla ktorego jest zagwarantowana w
Polsce obshuga hardware i software.

Obstuga instalacji musi by¢ mozliwa do przeprowadzenia bezposrednio na
przedstawionym na ekranie monitora schemacie technologicznym.
Zamawiajacy oczekuje zainstalowania aplikacji typu SCADA, ktora w formie
graficznej ma za zadanie prezentowac operatorowi aktualne informacje o
przebiegu monitorowanego procesu, przyjmuje i przekazuje jego polecenia
do i z urzadzen sterujacych procesem.

System musi rejestrowac dane z produkcji za posrednictwem sterownikow
typu PLC i modutéw RTU (Remote Terminal Unit), ktéore musza byc
potaczone bezposrednio z urzadzeniami wykonawczymi (zawory, pompy,

itp.) i pomiarowymi (czujniki temperatury, ciSnienia itp.).

Oprogramowanie SCADA musi pracowa¢ w modelu klient - serwer, gdzie
serwerem moze byC sterownik RTU/ PLC lub centralny komputer. W
ramach systemu SCADA musi dziatla¢ wlasciwy mechanizm umozliwiajacy

archiwizacje i backup.

Wszystkie wazne dane musza bycC zbierane i archiwizowane w pamieci,

nalezg do nich:

zalogowanie, poprzez hasto udostepnione przez administratora,

— wylogowanie sie uzytkownika z nazwiskiem uzytkownika, data i godzina,
— zgloszenia i protokoly wylaczenia alarmow,

— czasy wlaczenia i wylaczenia poszczegolnych urzadzen,

— parametry pracy,

— bilans energetyczny.
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System wizualizacji winien pozwala¢ na wywotanie na monitorze dowolnego
urzadzenia technologicznego, odczytanie parametrow pracy, stanow

napedow, urzadzen regulacyjnych, itp.

Ponadto system winien umozliwiac¢ przegladnie zmian parametrow w czasie,
ich archiwizacje wraz z drukowaniem raportow, sygnalizacje stanow
awaryjnych z mozliwoscia wysylania powiadomienia o nich droga radiowa

lub w sieci GSM.

13. Inne szczegbdlne wymogi dla systemu zobrazowania procesu monitorowania

technologicznego, monitoringu CCTV oraz instalacji alarmowej SSP.

a)

b)

<)

Stanowisko podgladu w siedzibie Zamawiajacego musi by¢ wyposazone w
komputer z monitorem 24", kolorowa drukarke i awaryjny zasilacz.
Komputer winien posiadac¢ odpowiednie parametry techniczne zapewniajace
szybka reakcje i realizacje zadanego programu i musi by¢ wyposazony w
karte sieciowa. Dopuszcza sie zastosowanie tylko takiego zestawu, dla
ktorego jest zagwarantowana w Polsce obshuga hardware i software.

»

Stanowisko bedzie ,obslugiwalo po zalogowaniu system monitoringu
technologicznego w sposob ,aktywny”, podglad obrazu z monitoringu CCTV
i podglad zdarzen z instalacji alarmowej SSP,

Dla wiekszej przejrzystosci systemu nadzoru dopuszcza sie mozliwosc
Swiadomego przelaczania obrazu na zadana instalacje,

Waznym jest aby wszelkiego rodzaju dane alarmowe automatycznie

sygnalizowaly sie monitorze,

14. Szczegolne wymagania co do opomiarowania i rejestracji parametrow stacji.

Zada sie, aby opomiarowanie wod:

- woda pobierana z studni ujeciowych (woda surowa),

- woda uzdatniona do sieci wodociagowej,

- pophuczyny,

byly tak wykonane i wyposazone aby urzadzenia pomiarowe posiadaly stosowne

certyfikaty jakosci dotyczace urzadzen rozliczeniowych

15. Wyposazenie dodatkowe:
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System AKPiA powinien byc¢ dodatkowo ,wyposazony” w przenosne zestawy do

pomiaru zawartosci w wodzie magnezu, zelaza, wolnego chloru, powietrza — tlenu,

pH oraz okreslenia metnosci.

16. Pozostale wymogi:

a)

b)

j)
k)

])

wykonanie oprogramowania aplikacyjnego sterownika typu PLC /
sterownikow typu PLC wraz z ich interface’m graficznym,

wykonanie oprogramowania aplikacyjnego dla stacji dyspozytorskiej w
dyspozytorni,

wykonanie instalacji impulsowej dla pomiarow,

wykonanie instalacji kablowej z podlaczeniami,

proby pomontazowe wykonanych instalacji,

proby funkcjonalne sterowan ,na zimno”,

udzial w probach funkcjonalnych ,na goraco”,

udzial w rozruchu technologicznym i optymalizacji pracy,

szkolenie personelu ruchowego i inZynierskiego w zakresie obstugi i
konserwacji,

dokumentacje powykonawcza w zakresie projektu i oprogramowania,

czeSci zamienne i materialy szybkozuzywajace na okres rozruchu i
gwaranciji,

udzial w testach odbiorowych projektowanych instalacji.

wszystkie inne niezbedne elementy zwiazane z w/w zakresem przebudowy.

6) Pozostale obiekty technologiczne:

a) studnia ujeciowa SW-1

wymienic¢ zasuwe i zawor zwrotny DN100,

zamontowac stopnie zeliwne lub drabine zlazowa ze stali kwasoodporne;j
1.4301 wg PN-EN 10088-1,

wymieni¢ przejScie instalacyjne przez Sciane obudowy studni (wykonanie
nowego przejscia szczelnego),

wymienic rozdzielnice elektryczna,

uszczelni¢ potaczenie plyty pokrywowej z kregiem obudowy studni,
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zamontowac szczelny wlaz,

wymieni¢ kominek wentylacyjny na nowy z PVC.

b) studnia ujeciowa SW-2 i SW-3

wymienic¢ zasuwe i zawor zwrotny DN100,
zamontowac stopnie zeliwne lub drabine ztazowa ze stali nierdzewne;j,
wymieniC przejScie instalacyjne przez Sciane obudowy studni (wykonanie
nowego przejscia szczelnego),
wymienic rozdzielnice elektryczna,
uszczelni¢ potgczenie plyty pokrywowej z kregiem obudowy studni,
zamontowac szczelny wlaz,
wymieni¢ kominek wentylacyjny na nowy z PVC,
poddac legalizacji istniejacy wodomierz studzienny.
studnia ujeciowa SW-4
wyposazenie studni w pompe glebinowa z plaszczem wodnym (Q = 0-75
m3/h, H = 87-26 mH20, P = 11 kW, n = 2856 obr/min, przylacze G3”)
ujmujaca i tloczaca wode do budynku SUW wraz z rura pompowa DN100
PN16 ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1 oraz sonda
hydrostatyczna o zakresie pomiarowym 0-10 mH>O i dhlugosci kabla ok.
S0m,
montaz szafki zasilajaco-sterowniczej,
wykonanie plyty fundamentowej pod oslone studni z betonu zbrojonego
klasy C20/25,
wyposazenie studni kompletng naziemna obudowe z tworzywa sztucznego z
ogrzewaniem, wentylacja oraz armatura w postaci:

» przepltywomierza elektromagnetycznego DN100O,

» przepustnicy zwrotnej DN100,

» przepustnicy odcinajacej DN100O,

" manometru,

» kurka do poboru préob wody surowej,

» orurowania ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,
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— wykonanie rurociagu wody surowej Srednicy 160mm PE100 SDRI11
pomiedzy studnia i istniejacym rurociagiem stalowym DN150mm wody
surowej ze studni SW-3 wraz z zasuwami odcinajacymi studnie SW-3
i SW-4,

d) zbiorniki retencyjne

— poprawic¢ uksztaltowanie nasypu wokot zbiornikow,

— wymienic¢ na nowe schody terenowe na skarpie zbiornikow,

— po osuszeniu i oczyszczeniu, zbiorniki splukaé¢ wstepnie woda pod
ciSnieniem, nastepnie zastosowac czyszczenie chemiczne lub piaskowanie.
Odkuc i oczysci¢ miejsca ubytkow, a nastepnie zabezpieczyC antykorozyjnie
odkryte zbrojenie i uzupelni¢ wszelkiego rodzaju pekniecia i przerwy w
betonowaniu. Wewnetrzng powierzchnie zbiornika, w miejscach tego
wymagajacych, pokry¢ wodoszczelna okladzing natryskowa posiadajaca
atest higieniczny,

— wymienic¢ zwienczenia wejsSciowe zbiornikow wraz z pokrywami,

— wymienic¢ kominki wentylacyjne na nowe z PVC,

— wymienic¢ drabiny zlazowe na nowe ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-
EN 10088-1, wymieni¢ sondy hydrostatyczne wraz z okablowaniem. W
zbiornikach nalezy zamontowac urzadzenia pomiarowe:

» pomiar ciagly poziomu wody,
» sygnalizacje otwarcia wltazow zbiornika (alarmowa),
» oraz inne, umozliwiajace automatyczna prace,

— wymienic rozdzielnice elektryczne,

— sprawdzi¢ stan techniczny zasuw odcinajacych doziemnych, w razie
stwierdzenia nieszczelnosci lub zapieczenia, wymieni¢ na nowe.

e) odstojnik popluczyn

— komory odstojnika sptukac od wewnatrz woda pod ciSnieniem,

— sprawdzi¢ szczelnosc¢ odstojnika poprzez czasowe zaczopowanie doplywu i
odplywu i kontrole poziomu poptuczyn; ewentualne miejsca przeciekow

uszczelnic,
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wymienic plyte pokrywowa zbiornika z uszczelnieniem styku pomiedzy plyta
pokrywowg i betonowymi kregami komor odstojnika (wykorzystac istniejace
wlazy zeliwne),

wymieni¢ kominki wentylacyjne na nowe z PVC,

zamontowa¢ zasuwe odcinajaca z napedem @ elektrycznym lub
pneumatycznym na odptywie z odstojnika,

neutralizator Sciekow z pomieszczenia chloratora

zamontowac¢ neutralizator Sciekow 2z chlorowni w postaci szczelnej
betonowej studni Srednicy 1000mm wraz z przylaczem PVC Srednicy
160mm,

zbiornik bezodplywowy Sciekow sanitarnych

sprawdzi¢ szczelnosSc¢ zbiornika poprzez czasowe zaczopowanie doplywu i
kontrole poziomu Sciekow; ewentualne miejsca przeciekow uszczelnic, a
istniejace odplywy ze zbiornika na stale zaczopowac,

wymienic plyte pokrywowa zbiornika z uszczelnieniem styku pomiedzy ptyta
pokrywowg i betonowymi kregami komor zbiornika bezodptywowego
(wykorzystac istniejace wlazy zeliwne),

wymieni¢ kominki wentylacyjne na nowe z PVC,

h) kanatl odptywowy z odstojnika poptuczyn

uszczelnic¢ potaczenie plyt pokrywowych z kregami studni kanalizacyjnych,
usunac z wnetrza studzienek wrastajaca roslinnosc,

uzupetnic¢ zdekompletowane elementy studni (pltyte pokrywowa zelbetowa —
1szt., wlazy zeliwne z wypelnieniem betonowym klasy A-15 — 2szt.),
wyczysci¢ ciSnieniowo rurociag odplywowy pomiedzy odstojnikiem
poptuczyn i wylotem do rowu,

wymieni¢ na nowy zelbetowy wylot do rowu dla rurociggu Srednicy 200mm.
pozostate elementy,

wykona¢ montaz niezbednych rurociagow celem przelaczenia nowe;j
technologii stacji z istniejacq infrastrukturag,

rozebra¢ murowane boksy na opat,

wymienic istniejacy hydrant zewnetrzny p.poz. DN8O,
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odnowic¢ lampy oswietleniowe na terenie SUW,

wyczysSci¢ ciSnieniowo rurociag poptluczyn Srednicy 150mm pomiedzy
budynkiem SUW i odstojnikiem poptuczyn (dopuszcza sie¢ wymiane
rurociggu na nowy PVC SN8),

wyczySci¢ cisnieniowo przylacze kanalizacji sanitarnej Srednicy 150mm
pomiedzy budynkiem SUW i zbiornikiem bezodplywowym (dopuszcza sie
wymiane rurociagu na nowy PVC SN8).

Zagospodarowanie terenu:

wykonac¢ w ogrodzeniu SUW dodatkowa brame z furtka,
wykonac ciag pieszo-jezdny od dodatkowej bramy do drzwi czeSci
gospodarczej budynku SUW (odseparowanie czesci gospodarczej budynku

SUW od technologii) oraz do drzwi pomieszczenia chloratora,

Pozostale prace:

dokumentacja powykonawcza z naniesionymi w sposob czytelny wszelkimi
zmianami wprowadzonymi w trakcie budowy,

instrukcja eksploatacji SUW,

dokumentacja techniczno-ruchowa projektowanych urzadzen,

instrukcje stanowiskowe oraz instrukcje BHP, p.poz.,

protokot z rozruchu, w ktorym Wykonawca przedstawi wyniki
w zakresie pozwalajacym na sprawdzenie osiggniecia przez niego
parametrow wody po uzdatnieniu,

dokumenty ze szkolenia personelu w zakresie obstugi i konserwacji,
protokoty sprawdzen i badan,

uzyskanie wszelkich opinii, uzgodnien, pozwolen i innych dokumentow
wymaganych przepisami szczegolowymi, niezbednych do uzyskania zgody

na uzytkowanie i eksploatacje obiektu.
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Szkolenie

W czasie okresu rozruchu przebudowanej technologii SUW Wykonawca przeszkoli
personel Zamawiajacego w zakresie eksploatacji i prowadzenia ruchu SUW.
Szkolenie musi by¢ przeprowadzone w jezyku polskim.

Szkolenie bedzie odbywalo sie¢ na terenie SUW. Przed rozpoczeciem szkolenia
Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do zatwierdzenia program szkoleniowy

wraz z harmonogramem zawierajacym cel szkolenia oraz jego zakres.

Zakres szkolenia powinien by¢ zgodny z opracowana przez Wykonawce instrukcja

eksploatac;i.

Wykonawca  wyznaczy swojego koordynatora odpowiedzialnego wobec
Zamawiajacego za przebieg szkolenia zarowno w zakresie teoretycznym, jak

i praktycznym.

Rozruch i przejecie robot od Wykonawcy

Wykonawca przeprowadzi rozruch urzadzen, a takze wykona:

— prace konieczne do przekazania obiektu do eksploatacji i uzytkowania,

— prace konieczne do odbioru koncowego,

a takze wyposazy obiekt w urzadzenia i narzedzia eksploatacyjne oraz artykutly
bezpieczenstwa i higieny pracy wg standardu wynikajacego

z zastosowanej technologii i rozwigzan materiatowych.

Zakres dostarczonego przez Wykonawce wyposazenia powinien wynika¢ miedzy

innymi z:

— Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow
budowlanych i terenow (wyposazenie obiektow w podreczny sprzet gasniczy)

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogolnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. z 2003 r. Nr 169, poz. 1650 ze
zmianami),

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie zasadniczych wymagan dla

srodkow ochrony indywidualnej (Dz.U. z 2005 r. Nr 259, poz.2173), wydane na
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podstawie ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. z 2004 r. Nr 204,
p0z.2087),

— Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. 2013,

poz. 492).

Wykonawca zapewni takze kompletne oznakowanie urzadzen i innych elementow
instalacji wymagajacych oznakowania.

Roboty beda przyjete przez Zamawiajacego, kiedy zostana ukonczone zgodnie z
umowa, po zakonczeniu z wynikiem pozytywnym ruchu kontrolnego

i osiagnieciu zatozonych parametrow gwarantowanych.

Gwarancja

Wykonawca zapewni naprawy gwarancyjne urzadzen i instalacji SUW do konca

wyznaczonego okresu gwarancji okreslonego w formularzu ofertowym.

2. Opis wymagan Zamawiajacego do przedmiotu zamowienia

2.1 Wymagania ogélne
Instalacja powinna spelniac wymogi technologiczne i procesowe okreslone w

dyrektywach Unii Europejskie;j.

Oferta dostarczona przez Wykonawcow winna obejmowac:

— wykonanie niezbednych materialow do projektowania (ocena istniejacych
konstrukcji pod wzgledem przydatnosci do zabudowy projektowanych
instalacji, przygotowanie niezbednych wnioskow),

— wykonanie kompletnej dokumentacji budowlanej oraz specyfikacji
technicznych  wykonania i  odbioru rob6t  budowlanych  zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 24 wrzesnia 2013r.
w sprawie szczegolowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, PFU oraz
ustawy Prawo Budowlane,

— sporzadzenie niezbednych projektow wykonawczych na podstawie projektu

budowlanego,
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— komplet dostaw i ustlug koniecznych do przeprowadzenia przedsiewzigcia az do
przekazania Zamawiajacemu,

— oferta powinna speilnia¢ wymagania niniejszego PFU i byc¢ zgodna z SIWZ.
Wykonawca ujmie w swoim zakresie rowniez te dodatkowe roboty
i elementy instalacji, ktore nie zostaly wyszczegolnione w PFU i SIWZ, lecz sa
wazne i niezbedne dla poprawnego funkcjonowania i stabilnego dzialania oraz
wymaganych prac konserwacyjnych, jak rowniez dla spelnienia gwarancji

sprawnego i bezawaryjnego dziatania.

Wbudowane urzadzenia i materialy winny by¢ nowe i oryginalne, zgodne

z dokumentacja producentow i musza posiada¢ udokumentowane certyfikaty.

W celu zachowania kompatybilnosci wszystkich urzadzen technologicznych

rowniez majac na uwadze wzgledy serwisowe, zaleca sie zastosowanie kluczowych

zestawow  technologicznych tego samego producenta. Wymog dotyczy

nastepujacych kluczowych elementéw technologii: zestawu aeracji, zestawow

filtracji, zestawu hvydroforowego Il stopnia, zestawu pompy pluczacej, rozdzielni

technologicznej / AKPIA, rozdzielni pneumatyczne;j.

Wymaga sie, ze w przedlozonej ofercie znajda sie informacje odnosnie
sposobow i terminow realizacji oraz innych cech charakterystycznych dostaw i
prac budowlano-montazowych, dane techniczne wszystkich urzadzen,
okresleniem gwarancji oraz zobowigzaniem si¢ do dokonania wszystkich
uzgodnien, ktorych koniecznos¢ pojawi sie¢ zarowno w trakcie przetargu jak
i na etapie realizacji inwestycji i jej odbioru.

Wszystkie  fazy inwestycji powinny  byc¢  zrealizowane w  oparciu

o obowiazujace w danym momencie przepisy formalno — prawne i normy.

2.2 Wymagania dotyczace niezawodnosci eksploatacyjnej inwestycji
Wykonawca zagwarantuje niezawodnosS¢ pracy instalacji pozwalajaca na

ciagla, bezawaryjna dostawe odbiorcom wody pitnej. Planowane prace

wymagajace zatrzymania instalacji beda mogly odbywac sie glownie w godzinach

nocnych.
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2.3 Wymagania dotyczace gwarancji

Wykonawca zobowigze sie¢ do udzielenia gwarancji na wykonane roboty
budowlano - montazowe na okres co najmniej 36 miesiecy liczac od daty
koncowego odbioru robot oraz udzieli 36 miesiecy gwarancji na zastosowane
urzadzenia. Koszty zwiazane 2z wydluzong gwarancja nalezy uwzglednic

w oferowanej cenie.

2.4 Wymagania dotyczace wykonania dokumentacji projektowej

Dokumentacja powinna sktadac sie z nastepujacych czesci:

a) projekt budowlany oraz inne opracowania wymagane do uzyskania pozwolenia
na budowe (jesli uzyskanie pozwolenia na budowe bedzie wymagane),

b) projekt wykonawczy oraz inne opracowania wymagane do uzyskania
pozwolenia na uzytkowanie obiektu

c) protokoty odbioru robot, w tym zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,

d) atesty materialow i wyrobow zastosowanych w realizacji inwestycji w tym
miedzy innymi certyfikaty pochodzenia wyrobow - zgodnie z warunkami
technicznymi wykonania rob6t budowlanych,

e) oswiadczenie Wykonawcy wraz ze stosownym protokotem, zZe przeszkolit
personel Zamawiajacego w zakresie obstugi i eksploatacji,

f) karty gwarancyjne maszyn i urzadzen,

g) protokot z rozruchu technologicznego,

h) licencje, oprogramowania i narzedzia do oprogramowania (aplikacje itp.
oprogramowania) niezbedne do prawidlowego funkcjonowania przedmiotu
zamowienia,

W /w dokumenty nalezy przygotowac w 3 egzemplarzach w jezyku polskim.

Projekt budowlany

Wykonawca jest zobowiazany do opracowania projektu budowlanego oraz do
uzyskania na jego podstawie w imieniu Zamawiajgacego pozwolenia na budowe dla
calego zakresu robot dotyczacych przedmiotu zamowienia (jesli uzyskanie

pozwolenia na budowe bedzie wymagane).
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Przed wystapieniem o pozwolenie na budowe Wykonawca przekaze 2 egz. Projektu
budowlanego do Zamawiajacego celem zatwierdzenia.

Po zatwierdzeniu przez Zamawiajacego projektu budowlanego Wykonawca winien
sporzadzi¢ wniosek do pozwolenia na budowe 1 nastepnie zlozyc
z kompletem dokumentow do pozwolenia na budowe.

Zakres projektu budowlanego powinien byc¢ zgodny z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 10 maja 2013 r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2013 r. Nr O,
poz.1129). Projekt budowlany opracowany musi byc¢ przez personel inzynieryjno-
techniczny o odpowiednich  kwalifikacjach zawodowych  posiadajacych
uprawnienia do projektowania budowlanego w odpowiedniej specjalnosci oraz
bedace czltonkiem wlasciwej izby samorzadu zawodowego zgodnie z Ustawa z dnia
7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. Nr O, poz. 1409), lub
spelniaja warunki art. 12a lub 12b w/w ustawy. Projekt budowlany musi byc¢
opracowany w jezyku polskim. Do projektu budowlanego nalezy uzyskac i
zalaczy¢ wymagane polskim prawem uzgodnienia i opinie oraz informacje BIOZ.
Wszelkie koszty zwigzane z uzyskaniem uzgodnien i uzyskaniem pozwolenia na

budowe poniesie Wykonawca.

Projekt wykonawczy

Projekt wykonawczy powinien skladac sie z :

1. Projektu czesci technologicznej

2. Projektu branzy architektoniczno-konstrukcyjnej,
3. Projektu wewnetrznych instalacji sanitarnych,
4

Projektu elektrycznego z systemem sterowania (AKPiA),

Rozpoczecie jakiejkolwiek czesci robot bedzie dozwolone jedynie po

zatwierdzeniu przez Zamawiajacego dokumentacji wykonawczej.
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Dokumentacja powvkonawcza

Wraz ze zgloszeniem (pisemnym na wniosek Wykonawcy) o przeprowadzenie
odbioru koncowego robot Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu 1 komplet
dokumentow powykonawczych, w szczegolnosci:

a) rysunki powykonawcze i dodatkowo zapisane w formacie pdf na plycie CD lub
DVD - legz.,

b) dokumenty potwierdzajace jakosc i pochodzenie wbudowanych materialow oraz
ich dopuszczenie do stosowania w Polsce:

— dokumenty atestacyjne - Swiadectwo dopuszczenia do stosowania
w budownictwie — symbol B lub CE):
» certyfikat na znak bezpieczenstwa (jezeli jest wymagany na podstawie
odrebnych przepisow),
» certyfikat zgodnosci wyrobu z PN lub aprobata techniczna,
» deklaracja zgodnosci producenta wyrobu z PN lub aprobata techniczna,

c) oryginal i kopie dziennika budowy,

d) oswiadczenie kierownika budowy (oryginatl i jedna kopia)

— o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego zgodnie 2z projektem
budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe, przepisami
i obowigzujacymi Polskimi Normami,

— o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy a takze — w
razie korzystania — ulicy, sasiedniej nieruchomosci, budynku lub lokalu,

e) dokumentacje z zakonczonych testow m.in. protokoty badan i sprawdzen

f) kopie rysunkow projektu budowlanego z naniesionymi nieistotnymi zmianami,
jakie nastapity podczas budowy

g) dla kazdego z urzadzen Podrecznik obshtugi i konserwacji,

h) sprawozdanie 2z rozruchu technologicznego 2z wudzialem pracownikow
Zamawiajacego wraz z protokolem z przeprowadzonego szkolenia pracownikow
Zamawiajacego.

i) instrukcje obstugi i eksploatacji (3 egz.),

j) dokumentacje z zakonczonych prob i testow,

k) dokumentacje oprogramowania, ktéra powinna zawiera¢ min:
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— wydruk programow ze sterownikoéw (podzielony na bloki z dokladnymi
komentarzami do blokow i funkcji, wraz z opisem parametrow wywolania
funkcji);

— algorytmy sterowania i schemat AKPiA dla catego sytemu;

— stosowne licencje do zainstalowanych programow komputerowych.

Wlascicielem calego oprogramowania zastosowanego w projektowanym obiekcie

zostaje Zamawiajacy. Dotyczy to rowniez aplikacji (programow) utworzonych

przez Wykonawece.

W ramach dokumentacji nalezy przekazac wszystkie hasla dostepu, kody

zrodlowe (aplikacje programowe) w sterownikach, panelach sterowniczych,

programach wizualizacyjnych i innych urzadzeniach mikroprocesorowych.

Powyzsze dotyczy oprogramowania sterowania systemami umozliwiajacymi

operatorowi w formie graficznej prezentowanie aktualnych informacji

o przebiegu monitorowanego procesu, przyjmowania i przekazywania jego

polecenia do i z urzadzen sterujacych.

Jednostki

We wszystkich dokumentacjach, rysunkach, obliczeniach nalezy stosowac
metryczne jednostki miar 1 wag wg SI. Wskazniki powierzchniowe

i kubaturowe budynkow stosowac na podstawie PN-ISO 9836:1997.

Trwalos¢

Trwalos¢ urzadzen, armatury, orurowania i systemu sterowania SUW powinna
wynosi¢ min. 20 lat. Projekt powinien uwzglednia¢ najbardziej niekorzystne
warunki, jakie moga wystapi¢ podczas wykonywania robot budowlanych i w

okresie eksploatacji.

Przepisy i normy

Wszystkie materialy, urzadzenia, sprzet i prace objete oferta musza spetniac w

kazdej dziedzinie wymagania odpowiednich przepisow i norm obowigzujacych.
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Wykaz podstawowych obowiazujacych Norm zawiera ,Biuletyn Normalizacyjny”
wydany przez Instytut Energetyki, a materialy z dostaw krajowych nalezy
oznaczy¢ zgodnie z odpowiednimi Polskimi Normami. Wszelkie prace budowlane i
budowlano-montazowe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie 2z Polskim Prawem
Budowlanym i ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru”. Wszystkie

materialy budowlane powinny posiadac atesty.

2.5 Pozostale wymagania dla Wykonawcow

W oferowanym zakresie robot oraz cenie ofertowej przewidzieC nalezy
ponadto nastepujace prace:

a) przygotowanie terenu pod budowe wraz z jego oznakowaniem,

b) zabezpieczenie terenu przed dostepem osob trzecich,

c) rozwiazanie kwestii poboru wody i energii elektrycznej (w razie potrzeby),

d) uporzadkowanie terenu budowy po zakonczeniu budowy,

e) ubezpieczenie si¢ od odpowiedzialnosci cywilnej w zakresie podanym
w zalaczniku do SIWZ,

f) rozruch technologii SUW i przekazanie jej do eksploatacii,

g) przeszkolenie personelu uzytkownika,

h) uzyskanie wszelkich opinii, uzgodnien, pozwolen i innych dokumentow

wymaganych przepisami szczegolnymi.

2.6 Wymagania dotyczace wlasciwosci materialow

2.6.1 Ogolne wymagania dla materialow

Wszystkie  materialy  przewidywane do  wbudowania  beda  zgodne
z postanowieniami zamoéwienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialnoS¢ za
spelnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materialow dostarczanych na
teren budowy oraz za ich wlasciwe skladowanie i wbudowanie.

Wszystkie materialy, urzadzenia oraz prefabrykaty przewidziane do wykorzystania
przy realizacji robot powinny by¢ nowe i wysokiej jakosci oraz posiadac atest PZH.
Urzadzenia wchodzace w zakres dostawy ciagu technologii uzdatniania wody oraz
przynalezne szafy sterownicze nalezy dostarczy¢ jako kompletne zestawy

technologiczne wykonane w warunkach kontrolowanej jakosciowo produkcji
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potwierdzonej norma ISO 9001. Wymog dotyczy: zestawu aeracji, zestawow

filtracji, zestawu hydroforowego II stopnia, zestawu pompy pluczacej, zestawu

dmuchawy, rozdzielni technologicznej / AKPIA, rozdzielni pneumatyczne;.

Dla potwierdzenia spelnienia wymogu kazdy Oferent winien zalaczy¢ do oferty

wykaz proponowanych urzadzen technologii uzdatniania wody z podaniem

nastepujacych informacji o oferowanych urzadzeniach/zestawach:

- typ,

— producent,

— karta katalogowa z podaniem parametrow technicznych oraz z wykazem
elementow skltadowych zestawu technologicznego,

— nr atestu PZH na zestaw technologiczny /atest nalezy zataczyc¢ do oferty/.

Na obiekcie zaleca sie montaz kompletnych zestawow technologii uzdatniania.

2.6.2 Zatwierdzenie materialow i prefabrykatow
2.6.3 Materialy

Mieszacz wodno-powietrzny i filtry ciSnieniowe

Plaszcz oraz dennice zbiornikéw wykonac ze stali czarnej malowanej od wewnatrz

zywica poliestrowa PZH oraz farba poliuretanowg z zewnatrz.
Orurowanie

Wszystkie rurociagi technologiczne nalezy wykonac ze stali 1.4301 zgodnie z
norma EN-ISO 3834-2 oraz poddac procesowi pasywacji i trawienia. CiSnienie
nominalne dla rur i ksztaltek: PN 10 bar.

Laczenie:

- montazowe: kolnierze stal 1.4301,

- z armatura i rurociagami z PE: kolnierze luzne z owierceniem na PN 10;
material kolnierzy stal kwasoodporna; wience kolnierzowe (tuleje) tloczone z
materiatu jak dla rur.

Nie dopuszcza zastosowania na rurociagach ze stali nierdzewnej kolnierzy

luznych z aluminium.
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Armatura

Armatura powinna zosta¢ wykonana i usytuowana zgodnie z zatwierdzonym przez

Zamawiajacego schematem technologicznym.

Zasuwy

Zastosowac zasuwy odcinajace dwukoinierzowe, z zeliwa sferoidalnego z powtoka
epoksydowa typu klinowego z miekkim uszczelnieniem i z korpusem wykonanym
z zeliwa sferoidalnego z powloka epoksydowa. Zasuwy powinny by¢ zaopatrzone w
pokretta do recznej obshugi. Jesli okaze si¢ to konieczne, nalezy zastosowac
przekladnie wspomagajaca po to, aby sila miesni uzyta do recznej obstugi

zamkniecia, nie przekraczata 250 N.

Przepustnice

Przepustnice muszg by¢ wykonane jako dwukolnierzowe lub miedzykoinierzowe, z
metalowym lub sprezynujacym siedziskiem i korpusem z Zeliwa sferoidalnego z
powloka epoksydowa.

Przepustnice musza si¢ zamykac¢ w kierunku zgodnym z ruchem wskazowek
zegara i mieC zaznaczony w odlewie kierunek zamykania. Na przekladni musi byc¢
umieszczony wskaznik potozenia przepustnicy, wskazujacy pozycje tarczy. Musza
by¢ rowniez wykonane odpowiednie blokady niepozwalajace na ruch poza
catkowitym otwarciem i zamknieciem tarczy. Na przepustnicach musi by¢ wybita

ich identyfikacja lub musza by¢ wyposazone w tabliczki znamionowe.

Zawory odpowietrzajace i odgazowujace

Zawory do odpowietrzania i odgazowania instalacji powinny miec¢ korpusy
wykonane z zeliwa sferoidalnego z powloka epoksydowa lub stali kwasoodporne;j.
Zawory te beda zastosowane do odprowadzania gazow 2z rurociagow (lub
zbiornikow) bez powodowania zaburzen w napelnieniu i przeplywie medium na
skutek pojawienia si¢ ciSnienia zasysania. Dopuszcza si¢ dostep powietrza jedynie
do takiego poziomu, aby nie powstalo nadmierne podcisnienie w przewodach

podczas ich oprozniania.
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Zawory zostana tak zaprojektowane, aby uniemozliwic kontakt elementow
pracujacych zaworu z przenoszonym medium, przez zastosowanie plywakow i

komor o wymiarach na tyle duzych aby odizolowac¢ otwory zaworow od ptynow.

Oparcia rurociagow i armatury

Wszystkie niezbedne zamocowania, takie jak: konstrukcje stalowe, fundamenty,
wieszaki, siodetka, slizgi, zawiesia, elementy rozszerzalne, Sruby mocujace, Sruby
fundamentowe, kotwy i inne mocowania zostana zastosowane do utrzymywania
rurazu i towarzyszacej armatury we wilasciwym polozeniu. Zawory, przyrzady
pomiarowe, filtry siatkowe i inne urzadzenia beda przymocowane niezaleznie od
rurociagow, ktore tacza.

Tam, gdzie jest to mozliwe nalezy zastosowac polaczenia elastyczne zamocowane
opaskami lub inne uklady przejmujace wzdluzne naprezenia w rurociggach po to,
aby ograniczy¢ do minimum stosowanie zamocowan na Slepych odgatezieniach,
trojnikach i zaworach.

Wszystkie wsporniki i inne tego typu elementy powinny byc¢ zaprojektowane i
wykonane z elementow ze stali nierdzewnej 1.4301 poddane procesowi trawienia i
pasywacji, taczonych poprzez spawanie lub nitowanie.

Zabrania si¢ podpierania rurociggow przechodzacych przez podlogi lub Sciany w
miejscach przejscia, z wyjatkiem tych, zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.
Nie dopuszcza sie wykonanie konstrukcji wsporczych zestawow technologii

uzdatniania wody z elementow stalowych ocynkowanych.

Tabliczki identyfikacyjne

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zorganizowanie wykonania i zamontowania
grawerowanych tabliczek identyfikacyjnych na wszystkich zaworach i armaturze.
Numery identyfikacyjne kazdego zaworu beda zgodne 2z oznaczeniami na
schematach ideowych i rysunkach.

Wykonawca dostarczy takze tabliczki ostrzegajace, montowane na urzadzeniach

sterowanych automatycznie.
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Pompy pionowe wielostopniowe

Pompy i wyposazenie musi by¢ produkowane przez producenta dysponujacego
odpowiednim serwisem i magazynem czesSci zamiennych.

Wykonawca bedzie wspolpracowal z dostawca pomp na etapie opracowywania
projektu i uzgodni szczegotowy dobor pomp, aby dobrane pompy byly pompami

optymalnymi pod wzgledem parametrow pracy i kosztow eksploatacji.

Dmuchawa

Dmuchawa wraz z urzadzeniami pomocniczymi ma by¢ w wykonaniu zwartym.
Urzadzenia pomocnicze uzyte do wykonania urzadzenia musza by¢ zamocowane
na konstrukcji wsporczej ttumika wylotowego lub na sztywnej ramie. Rama musi
by¢ zainstalowana na podporach tlumiacych drgania.

Wszystkie czeSci musza by¢ umieszczone w jednej obudowie i zamocowane
bezposrednio na korpusie dmuchawy. Korpus musi by¢ skonstruowany w taki
sposoOb, aby pozwoli¢ na szybka i tatwa wymiane wkladow filtra.

Dmuchawa musi znajdowac si¢ w oslonach akustycznych.

Stacja dozowania podchlorynu sodu

W sktad stacji dozujacej NaOCl wchodzi:

- pompa dozujaca,

- zbiornik technologiczny PE przystosowany do montazu pompy dozujacej z
mieszadlem recznym,

- sonda chloru z rejestratorem.

Podchloryn sodu podawac przewodem ©@6x4 PE.

Rurociagi kanalizacyjne

- kanaly grawitacyjne Sciekow sanitarnych i deszczowych oraz popluczyn po
odstojniku (w razie koniecznosci wymiany uszkodzonych odcinkow) nalezy
wykonac z rur i ksztaltek PVC-U SN8, o potaczeniach kielichowych, taczonych
na uszczelke gumowa, zgodnych z norma PN-EN 1401-1:2009.
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Materialy uzyte do wykonania kanalow nie powinny mie¢ widocznych
uszkodzen, wymiary i tolerancje winny byc¢ zgodne z odpowiednimi normami.
Kazda rura i ksztattka powinna byc¢ fabrycznie oznakowana z podaniem nazwy
producenta, rodzaju materialu, oznaczenie szeregu, Srednicy zewnetrznej w
mm, grubosci Scianki, daty produkcji, obowiazujacej normy. Uszczelki powinny

miec¢ powierzchnie gladkie, rowne, bez zadziorow i wypuklosci,

2.7 Wymagania dotyczace technologii uzdatniania wody

1) Napowietrzanie wody — zestaw aeracji ciSnieniowej — 1 kpl

Aerator DN1200, ze specjalna blacha ochronna umozliwiajaca prawidlowe
odpowietrzanie. (CiSnienie dopuszczalne PS=6 bar oraz temperatura
dopuszczalna TS=50°; wykonanie stal czarna, malowany wewnatrz zywica

poliestrowa z atestem PZH a zewnatrz farba poliuretanowsq);

Aerator z wewnetrznym ukladem mieszacza statycznego wyposazonego w turbiny
umozliwiajace dokladne wymieszanie wody 2z powietrzem, umieszczony w
ptaszczu rurowym zapewniajacym odprowadzenie do objetosci aeratora
mieszaniny wodno powietrzne;j.

Nie dopuszcza si¢ rusztow napowietrzajacych lateralnych lub dyszowych.

System napowietrzania musi zapewniac stopien natlenienia wody nie gorszy niz

8,5-9,0 mg/1 Oa:

- wysokos¢ plaszcza ok. 1800 mm. Calkowita wysokos¢ aeratora z
odpowietrznikiem ok. 3500 mm,

— zloze z pierscieni wypelniajacych,

— przepustnice: korpus GG25, dysk ze stali nierdzewnej z dzwignia reczna,

— orurowanie ze stali nierdzewnej 1.4301 zgodnie z PN-EN 10088-1,

— odpowietrznik automatyczny G 1 ” ze stali nierdzewnej 1.4301 zgodnie z PN-EN
10088-1,

— manometr,

— zawor czerpalny do poboru probek,
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— konstrukcja wsporcza wraz z obejmami oraz kolnierze, Sruby, nakretki i
podkladki ze stali nierdzewnej 1.4301 zgodnie z PN-EN 10088-1,

— zawor odcinajacy, zawor zwrotny, manometr, kraniki do poboru préobek wody.

- waz z odpowietrznika do skrzyni pomiarowe;j.

Zestaw aeracji musi posiadac atest PZH.

Orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej 1.4301 zgodnie z PN-EN

10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewne;j.

Q = 50,0 m3/h — Wydajnos¢ SUW - natezenie

Dane przeplywu wody
tza1>180 s — zalozony czas kontaktu

Obliczenie wymaganej V =Q*t =50,0/3600 * 180 = 2,5 m3

objetosci mieszania

Dla zestawu aeracji zalozono zestaw aeracji o Srednicy Dn=1200 mm i objetosci

mieszania V=2,50 m3 z wewnetrznym systemem mieszacza statycznego.

Rzeczywisty czas kontaktu

Okoto 180s
wyniesie
2) Sprezarki

Do napowietrzania wody surowej w zestawie aeracji nalezy zastosowac dwie
sprezarki ttokowe bezolejowe ze zbiornikiem 2501 z funkcja automatycznego

restartu. Jedna ze sprezarek rezerwowa, praca naprzemienna.

Konstrukcija

— kompletna sprezarka zamontowana na stojacym zbiorniku,

— wewnetrzne pokrycie zbiornika,

— thumiki drgan pomiedzy zbiornikiem a sprezarka,

— automatyczna regulacja wlacznikiem ciSnieniowym,

— odpowietrzanie sprezarki po wylaczeniu poprzez wlacznik ciSnieniowy,
— rozruch bezposredni silnika.

Agregat sprezarkowy

— chlodzony powietrzem jedno-stopniowy, 2-cylindrowy, bezolejowy,

— korbowody i wal korbowy z dtugo smarownymi lozyskami teflonowymi,
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— wszystkie ruchome elementy wywazane,

— filtr ssania z ttumikiem,

— krotki skok i niska predkosc¢ ttoka,

— bezposrednie sprzegniecie silnika i bloku sprezarki,

— silnik z wentylatorem chtodzacym silnik i blok sprezarki.

Wyposazenie

— zawoOr zwrotny, manometr, zawor bezpieczenstwa,
— nastawny wlacznik ciSnieniowy 2z wlacznikiem =zasilania i odciazeniem
rozruchu,
— zawor spustu kondensatu.
Parametry:
Q1= 15,0 m3/h
p = 0,8 MPa
P=24kW

Q = 50,0 m3/h - natezenie przeplywu wody
Dane Zalecana ilos¢ powietrza doprowadzanego do aeratora

wynosi 10% natezenia przeplywu wody

Obliczenie wymaganej 10% - 50,0 = 5,0m3/h

objetosci powietrza

3) Filtracja wody - zestaw filtracji ciSnieniowej DN1600 — 4 kpl

Nalezy przyjac jeden stopien filtracji z czterema kompletnymi zestawami

filtracyjnymi DN 1600.

Zestaw filtracyjny sklada sie z nastepujacych elementow:

— filtr DN1600 (ciSnienie dopuszczalne PS = 6bar oraz temperatura dopuszczalna
TS = 50°; wykonanie stal czarna, malowany wewnatrz zywica poliestrowa z
atestem PZH, a zewnatrz farba poliuretanowa),

— plaszcz filtra 1600mm. Calkowita wysokosc¢ filtra 2z odpowietrznikiem
ok. 3500mm,

— zloze filtracyjne kwarcowe i katalityczne wg specyfikacji:

Granulacja ztoza filtracyjnego (liczac od dohu):

53



Gmina Lipinki buzyckie

ul. Gléwna 9, 68-213 Lipinki Luzyckie

tel. (0-68) 362-62-30, fax (0-68) 362-62-41

www.bip.lipinki-luzyckie.pl, e-mail: gmina@lipinki-luzyckie.pl

ztoze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - objetosc dennicy filtra,

ztoze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm - warstwa podkladowa,
zloze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm - warstwa podktadowa,
zloze katalityczne o gran. 1-2,5 mm — 30 cm - warstwa katalityczna,

zloze chalcedonitowe o granulacji 0,8-2,0 mm — 100 cm - wlasciwa warstwa

filtracyjna.

Ostateczny uklad i grubos¢ warstw zloza filtracyjnego ustalic na etapie

projektu wykonawczego.

Wymagania odnosnie do zwirkow filtracyjnych:

Jamistos¢ - max 35%  (sposob badania PN-76-06714/10),

Krzemionka SiO 2 = 90 — 96% (sposob badania BN-86/6710-03/24),
Zawartos¢ pylow mineralnych - max 0,5% (sposoéb badania PN-91/B-
06714/15),

Zawartosc grudek gliny — niedopuszczalna (sposéb badania PN-EN932-3),
Laczna zawartos¢ CaO i MgO —max 1%  (spos6b badania BN-86/6710-
03/29, BN-86/6710-03/30),

Zawartos¢ zwigzkow siarki — max 0,02% (sposob badania PN-90/B-
06714/51),
Zawartos¢ zelaza czynnego — max 0,03% (sposob badania PN-90/B-
06714/51),

ZawartoSC¢ zanieczyszczen organicznych — max 0,5% (sposob badania PN-
88/B-04481),

ZawartoS¢ zanieczyszczen obcych — niedopuszczalna (sposob badania PN-
76/B-06714/12).

— galeria filtra:

przepustnice miedzykoinierzowe korpus GGG40,

dysk ze stali nierdzewnej z napedami pneumatycznymi,
sitownik pneumatyczny dwustronnego dziatania,

zawor elektromagnetyczny 24VDC,

dwa zawory ttumiace,

rurociagi:

o woda surowa DN 65,
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o woda poptuczna DN 125,
spust I filtratu DN 65,

)

ptukanie powietrzem DN 65,

)

o woda uzdatniona DN 65,

ptukanie woda DN 125.

o}

Drenaz rurowy wysokooporowy wspotosiowy w calosSci wykonac ze stali

nierdzewnej 1.4301.

Dla poprawnosci przebiegu procesow technologicznych m.in. utleniania,
filtracji, ptukania zl6z filtracyjnych, wykonac¢ ruszt lateralny wspoélosiowy.
Nalezy wykonac¢ dwa niezalezne ruszty umieszczone na wspolnej plaszczyznie.
Ruszt wykona¢ z dwoch glownych kolektorow (glowic filtracyjnych)
umieszczonych wspoétosiowo, od ktorych odchodzi¢c beda laterale osobne dla

powietrza i wody.

Ruszt do plukania woda ze szczelinami filtracyjnymi o szerokosci 0,45 mm.
Laczna powierzchnia otworow (szczelin) powinna wynosi¢ 0,2 - 0,4% w
stosunku do powierzchni filtra co zapewnia, iz proces filtracji, a w
szczegolnosci ptukania, prowadzony jest calg powierzchnig filtra. Redukuje to
do minimum prawdopodobienstwo wystapienia powierzchni tzw. ,martwych”,
kolmatacje ztoza.

Ruszt do plukania powietrzem 2z otworami o Srednicy 3mm. Ytaczna
powierzchnia otworow (szczelin) powinna wynosi¢ 0,018-0,022% w stosunku

do powierzchni filtra.

Nie dopuszcza sie rusztow poziomowych (umieszczonych jeden nad drugim),
ktore wymagaja zmiany w wysokosciach warstw zasypowych posrednich, i
przede wszystkim warstw katalitycznych oraz warstwy wlasciwej. Nie
dopuszcza si¢ zmniejszenia ilosci warstwy katalitycznej oraz wlasciwej
filtracyjnej ze wzgledu na ekspansje zloza oraz zalozona wysokosSc¢ strefy
odzelaziania dla usuwania zelaza Fe+3 oraz Fe+2.

Nie dopuszcza sie¢ rusztow pojedynczych gdzie oba media do plukania

posiadajg wspolne laterale oraz wspolne szczeliny badz otwory.
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— odpowietrznik G 3/4” ze stali nierdzewnej OH18N9, Przewod elastyczny
doprowadzi¢ do kanalizacji,

— odpowietrzenie reczne z zaworkiem zwrotnym i odcinajagcym odprowadzone do
na kanalizacji,

- orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej 1.4301 zgodnie z PN-EN
10088-1,

— zawor czerpalny do poboru probek,

— manometry na wyjsciu i wejsciu do filtra,

— konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej 1.4301,

— kolnierze, sSruby, nakretki i podkladki ze stali nierdzewnej 1.4301,

— powietrze do zasilania silownikow pneumatycznych rozprowadzone za pomoca
wezykow poliamidowych @8,

— odprowadzenie powietrza z odpowietrznika do kanalizacji za pomoca wezy
tworzywowych PVC ¢19,

— zestaw filtracyjny musi posiadac atest PZH na kompletne urzadzenie,

— za filtrami odzelaziaczy na rurociggu zbiorczym na zbiorniki retencyjne nalezy
zastosowac metnosciomierz do kontroli poziomu metnosci,

— manometry na wyjsciu i wejsciu do filtra,

- konstrukcja wsporcza wraz z obejmami oraz kolnierze, sruby, nakretki i
podkladki ze stali nierdzewnej 1.4301 zgodnie z PN-EN 10088-1,

— powietrze do zasilania silownikow pneumatycznych rozprowadzone za pomoca
wezykow poliamidowych @8,

— odprowadzenie powietrza z odpowietrznika do skrzyni pomiarowej za pomoca

wezy tworzywowych o 19.

D Q = 50,0 m3/h - natezenie przeplywu wody
ane
vi <10 m/h - zalecana predkosc filtracji

Obliczenie wymaganej
powierzchni filtracji F=50,0/10 = 5,0 m2

Dobrano po 4 kompaktowe zestawow filtracyjnych

Parametry (1zestaw): 0 = 1,6m, Hwalczaka = 1,6m, A =2,009m?
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Calkowita powierzchnia filtracji | Fr= 4 * 2,009= 8,036 m?

Rzeczywista predkosc filtracji
L vi=6,22m/h
wyniesie

Zalozenia:

Obliczeniowa wysokosc¢ strefy
udziat Fe+2 = 75%, v=6,22m/h , T=10°C,

odzelaziania L
dm=1,1 mm, L = okolo 90 cm

4) Regeneracja filtra

Proces regeneracji filtra odbywac sie bedzie w nastepujacych etapach:
I- etap — spust wody z nad ztoza — 2-5 min

I[I- etap — ptukanie powietrzem — 3-5 min

III - etap — plukanie woda — 5-10 min

IV — etap — stabilizacja zloza woda surowa

Doktadne czasy technologiczne ustalone zostang przy rozruchu.

5) Zestaw dmuchawy

Zestaw dmuchawy sklada sie z nastepujacych elementow:

- dmuchawy boczno kanalowej,

zaworu bezpieczenstwa,

tacznika amortyzacyjnego,

— zaworu zwrotnego,

— przepustnicy odcinajacej,

Orurowanie (rury i ksztaltki), kolnierze i polaczenia Srubowe oraz konstrukcje
wsporcze wraz z obejmami wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 zgodnie z PN-
EN 100881;

Zestaw dmuchawy powinien posiadac¢ atest PZH na kompletne urzadzenie.

- q=171/s'm2- zaloZzona intensywnosc¢ plukania
ane
A = 2,009 m? - powierzchnia 1 filtra

Obliczenie wydajnosci Q=A-q=2,009-17 - 3,6 =122,95 m3/h
dmuchawy
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Parametry:

P= 3,0 kW;H=4,0m; Q =122 m3/h

6) Zestaw pompy pluczacej

Zestaw pompy ptuczacej sktada sie z nastepujacych elementow:

pompy ptuczacej,

kolektora ssawnego i tlocznego ze stali kwasoodpornej,

armatury zwrotnej i odcinajacej na ssaniu i ttoczeniu,

kolierzy luznych i polaczen srubowych - ze stali kwasoodpornej 1.4301
zgodnie z PN-EN 100881,

Wymagany atest PZH na zestaw pompy pluczace;j.

Zestaw pompy pluczacej zamontowac na wspolnej ramie z zestawem

hydroforowym lub osobno.

D q = 13 1/s'm? = zalozona intensywnosc¢ plukania
ane
A = 2,009 m? - powierzchnia 1 filtra

Obliczenie wydajnosci Q=A-q=2,009- 13- 3,6 =94,02 m3/h

pompy pluczace;j

Parametry pojedynczej pompy:

Qpi= 94 m3/h
Hpi=11-12 mH,0
P = 5,5kW

7) Zestaw hydroforowy/pompowy II stopnia

Nowy zestaw hydroforowy nalezy wykona¢ jako kompletne, w pelni
zautomatyzowane urzadzenie, wykonane w warunkach stabilnej produkcji na hali
produkcyjnej, wszystkie spoiny wykona¢ w technologii wlasciwej dla stali
kwasoodpornej (metoda TIG, przy uzyciu glowicy zamknietej do spawania
orbitalnego w oslonie argonowej lub automatu CNC) kolektory z kroccami
przylaczeniowymi, kolnierze wywijane, wykonac ze stali kwasoodpornej 1.4301

zgodnie z PN-EN 10088-1, w celu zmniejszenia oporow przepltywu odgalezienia
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kolektorow wykona¢ metoda ksztaltowania szyjek, nalezy zastosowac zawory
zwrotne.

Armatura odcinajaca - zawory kulowe, a dla pomp o przylaczu wigkszym niz
DNS5O0 przepustnice.

Na kolektorze tlocznym ze stali kwasoodpornej 1.4301 zgodnie z PN-EN 10088-1,
nalezy zamontowac zbiorniki przeponowe o pojemnosci 25dm3 w ilosci 4 szt,
Kolektor tloczny ze stali kwasoodpornej 1.4301 zgodnie z PN-EN 10088-1, nalezy
zamontowac powyzej kolektora ssawnego, konstrukcje wsporcza zestawu
hydroforowego wykonac ze stali kwasoodpornej 1.4301 zgodnie z PN-EN 10088-1.
W celu ograniczenia przenoszenia drgan na posadzke, zestaw hydroforowy
zamontowac na podkladkach wibroizolacyjnych.

Elementy pomp pionowych majace kontakt z wodg nalezy wykonac¢ ze stali

kwasoodporne;j:

wirniki/kierownice (1.4301);

Sciagi (1.4301);

plaszcz zewnetrzny (1.4301);

glowica i podstawa pompy (1.4301);
wat (1.4057).

Zestaw hydroforowy musi posiadac¢ atest PZH na kompletne urzadzenie i wymaga

sie¢ aby byt zgodny 2z Dyrektywa Europejska - dyrektywa maszynowa

2006/42/WE, a rozdzielnia sterujaca zgodna z dyrektywami:

- 2006/95/WE - wyposazenie elektryczne przewidziane do stosowania w
okreslonym zakresie napiec;

— 2004/108/WE - kompatybilnosc¢ elektromagnetyczna.

Pompy

— Typ pomp: wielostopniowe, pionowe,

— Wal, wirniki, Sciagi, plaszcz, glowica: elementy pompy stykajace sie z woda
wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301,

— Uszczelnienie walu mechaniczne: oring EPDM,

— Ilos¢ pomp: 4 szt. pomp gltownych + 1 szt rezerwa,

— Ilos¢ pomp nocnych: 1 szt,
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Moc znamionowa silnika: 5x5,5 kW +1x3,0kW,
Calkowita moc znamionowa silnikow: do 31,0 kW,
Napiecie zasilania silnikow: 3~400 V /50 Hz,

Znamionowa liczba obrotow: 2930 [1/min)].

Mechanika i zastosowana armatura

Armatura na ssaniu i tloczeniu pomp glownych DN 80: przepustnica
miedzykotnierzowa,PN10

Zawory zwrotne pomp glownych DN 80: kotnierzowy, PN10;

Kolektor ssawny i tloczny sSrednicy zewn. 168,3mm: DN 150, ze stali
kwasoodpornej 1.4301 zgodnie z PN-EN 10088-1, PN10;

Zbiornik przeponowy: 3 szt, PN 10; 3 x 25 dms3;

Rama wsporcza z konstrukcja nosna: ze stali kwasoodpornej 1.4301 zgodnie z
PN-EN 10088-1;

Orurowanie ze stali kwasoodpornej 1.4301: Odgalezienia kolektorow nalezy
wykonac¢ metoda ksztaltowania szyjek i giecia rur. Zakonczenia rur nalezy
wykona¢ metoda wyoblania. Kolnierze nalezy osadza¢ na rurociagach
zakonczonych wyobleniem jako ,luzne".

Klasa spoin: D zgodnie z PN-EN ISO 5817;

Technologia wykonania spoin: metoda TIG, przy uzyciu glowicy zamknietej do
spawania orbitalnego w oslonie argonu;

Przylacza: kolnierze luzne PN 10;

Manometry kontrolne z czujnikami ciSnienia: 2 szt, na kolektorach pomp;
Wibroizolatory z mozliwoscia poziomowania: 4 szt, w naroznikach ramy

wsporczej pomp.

Sterowanie - wymagania

Sterowanie za pomoca sterownika typu PLC, z kolorowym panelem operatorskim

77, ktory za posrednictwem sygnalow analogowych (4 - 20 mA) steruje wieloma

przetwornicami czestotliwosci. Sterownik ukladu pompowego nalezy wyposazony

w funkcje zaawansowanego oszczedzania energii elektrycznej i redukcji strat wody

oraz w tryb pracy pozarowe;j.
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Zestaw pompowy powinien posiadac¢ komplet zabezpieczen zwarciowych i

termicznych oraz przed suchobiegiem za pomoca plywaka oraz wibracyjnego

sygnalizatora poziomu cieczy umieszczonego w kolektorze ssawnym zestawu.

Szafa zasilajaco - sterownicza ukladu pompowego

Szafa sterownicza zamontowana na ramie zestawu, lub wolnostojaca wykonana z

metalu, malowana proszkowo, o stopniu ochrony nie mniejszy niz IP54,

wyposazona w:

sterownik typu PLC 2z kolorowym panelem operatorskim 77, ktory za
posrednictwem sygnalow analogowych (4 - 20 mA) steruje wieloma
przetwornicami czestotliwosci (sterowanie za poSrednictwem sygnatow
analogowych jest uniwersalne i w przypadku awarii przetwornicy daje
mozliwos¢ podpiecia dowolnego falownika)

przetwornice czestotliwosci z mozliwoscia jej recznego zalaczania 2z
lokalnego panelu (w wypadku awarii sterownika) — 5 szt.,

modem GPRS/GSM

analizator parametrow sieci (pomiar pobieranej mocy, energii) z interfejsem
Modbus RTU,

aparature zabezpieczajaco-laczeniowa: wylacznik silnikowy (zabezpieczenie
zwarciowe i przeciazeniowe),

roztacznik glowny,

kontrole faz zasilania: spadek napiecia, asymetria, kolejnosc¢ faz,

kontrole cisnienia: przetwornik ciSnienia,

kontrole suchobiegu: za pomoca plywaka oraz wibracyjnego sygnalizatora
poziomu cieczy umieszczonego w kolektorze ssawnym zestawu,

sygnalizacje zasilania, pracy pomp,

reczne zalaczanie pomp — przyciski podswietlane.

Podstawowe funkcje sterownika:

za poSrednictwem sygnalow analogowych (4 - 20 mA) sterowanie wieloma

przetwornicami czestotliwosci,
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dokonywanie automatycznej regulacji cisnienia na podstawie informacji
otrzymywanych z przeplywomierza i wczeSniejszej parametryzacji
charakterystyki sieci w funkcji H=f(Q), tzw. funkcja (Lokalna Korekta
Cisnienia),

podlaczenie jednej pompy o mniejszej wydajnosci (nocnej), tzw. funkcja
(Obshuga Pompy Nocnej),

ochrona sieci przed uderzeniem hydraulicznym przy napetlnianiu pustego
rurociggu, tzw. funkcje (Funkcja Ochrony Sieci),

wybor trybu pracy pomiedzy trybem energooszczednym, a pozarowym,
przelaczanie pomiedzy trybami musi odbywac sie¢ w mozliwie krotkim czasie
za pomoca dwoch przyciskow (tryb energooszczedny i tryb pozarowy),
zlokalizowanych na gléwnym ekranie panelu operatorskiego,

komunikacja z systemami nadrzednymi przy wykorzystaniu portow
komunikacyjnych (protokoty komunikacyjne do uzgodnienia).

sterowanie praca pomp z zachowaniem odpowiedniej kolejnosci zalaczania i
wylaczania pomp (przelaczanie pomp po kazdym cyklu pracy),
uniemozliwienie jednoczesne zalaczanie wiecej niz jednej pompy,
przesuwajac w czasie rozruchy poszczegolnych pomp,

blokowanie mozliwos¢ natychmiastowego wlaczenia / wylaczenia pompy po
wylaczeniu / wlaczeniu poprzedniej, poprzez co uniemozliwia pulsacyjna
prace w przypadku gwaltownych zmian poboru wody,

ograniczanie maksymalnej liczby pomp pracujacych jednoczesnie,
zabezpieczenie zestawu przed suchobiegiem, wylaczajac kolejno
poszczegolne pompy zestawu przy spadku ciSnienia na ssaniu ponizej
wartosci zadanej (dla zestawow z Dbezposrednim podiaczeniem do
wodociagu) lub w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku obnizy sie
ponizej wartosci zadanej,

wylacza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego ciSnienia w
kolektorze tlocznym,

umozliwienie przelaczanie pomp, w czasie malych poborow wody

zapewniajac ich optymalne wykorzystanie,
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— umozliwienie wspolpracy z komputerem za pomoca polaczenia kablowego
poprzez lacze ethernetowe,

— umozliwienie automatycznej zmiany parametrow pracy zestawu w zadanych
przedzialach czasowych,

— mozliwoS¢ odczytu podstawowych parametrow (wyswietlacz na drzwiach
szafy): poziom lustra wody w zbiornikach, tloczenia, obroty/ czestotliwosc
silnika z przetwornica,

— oznakowanie znakiem CE.

Szczegdlowy opis wymaganych funkcii sterownika zestawu pompowego

Lokalna Korekta Cisnienia

Funkcja LKC - dokonywanie automatycznej regulacji ciSnienia na podstawie
informacji otrzymywanych z przeplywomierza i wczesniejszej parametryzacji
charakterystyki sieci w funkcji H={(Q).

Praca ze zmiennym cisnieniem zalezne od chwilowych przepltywow. Sterownik
musi posiada¢ mozliwos¢ zdefiniowania co najmniej 16 punktow H=f(Q).
Algorytm powinien umozliwia¢ prace ze zmiennym lub stalym ciSnieniem z
mozliwoscia wprowadzenia korekt przez operatora.

Pompy zalaczaja/wylaczaja sie i utrzymuja cisSnienie na podstawie
ustawionych  progéw  przeplywu. Sterownik umozliwia operatorowi
dokonywanie szybkich zmian zakresow przeplywow i odpowiadajacych im
ciSnien z poziomu panelu operatorskiego sterownika. Wspolpraca z systemem
wizualizacji SCADA i zdalny podglad pracy urzadzenia.. Zmiana parametrow

powinna odbywac sie poprzez intuicyjna tabele Q-H

Obstuga Pompy Nocnej

Funkcja OPN umozliwia podlaczenie jednej pompy o mniejszej wydajnosci
(tzw. nocnej). Sterownik zalgcza pompe nocna, gdy przeplywy spadna ponizej
zadanego poziomu. Zastosowanie pompy nocnej pozwala na redukcje kosztow
energii przy przepltywach, w ktorych pompy glowne pracowalyby w zakresie

niskich sprawnosci.
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Funkcja Ochrony Sieci
Zadaniem funkcji jest ochrona sieci przed uderzeniem hydraulicznym
wystepujacym przy napelnianiu pustego rurociggu, np. po zaniku zasilania i

spadku cisnienia.

Tryb pozarowy

Zadaniem funkcji jest umozliwienie pracy zestawu ze stalym zwiekszonym
ciSnieniem w czasie prowadzonej akcji gasniczej. Operator systemu SCADA po
otrzymaniu informacji o zaistnieniu pozaru ma mozliwos¢ uruchomienia tego

trybu za pomoca jednego przycisku.

Dezynfekcja wody

Przewiduje sie jedynie zestaw do okresowej dezynfekcji wody uzdatnionej
minimalng dawka podchlorynu sodowego. Zaprojektowano dozowanie
podchlorynu do rurociagu filtratu (w hali filtrow) przed odptywem filtratu do
zbiornika wody uzdatnionej oraz do rurociagu doprowadzajacego filtrat ze

zbiornikow wody uzdatnionej na zestaw hydroforowy.

Rzeczywista dawka podchlorynu sodu zostanie ustalona podczas rozruchu
technologicznego. Do obliczen przyjeto dezynfekcje wody roztworem
handlowym NaClO o stezeniu 14,5 % i dawke (w zaleznosci od potrzeb
sanitarnych) do D = 1,5 g/Cla/m3.

[los¢ wolnego chloru w najblizszym punkcie czerpalnym nie moze byc¢ wieksza

niz 0,3mgClz/dms3.

W sktad stacji dozujacej NaOCl wchodzi:
- pompka
- podstawka pod pompke,
- mieszadlo typu ubijak,
- zestaw czerpalny gietki,

- czujnik poziomu,
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- zawor dozujacy,
- waz dozujacy PE - 50 mb,

- zbiornik dozowniczy 100 I,

Stacje dozujaca NaOCl zamontowa¢ w projektowanym pomieszczeniu
chloratora w budynku SUW. Podchloryn sodu podawa¢ przewodem
?¥8x5 PE.

9) Armatura regulacyjna

Armature regulacyjna na filtrach ciSnieniowych stanowi¢ beda projektowane

przepustnice miedzykolnierzowe z silownikiem pneumatycznym firmyFesto.

10) Armatura pomiarowa

Armature pomiarowa stanowi¢ beda nowe wodomierze z nadajnikiem impulsow
oraz przeplywomierze zamontowane na rurociagach: wody uzdatnionej do sieci,
wody uzdatnionej do plukania filtrow oraz wody uzdatnionej kierowanej do

zbiornikow retencyjnych.

11) Rozdzielnia pneumatyczna

Rozdzielnia pneumatyczna powinna realizowac proces przygotowania powietrza
do aeracji i zasilania silownikow pneumatycznych. W jej sktad powinny wchodzic
CO najmniej:

- filtr powietrza

- filtro — reduktor

filtr mgly olejowe;j

zawor dlawigco-zwrotny

zawor elektromagnetyczny

zawor odcinajacy

reduktor

manometry

rotametr

czujnik ciSnienia powietrza zasilajacego silowniki.
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12) Rurociagi

Przewiduje sie¢ wymiane wszystkich rurociagow technologicznych na hali filtrow.
Wszystkie rurocigagi technologiczne (woda + powietrze z dmuchawy), koinierze i
sSruby nalezy wykonac ze stali kwasoodpornej 1.4301 zgodnie z PN-EN 10088-1.
Odcinki montazowe (przylaczenie krocca wody surowej, krocca wody na zbiornik,
krocca ssawnego i tlocznego zestawu hydroforowego) wykonac z ze stali
kwasoodpornej 1.4301 zgodnie z PN-EN 10088-1.
Na kolektorach nalezy zamontowac kolnierze luzne w wykonaniu na ciSnienie
nominalne PN10 umozliwiajace tatwy montaz instalacji przylaczeniowej z obu
stron kolektora.
Specyfikacja projektowanych rurociagow:
— nominalne ciSnienie pracy PN16,
— grubosci Scianek:

= rurociag DN 25 - DN 200 - 2 mm,

= rurociag DN 250 — DN 400 - 3 mm.
Prefabrykacje orurowania, zestawow filtracyjnych, zestawu aeracji, zestawu
dmuchawy, zestawu pompy ptucznej i zestawu hydroforowego nalezy realizowac w
warunkach zorganizowanej produkcji fabrycznej oraz kontroli jakoSciowe;.
Orurowanie stacji wykonac z rur i ksztattek ze stali odpornej na korozje gatunku
1.4301 zgodnie z PN-EN 100881. Dla zapewnienia odpowiednich warunkow
higienicznych (eliminacja osadzania si¢ zanieczyszczen w miejscu rozgatezienia) i
stabilnego przeplywu rozgalezienia rur nalezy wykonac¢ w technologii wyciggania
szyjek metoda obrobki plastycznej, a polaczenia za pomoca zamknietych glowic
do spawania orbitalnego.
Na rurociagach w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301, wymaga sie¢
stosowania kolnierzy laczeniowych w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301.
Kolnierze nalezy osadzac na rurociggach zakonczonych wyobleniem jako ,luzne" i
laczy¢ za pomoca srub w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN
10088-1.
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11.1 Wymagania w zakresie prac spawalniczych

Ze wzgledu na koniecznosc¢ zapewnienia bezpieczenstwa zaopatrzenia ludnosci w

wode pitna, rurociagi konstrukcje wsporcze powinny by¢ wykonane zgodnie z

ponizszymi wymaganiami.

Wvymagania w zakresie prac spawalniczych:

a)

b)

g)

Wykonawca prac spawalniczych musi posiadac¢ certyfikowany system

zarzadzania jakosScig w spawalnictwie w zakresie pelnych wymagan wg normy

EN-ISO 3834-2;

Wykonawca musi zatrudnia¢ spawaczy i operatorow urzadzen spawalniczych

spelniajacych wymagania normy PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1 oraz normy

PN-EN-ISO 14732 posiadajacych aktualne uprawnienia;

Wykonawca prac spawalniczych powinien posiada¢ uznang technologie

spawania WPQR zgodna z PN-EN ISO 15614;

Wymagany poziom jakosci spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom

"C" wg PN-EN ISO 5817;

Minimalny zakres badan nieniszczacych - 100% zlaczy poddac kontroli

wizualnej (VT) wg PN-EN ISO 17637;

Personel wykonujacy badania powinien posiada¢ aktualny -certyfikat

kompetencji w zakresie badan wizualnych VT wg normy PN-EN ISO 9712;

Wykonawca prac spawalniczych zobowigzany jest do dostarczenia

nastepujacych dokumentow:

— kopia certyfikatu EN-ISO 3834-2 wystawionego przez jednostke
akredytowang i notyfikowana przez ministra Komisji Europejskiej;

— atesty hutnicze 3.1 oraz deklaracje zgodnosci na materialy podstawowe i
dodatkowe;

— protokot/protokoty z badan wizualnych (VT);

— instrukcje technologiczne spawania (WPS);

— dzienniki spawania;

— lista spawaczy wraz z kopia uprawnien;

— lista personelu nadzoru spawalniczego wraz z kopia uprawnien;

— protokot z kontroli wymiarowej konstrukcji spawanych.
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11.2 Wymagania w zakresie trawienia i pasywacii rurociagéow ze stali 1.4301

Trawienie i pasywacja - wymagania odnosnie obrobki powierzchni elementow

wykonanvch ze stali kwasoodpornych.

Majac na uwadze zapewnienie odpowiedniej trwalosci elementow wykonanych ze
stali kwasoodpornych ich powierzchnie bezwzglednie nalezy poddac trawieniu, a
nastepnie pasywacji. Zabiegi te musza bycC koniecznie przeprowadzone na
wewnetrznych oraz na zewnetrznych powierzchniach elementow.

Stale kwasoodporne nie poddane zabiegom trawienia i pasywacji po zakonczeniu
procesow spawalniczych, maja bardzo wysoka sklonnos¢ do powstawania korozji
wzerowej, w Srodowiskach zawierajacych wolny chlor, ktory jest powszechnie
stosowany w stacjach uzdatniania wody, w procesie dezynfekcji. Istotnym
zagrozeniem jest rowniez korozja podosadowa, ktora moze wystapi¢ w sytuacjach
wystapienia osadow np. przy eksploatacji SUW z niepelng wydajnoscia. Oba
rodzaje korozji moga w bardzo krotkim czasie doprowadzi¢ do nieodwracalnego

uszkodzenia elementow.

Operacje trawienia, a nastepnie pasywaciji prowadzi¢ w sposoéb nastepujacy:

a) Rurociagi - wykonac trawienie, a nastepnie pasywacje za pomoca kapieli
zanurzeniowej. Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i
wewnetrznych,

b) Konstrukcje wsporcze - wykonac trawienie, a nastepnie pasywacje za pomoca
kapieli zanurzeniowej lub natrysku. Operacje prowadzi¢ dla powierzchni
zewnetrznych i wewnetrznych,

c) Filtry i aeratory - wykonacC trawienie, a nastepnie pasywacje za pomoca
natrysku. Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych.

Warunek nalezy spelni¢ w przypadku filtrow wykonanych ze stali nierdzewne;.

Powyzsze wymagania nie dotycza:
— elementow zlacznych (Sruby, nakretki, podkiadki),
— obudow szaf elektrycznych.
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Uwagalll

Ze wzgledu na fakt, ze Stacja Uzdatniania Wody znajduje si¢ w strefie
bezposredniej ochrony sanitarnej oraz istnieje wysokie ryzyko wystgpienia
skazenia podczas prowadzenia operacji trawienia i pasywacji, nie dopuszcza si¢

wykonywania tych operacji na terenie SUW.

Dokumenty i potwierdzenia.

Wykonanie operacji trawienia i pasywacji nalezy potwierdzi¢ protokotem zdawczo
odbiorczym zawierajacym spis elementow poddanych operacjom oraz
certyfikatem zawierajacym:

— potwierdzenie wykonania operacji trawienia i pasywacji dla elementow ujetych
w protokole zdawczo odbiorczym wraz z wyspecyfikowaniem uzytych srodkow
trawiacych i pasywujacych;

— wyniki pomiaru potencjalu powierzchni;

— informacje na temat czasu kapieli lub natrysku i temperatury.

Do powyzszego certyfikatu nalezy dotaczy¢ karte charakterystyki sSrodka

trawigcego i Srodka pasywujacego.

W wypadku przeprowadzania operacji trawienia i pasywacji przez wykonawce, a

nie przez wyspecjalizowany zaklad, wykonawca zobowiazany jest zalgaczy¢ umowe

zawarta z zakladem utylizacji odpadow lub dokument potwierdzajacy przekazanie
odpadu niebezpiecznego do utylizacji (kwasna popluczyna po procesach trawienia

i pasywacji z zawartoscia metali ciezkich).

Rurociagi ciSnieniowe ulozone w gruncie wykonac¢ z rur i ksztaltek: PEHD -
wylacznie surowiec pierwotny. Nie dopuszcza sie stosowania surowca z odzysku —

regranulatu. Cisnienie nominalne dla rur i ksztaltek: PN 10 bar.

13) Osuszacz powietrza

W celu zminimalizowania skutkow procesu wykraplania sie pary wodnej na
zbiornikach i rurociagach stalowych nalezy zastosowac¢ 2 kondensacyjne

osuszacze powietrza.
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Utrzymanie i konserwacja urzadzen

Zapewnic¢ dogodne ciagi komunikacyjne pomiedzy urzadzeniami technologicznymi
dla prac montazowych, konserwacyjnych i remontowych oraz niezbednych

powierzchni do sktadowania czesci zamiennych lub zdemontowanych elementow.

2.8 Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych

2.8.1 Wymagania dotyczace przebudowy obiektow SUW

1) Budynek SUW

Sciany i sufity:

Zdemontowac istniejace plyty warstwowe Scian zewnetrznych i dachu i wymienic
na nowe o grubosci min. 12cm.

Istniejace Sciany wewnetrzne wyburzy¢ i wykonac¢ nowy podzial funkcjonalny
budynku SUW.

Na Scianach dzialowych murowanych hali filtrow, chlorowni i wc do wysokosci
2,0m utlozy¢ ptytki ceramiczne. Pozostalg czesc¢ Scian murowanych przemalowac 3
x farbami emulsyjnymi.

Wszystkie elementy stalowe budynku SUW nalezy pomalowac lub zabezpieczy¢ w
inny sposob. Dopuszcza si¢ wymiane konstrukcji budynku na nowa. Na
Wykonawcy spoczywa obowigzek zaznajomienia wszystkich dostawcow z
wymogami dotyczacymi farb ochronnych i innych pokry¢ ochronnych na
dostarczanych przez nich produktach. Wszystkie potyskujace czesci metalowe,
przed transportem zostang pokryte odpowiednia warstwa ochronna i wlasciwie
zabezpieczone na czas transportu na Plac Budowy. Po ich zamontowaniu zostana
one starannie wyczyszczone. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona
thuszczu i kurzu. Do odtluszczania powierzchni stosowac benzyne ekstrakcyjna.
Powierzchnia elementow po odtluszczeniu powinna by¢ wolna od smarow, olejow.
Nie wolno pozostawiac thlustych plam na powierzchni konstrukcji, z zamystem
usuniecia ich w procesie czyszczenia strumieniowo-Sciernego. Do czyszczenia

powierzchni nalezZy stosowac¢ metode strumieniowo-Scierng. Czyszczenie musi
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zapewniC calkowite usuniecie zgorzeliny, rdzy oraz spowodowac rownomierne
schropowacenie powierzchni.

Powierzchnie nalezy uznac¢ za prawidlowo przygotowana, jezeli przy dalszej
obrobce nie bedzie zmieniala odcienia i bedzie rownomiernie matowa, bez odcieni
i miejsc majacych polysk. Po czyszczeniu powierzchnie nalezy odpylic
strumieniem sprezonego powietrza lub miekka zmiotka.

Powierzchnia przygotowana do malowania powinna by¢ sucha, pozbawiona
ttuszczu, kurzu, zanieczyszczen. Nakladanie kolejnych warstw powloki malarskie;j
wykonywa¢ metoda natryskowa, SciSle z wytycznymi opracowanymi przez
Producenta wyrobéw malarskich.

Wszystkie prace malarskie /takze naprawy/ musza by¢ wykonane w
odpowiednich warunkach meteorologicznych tzn. w temperaturze od. +10 °C do
+40 °C, przy wilgotnosci nizszej niz 85%, a jednoczesnie w temperaturze wyzszej o
3°C od temperatury punktu rosy dla danego cisnienia i wilgotnosci. W zwiazku z
powyzszym niedopuszczalne jest wykonywanie prac

malarskich na wolnym powietrzu we wczesnych godzinach rannych i poznych
popoludniowych, gdy na powierzchniach konstrukcji wystepuje rosa. Nie wolno

malowac¢ w czasie deszczu, mgly i innych opadéw atmosferycznych.
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Posadzki:

Skuc istniejaca posadzke i wyla¢c nowa zywiczna. Na posadzce betonowej w
pomieszczeniu wc ulozyc¢ ptytki gresowe przeciwposlizgowe. Posadzke wykonac ze
spadkiem 0,5% w kierunku wpustoéw podtogowych.

Kolorystyka wnetrza zostanie uzgodniona 2z Zamawiajacym na etapie

projektowania.

Technologia uzdatniania wody:

Istniejace urzadzenia technologiczne zdemontowac.

Nowe urzadzenia technologiczne polaczy¢ z istniejacymi instalacjami
(pozostawionymi do eksploatacji). Przewiduje si¢ ponowne wykorzystanie agregatu
pradotworczego. Pozostale urzadzenia technologiczne wraz z armatura nalezy
zutylizowac.

Podczas prac zwiazanych z przebudowa SUW nalezy zachowac ciaglos¢ pracy
SUW. Termin i zakres wszelkich wylaczen i przelaczen nalezy wczesniej uzgodnic

z Zamawiajacym.

Instalacja wod-kan:

Przewidzie¢c wymiane instalacji kanalizacji sanitarnej (podejS¢ pod urzadzenia
oraz instalacji podposadzkowej z odprowadzeniem Sciekow do istniejacego
zbiornika bezodptywowego.

ZdemontowacC istniejace wpusty podlogowe i zamontowac nowe ze stali
nierdzewnej z odplywem Srednicy 100mm.

Przebudowac instalacje wodna zasilajaca pomieszczenie wc. Wymienic istniejace
przybory sanitarne tj. umywalki (w wc i chlorowni) i miske ustepowa wraz z
armatura. Pod umywalka w wc zamontowac podumywalkowy podgrzewacz

pojemnosciowy c.w.u. o pojemnosci Sdm3.

Instalacja wentylaciji:

Wykonac¢ wentylacje wywiewna grawitacyjna pomieszczenia wc.
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Wentylacje pomieszczenia chloratora wykonac¢ jako naturalna i mechaniczna
zapewniajaca min. Sw/h wyposazona w wentylator dachowy.

Nawiew powietrza wykonac poprzez czerpnie Scienna powietrza z ruchomymi
zaluzjami.

Wywiew mechaniczny powietrza wykonac¢ znad posadzki.

Instalacja sprezonego powietrza:

Istniejaca instalacje sprezonego powietrza zdemontowac. Nowa instalacje

wykonac z rur ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1.

Instalacia LrzZzeEwcza.

Istniejaca instalacje grzewcza wraz z kotlem stalopalnym zdemontowac. W

pomieszczeniach zamontowac grzejniki elektryczne.

2) Ujecie
W ramach realizacji zadania nalezy przeprowadzi¢ przebudowe ujecia wody
sktadajacego si¢ z trzech studni (SW-1, SW-2 i SW-3):
a) studnia ujeciowa SW-1
— wymienic¢ zasuwe i zawor zwrotny DN100,
— zamontowac stopnie zeliwne lub drabine zlazowa ze stali nierdzewnej,
— wymieni¢ przejsScie instalacyjne przez sciane obudowy studni (wykonanie
nowego przejscia szczelnego),
— wymienic rozdzielnice elektryczna,
— uszczelni¢ poltaczenie plyty pokrywowej z kregiem obudowy studni,
— zamontowac szczelny wlaz,
— wymienic istniejacy kominek wentylacyjny na nowy wyposazony w siatke
ochronna przed owadami,
b) studnia ujeciowa SW-2 i SW-3

— wymienic¢ zasuwe i zawor zwrotny DN100,
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zamontowac stopnie zeliwne lub drabine zlazowa ze stali kwasoodporne;j
1.4301 wg PN-EN 10088-1,

wymieni¢ przejscie instalacyjne przez Sciane obudowy studni (wykonanie
nowego przejscia szczelnego),

wymienic rozdzielnice elektryczna,

uszczelni¢ potaczenie plyty pokrywowej z kregiem obudowy studni,
zamontowac szczelny wlaz,

wymienic istniejacy kominek wentylacyjny na nowy wyposazony w siatke
ochronna przed owadami,

poddac legalizacji istniejacy wodomierz studzienny.

studnia ujeciowa SW-4

wyposazenie studni w pompe glebinowg z plaszczem wodnym (Q = 0-75
m3/h, H = 87-26 mH20, P = 11 kW, n = 2856 obr/min, przylacze G3”)
ujmujaca i tloczaca wode do budynku SUW wraz z rura pompowa DN100
PN16 ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1 oraz sonda
hydrostatyczna o zakresie pomiarowym 0-10 mH»2O i dhlugosci kabla ok.
S0m,
montaz szafki zasilajaco-sterowniczej,
wykonanie plyty fundamentowej pod oslone studni z betonu zbrojonego
klasy C20/25,
wyposazenie studni kompletng naziemna obudowe z tworzywa sztucznego z
ogrzewaniem, wentylacja oraz armatura w postaci:

» przeplywomierza elektromagnetycznego DN100O,

* przepustnicy zwrotnej DN100,

» przepustnicy odcinajacej DN100O,

= manometru,

» kurka do poboru prob wody surowej,

» orurowania ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1.

— wykonanie rurociagu wody surowej Srednicy 160mm PE100 SDR11

pomiedzy studnia i istniejacym rurociagiem stalowym DN150mm wody
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surowej ze studni SW-3 wraz z zasuwami odcinajacymi studnie SW-3

i SW-4,

W ramach projektu automatyki i sterowania przewidziec¢ spelnienie nastepujacych

warunkow:

1. Parametrem sterujacym praca pomp glebinowych jest:

poziom wody w zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej,

— poziom zabezpieczenia pomp glebinowych przed suchobiegiem,

2. W przypadku wystapienia awarii jednej z pomp glebinowych system
sterowania pracg stacji powinien zapewni¢ mozliwoS¢ automatycznego
przejecia pracy przez kolejna pompe.

3. Przekazanie danych o poziomie lustra wody do dyspozytora. Mozliwosc
wlaczania i wylaczania pomp glebinowych z dyspozytorni.

4. Pomiar i rejestracje ilosci pobieranej wody.

3) Zbiorniki retencyjne

Wykona¢ prace naprawcze i uszczelniajace istniejacych zbiornikow wody

uzdatnionej:

usunacC mechanicznie lub poprzez reczne szczotkowanie wszelkich zabrudzen,
nalotow i osadow glonow,

wykonac izolacje pionowe i poziome odkrytych zewnetrznych powierzchni
zbiornikow (zaczynem suchego proszku z woda),

wykonac izolacje pionowe i poziome odkrytych zewnetrznych powierzchni
zbiornikow,

naprawicC zarysowania i pekniecia,

wymienic zwienczenia wejsciowe zbiornikow oraz wilazy do zbiornikow,
powierzchnie stalowe wewnatrz zbiornikow oczyscic i pokry¢ powloka
antykorozyjna posiadajaca atest higieniczny PZH,

wymienic¢ istniejace kominki wentylacyjne na nowe wyposazone w siatke

ochronna przed owadami,
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wymieni¢ na nowe przejScia rurociagow technologicznych przez Sciany
zbiornikow, np. przy zastosowaniu przejs¢ szczelnych dlawicowych,

wymieni¢ orurowanie zbiornikéw. Zastosowac rury i ksztattki ze stali
kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

wymieni¢ sondy hydrostatyczne wraz z okablowaniem. W zbiornikach nalezy
zamontowac urzadzenia pomiarowe:

— pomiar ciagly poziomu wody,

— sygnalizacje otwarcia wlazow zbiornika (alarmowa),

— oraz inne, umozliwiajace automatyczna prace,

wymienic rozdzielnice elektryczne,

sprawdzi¢ stan techniczny zasuw odcinajacych doziemnych, w razie
stwierdzenia nieszczelnosci lub zapieczenia, wymieni¢ na nowe.

uformowac nasypy wokot zbiornikow,

wymieni¢ na nowe schody terenowe na skarpie zbiornikow,

Renowacje powierzchni wewnetrznych i zewnetrznych zbiornikow wykonac
Scisle z instrukcja producenta zastosowanych srodkow.

Po zakonczeniu prac wykonac dezynfekcje zbiornikow wody.

Odstojnik popluczyn

— komory odstojnika sptukac od wewnatrz woda pod ciSnieniem,

— sprawdzi¢ szczelnosc¢ odstojnika poprzez czasowe zaczopowanie dopltywu i
odptywu i kontrole poziomu popluczyn; ewentualne miejsca przeciekow
uszczelnic,

— wymienic ptyte pokrywowa zbiornika z uszczelnieniem styku pomiedzy ptyta
pokrywowg i betonowymi kregami komor odstojnika (wykorzystac istniejace
wlazy zeliwne),

— wymienic¢ kominki wentylacyjne na nowe z PVC.
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5) Zbiornik bezodplywowy Sciekow sanitarnych

— sprawdzi¢ szczelnosSc¢ zbiornika poprzez czasowe zaczopowanie doplywu i
kontrole poziomu sSciekow; ewentualne miejsca przeciekow uszczelni¢, a
istniejace odplywy ze zbiornika na state zaczopowac,

— wymienic plyte pokrywowa zbiornika z uszczelnieniem styku pomiedzy ptyta
pokrywowg i betonowymi kregami komor zbiornika bezodptywowego
(wykorzystac istniejace wlazy zeliwne),

— wymienic¢ kominki wentylacyjne na nowe z PVC.

6) Kanatl odplywowy z odstojnika popluczyn

— uszczelni¢ polaczenie plyt pokrywowych z kregami studni kanalizacyjnych,

— usunac z wnetrza studzienek wrastajaca roslinnosc,

— uzupelnic¢ zdekompletowane elementy studni (plyte pokrywowsg zelbetowa —
1szt., wlazy zeliwne z wypelnieniem betonowym klasy A-15 — 2szt.),

— wyczySciC¢ ciSnieniowo rurociag odplywowy pomiedzy odstojnikiem
poptuczyn i wylotem do rowu,

— wymieni¢ na nowy zelbetowy wylot do rowu dla rurociagu srednicy 200mm.

7) Pozostale elementy,

— rozebra¢ murowane boksy na opal,

— odnowic lampy oswietleniowe na terenie SUW,

— wyczysciC ciSnieniowo rurociag popluczyn sSrednicy 150mm pomiedzy
budynkiem SUW i odstojnikiem poptuczyn (dopuszcza sie¢ wymiane
rurociggu na nowy PVC SN8§),

— wyczySci¢ cisnieniowo przylacze kanalizacji sanitarnej Srednicy 150mm
pomiedzy budynkiem SUW i zbiornikiem bezodplywowym (dopuszcza sie
wymiane rurociagu na nowy PVC SN8).

2.8.2 Wykonywanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosS¢ wykonania robot oraz za ich
zgodnos¢ z postanowieniami Umowy. Wykonawca przed rozpoczeciem realizacji

Umowy zobowiazany do:
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— zapoznania sie ze wszystkimi szczegolowymi wymaganiami Zamawiajacego,

— zapoznania sie¢ z warunkami fizycznymi, prawnymi, sSrodowiskowymi
dotyczacymi przedmiotowej inwestycji,

— zapoznania si¢ ze szczegbotami dotyczacymi terenu.

Zamawiajacy przed zlozeniem oferty zaleca Wykonawcy odbycie wizji lokalnej na

terenie inwestycji.

1) Ogodlne zasady wykonywania robot

Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ w porozumieniu z Zamawiajacym.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
uzgodnienia i pozwolenia wymagane przepisami prawa polskiego. Wszelkie koszty
z tym zwiazane poniesie Wykonawca.

Jesli w trakcie prowadzenia robot niezbedne okaza sie zmiany w istniejacych
instalacjach, Wykonawca niezwlocznie poinformuje Zamawiajacego o tym fakcie.
Niezbedne zmiany powinny by¢ uzgodnione 2z Zamawiajacego przed ich
wykonaniem.

Wykonawca 2z nalezytg dokladnoscia i starannoscia zabezpieczy istniejace

instalacje przed ewentualnym uszkodzeniem.

2) Orurowanie

Rury oraz wszelkie elementy laczace je, przewidziane do zastosowania w ramach
realizowanego przedsiewzigecia, musza byC¢ materialami pierwszej klasy, o
regularnym, kolowym przekroju i jednakowej grubosci, wolne od zgorzelin,
rozwarstwien, porowatych struktur i innych defektow i zostang dobrane tak, aby
bezawaryjnie funkcjonowa¢ w warunkach zadanych wyjSciowych temperatur i
ciSnienia.

Instalacja musi by¢ zloZzona z uwzglednieniem pozniejszego latwego demontazu i
wymiany pomp oraz armatury i innych urzadzen.

Zlacza kompensacyjne i rozlaczki beda mialy postac tulei z podwojnym
kolnierzem. Rozlaczki musza by¢ odporne na maksymalne ciSnienie wystepujace

w rurach i wykonane zostana z materialu jak pozostata czes¢ rurociggu.
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Nalezy zastosowacl polaczenia kolnierzowe rur na polaczeniu z maszynami i
urzadzeniami w celu latwego demontazu. Niezbedne jest zwrocenie uwagi na
koniecznos¢ takiego wykonania polaczen, aby pozniejszy ich demontaz nie
nastreczat problemow. Konce rur uzytych do potaczenia z kolnierzami i zwezkami
kolnierzowymi nalezy zlicowac i scali¢ zgodnie z wymogami producenta polaczen.
Wszystkie luzne (wystepujace osobno) kolnierze nalezy polaczy¢ z kolnierzami
zamocowanymi na state przy pomocy srub.

Wszystkie przewody zostana zaopatrzone w niezbedne mocowania. Przy
przejsSciach przez Sciany zastosowane zostanie przejScie mechaniczne.

W przypadku wuszkodzenia wierzchniej warstwy rurociagu, powierzchnia ta
zostanie oczyszczona, osuszona i pomalowana przynajmniej trzema warstwami
farby do otrzymania warstwy ochronnej o grubosci identycznej z oryginatem.
Ksztaltki przejsciowe zostang zamontowane na rurociggach wszedzie tam, gdzie
niezbedne jest przeprowadzenie szybkiego, latwego demontazu kolnierzy, zaworow
i innych elementow bez koniecznosci rozbierania catych sekcji instalacji.
Polaczenia kolnierzowe zaopatrzone zostang w gumowe uszczelki o grubosci 3
mm 2z otworami na Sruby. Lico wszystkich kolnierzy musi by¢é wyrobione
maszynowo, co da pewnosc, ze jego krawedz utworzy kat 90° z osig rurociagu lub
armatury. Wszystkie materialy niezbedne do polaczenia i montazu rurociagow,
lacznie z podporami rur, zostana przewidziane w ramach podpisanej umowy.
Proby cisnieniowe instalacji prowadzone beda na podwoéjne cisnienie robocze badz
na 1,5 razy wieksze ciSnienie od maksymalnego ciSnienia roboczego, zaleznie od
tego ktore cisSnienie ma wieksza wartosc.

Po wyprodukowaniu, wszystkie rury zostana przetestowane hydraulicznie. W
przypadku, gdy konieczne jest zamowienie dodatkowych elementow w
pozniejszym okresie, rowniez i ta partia materialow musi przejS¢ stosowne testy.
Na Wykonawcy spoczywa obowiazek sprawdzenia przed, w trakcie montazu i
przed odbiorem instalacji, czy wewnetrzne powierzchnie wszystkich rur sa
oczyszczone. Oczyszczenie polega¢c ma na usunieciu wszelkich zanieczyszczen,
brudu, rdzy, zgorzelin i odpadéw po spawaniu. Przed opuszczeniem miejsca
produkcji, wszystkie konce rur, przewodow technologicznych, itp. zostana

zabezpieczone zaslepkami w celu ochrony przed brudem i uszkodzeniami. Oslony
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te zostana usuniete dopiero w momencie montazu. Wszystkie ponawiercane
przewody zostang przed podlaczeniem do urzadzen przedmuchane sprezonym
powietrzem.

Ruraz zostanie zaprojektowany w taki sposob, aby liczba kotew, slepych
zakonczen, zakretow, trojnikow i zasuw byta jak najmniejsza. W miare mozliwosci

ocene materialow nalezy prowadzi¢ w oparciu o PN.

3) Drogi, chodniki

W zakresie oferty nalezy przewidzie¢c wykonanie ciagu pieszo-jezdnego od

dodatkowej bramy z furtka do drzwi czesci gospodarczej budynku SUW.

Konstrukcja ciagu pieszo-jezdnego winna byc nastepujaca:

— kostka brukowa betonowa grubosc¢ 8 cm (kolor szary),

— podsypka piaskowa po doktadnym zageszczeniu grub. 3 cm,

— gorna warstwa podbudowy z thucznia sortowanego 31,5/63 mm klinowanego
klincem 0/31,5 mm — grub. 12 mm,

— dolna warstwa podbudowy z pospo6tki 0/80 mm stabilizowanej mechanicznie —
grub. 15 cm,

— warstwa piasku drobnoziarnistego — grub. 8 cm.

Razem grubosc¢ — 46 cm.

Ciagi piesze nalezy wykonac z betonowej kostki brukowej o grubosci 6 cm,
ultozonej na podsypce piaskowej po dokladnym zageszczeniu grubosci 3 cm oraz
na podbudowie z grubszych wysiewek kamiennych, grubos¢ 15 cm. kaczna

grubosc¢ konstrukcji wynosi 24 cm.

4) Zielen

Wszystkie tereny zielone na obszarze objetym zakresem przebudowy SUW musza
zosta¢ uporzadkowane, rozplantowane i pozostawione w odpowiednim porzadku

nie budzacym zastrzezen estetycznych.
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5) Roboty ziemne

Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiac¢ jego prawidlowe odwodnienie w
calym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac
w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O
ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i
nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzglednic
ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminow
wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrodia wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot

ziemnych.

Wymagania odnos$nie dokladnosci wykonania wykopow

— Szerokosc¢ i glebokos¢ wykopow nie powinna rozni¢ sie od projektowanych,
wiecej niz Scm.

— Przed rozpoczeciem wykonywania wykopow nalezy wykonac przekopy probne w
celu zlokalizowania istniejacego uzbrojenia. Istniejace wuzbrojenie nalezy
zabezpieczyC i podwiesi¢ na szerokosci wykopu.

— Wykopy nalezy wykonac jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie
sa fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wplywem warunkow
atmosferycznych, to powinny one byc zabezpieczone przez Wykonawce poprzez
zastosowanie odpowiednich srodkow antykorozyjnych lub impregnacyjnych
wlasciwych dla danego materiatu.

— Metoda wykonywania wykopow recznie z zastosowaniem urzadzen do
mechanicznego wydobycia urobku. Wydobyty grunt z wykopu powinien byc

wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.
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— Wykopy pod przewody powinny byc¢ rozpoczynane od najnizej poltozonego
punktu rurociagu przesuwajac sie stopniowo do gory. Wykonanie obrysu
wykopu nalezy dokonac przez ulozenie przy jego krawedziach bali lub dyli
deskowania w ten sposob, aby jednoczesnie byly ustalone odcinki robocze.
Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

— Minimalna szerokos¢ wykopu w swietle obudowy powinna by¢ dostosowana do
sSrednicy przewodu i wynosi¢ 0,8m plus Srednica zewnetrzna przewodu.
Deskowanie Scian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia.

— Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu,
krzyzujace sie lub biegnace rownolegle z wykopem powinny byc¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich
eksploatacje. Wykop powinien by¢ zabezpieczony bariera o wysokosci 1,0 m.

— Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji projektowej przy czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od
rzednej projektowanej o 0,20m.

— Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykonac¢ bezposrednio
przed wykonaniem podsypki i ulozeniem przewodow. Usuniecie tej warstwy

Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

6) Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podioza mozna przystapic do wykonania robot
montazowych.

Technologia budowy musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkow przewodow.
Do budowy rurociagow w wykopie otwartym mozna przystapic po odbiorze
wykopu i podtoza.

Materialy uzyte do budowy przewodow powinny byc¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi. Rury do budowy przewodow przed
opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢c od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz
sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i skladowania. Rury do
wykopu nalezy opusci¢ recznie za pomocq jednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne

jest zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy uktadac¢ zawsze kielichami w kierunku
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przeciwnym do spadku dna wykopu. Kazda rura po ulozeniu zgodnie z osig i
niweleta powinna Scisle przylegac do podtoza na calej swej dlugosci, na co
najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. Wyrownywanie spadkow rury przez
podkladanie pod rure kawalkow drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne.
Dopuszcza sie pod ztaczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu
umozliwienia wlasciwego uszczelnienia zlaczy. Poszczegolne rury nalezy
unieruchomic przez obsypanie ziemia po Srodku dhugosci rury i mocno podbic z
obu stron aby rura nie mogla zmieni¢c swego polozenie do czasu wykonania
uszczelnienia zlaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowosc ulozenia rury, tj. jej osi i
spadku za pomoca taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio
umieszczonych na dnie wykopu reperow pomocniczych. Odchylka osi utozonego
przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢c 20 mm. Spadek dna rury
powinien byc¢ jednostajny, a odchylka spadku nie moze przekracza¢ 1 cm.
Najmniejsze spadki kanalow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne
predkosci przeplywu. Najwieksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia
maksymalnych predkosci przeplywu.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec
ulozonego przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda
gruntowa lub opadowa przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.
Po sprawdzeniu prawidlowosci utozenia przewodow i badaniu szczelnosci nalezy
rury zasypac do takiej wysokosci aby znajdujacy si¢ nad nimi grunt uniemozliwit

splyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

7) Wytyczne ukladania kanalow grawitacyjnych

Rury nalezy ukladac i laczy¢ oraz uszczelniaC zgodnie z instrukcja wytworcy.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy
zabezpieczyC¢ konce ulozonego kanalu przed zamuleniem. Polaczenia kanalow
stosowac¢ nalezy zawsze w studzience. Kat zawarty miedzy osiami kanatow
doptywowego i odplywowego - zbiorczego powinien zawierac sie¢ w granicach od 45
do 90°.
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Rury mozna ukladac¢ przy temperaturze powietrza od 0°C do +30°C. Przy
ukladaniu pojedynczych rur na dnie wykopu 2z uprzednio przygotowanym
podiozem nalezy:

- wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

- wykonac zlacza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest wciskany bosy koniec
nastepnej rury) winna byc¢ uprzednio obsypana warstwa ochronng 30 cm ponad
wierzch rury z wylaczeniem odcinkow potaczenia rur. Osie laczonych odcinkow
rur musza sie znajdowac na jednej prostej, co nalezy uregulowac¢ odpowiednimi
podkltadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury nalezy laczy¢ za pomoca kielichowych polaczen wciskowych uszczelnionych
specjalnie wyprofilowanym pierscieniem gumowym.

W celu prawidlowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wlasciwie
przygotowac rury wykonujac odpowiednio wszystkie czynnosSci przygotowawcze
takie jak:

- przycinanie rur,

- ukosowanie bosych koncoéw rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac bose
konce rury pod katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny byc takie aby
powierzchnia potowy grubosci Scianki rury bylta nadal prostopadta do osi rury. Na
bosym koncu rury nalezy przy polaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczyc
glebokosc ztacza. Ztacza kielichowe wciskane nalezy wykonywac wkladajac do
wglebienia kielicha rury specjalnie wyprofilowang pierScieniowa uszczelke
gumowa, a nastepnie wciskajac bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po
uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego konca
rury przy Srednicach powyzej 90mm uzywac nalezy wciskarek. Potwierdzeniem
prawidlowego wykonania potaczenie powinno byc¢ osiagniecie przez czoto kielicha
granicy wcisku oraz wspolosiowosc laczonych elementow. Podobne wymagania
odnosza sie¢ do laczenia bosych odcinkéw rur za pomoca nasuwki z pierscieniem
gumowym. Nalezy przy tym zwroci¢ uwage na to aby koniec bosy rury posiadat

oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny byc¢ podane przez producenta.
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Polaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owinac¢ folia z tworzywa
sztucznego w celu zabezpieczenia przed Scieraniem uszczelki w czasie pracy
przewodu.

W przypadku gruntow slabonosnych przewidzie¢ czesciowa wymiane gruntow
oraz zastosowanie podbudowy 2z kruszywa lub piasku w ,opakowaniu” z

geowlokniny, zgodnie z dokumentacjq projektowa.

8) Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty material i sposéb zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia
ulozonego przewodu i obiektow na przewodzie. Grubos¢ warstwy ochronnej
zasypu strefy niebezpiecznej powinna wynosi¢ 0,3m. Materialem zasypu w
obrebie strefy niebezpiecznej powinien byc¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno- i Srednioziarnisty wg PN-B-02480.

Material zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byc¢ zageszczony
ubijakiem recznym po obu stronach przewodu.

Pozostale warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie
spowoduje to uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien byc¢

zgodny z dokumentacja projektowa.

2.8.3 Tablica informacyjna budowy

Wykonawca dostarczy i zamontuje tablice informacyjna budowy, zgodna
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r.
w sprawie dziennika budowy, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego

dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

2.8.4 Dziennik Budowy

Dziennik Budowy (jesli wymagany) zostanie zakupiony przez Wykonawce i ztozony
do opieczetowania/zarejestrowania do wlasciwego organu administracji
budowlanej przed rozpoczeciem robot. Dziennik budowy bedzie prowadzony oraz
przechowywany zgodnie z zapisami Ustawy 2z dnia 07 lipca 1994 Prawo
Budowlane (tekst jednolity: Dz. U. 2006 r. Nr 156 poz. 1118) Art. 45 oraz 46 oraz

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 w sprawie
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dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy 1 ochrony zdrowia
(Dz.U.2002.108.953).

2.8.5 Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy oprocz Dziennika Budowy zalicza sie:
— pozwolenie na budowe,

— protokoty przekazania placu budowy,

— protokoty odbioru robot,

— protokoty z rad budowy,

— korespondencje na budowie,

— dokumentacje fotograficzna.

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie, ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Zamawiajacego.

2.9 Odbior robot budowlanych

Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez

Zamawiajacego przy udziale Wykonawcy:

a) odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na koncowej ocenie
ilosci i jakosci wykonanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna
zakryciu. Odbior takich robot bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu
robot. Odbioru robot dokonuje Zamawiajacy.
GotowosSC danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do
Dziennika Budowy z jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajacego. Jakosc¢ i

iloS¢ robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu ocenia Zamawiajacy na
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podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan i w oparciu o
przeprowadzone pomiary.

b) odbior koncowy
Gotowos¢ do wykonania odbioru koncowego dla robot bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Zamawiajacego.
Wykonawca wyrazi taka gotowosS¢ po zakonczeniu wszystkich robot i prob
koncowych, nie po6zniej niz w terminie 14 dni przed proponowanym terminem
przeprowadzenia odbioru koncowego. Roéwnoczesnie Wykonawca przekaze
Zamawiajagcemu dokumentacje powykonawcza zgodnie
z wymaganiami opisanymi w PFU.
Wykonawca przeprowadzi odbiory koncowe, ktore obejma badania
i gwarancje opisane w PFU.
Odbiory koncowe prowadzone beda na koszt Wykonawcy.
W przypadku nieudanych odbiorow koncowych beda mialy zastosowanie

odpowiednie postanowienia umowy.

2.10Podstawa platnosci

Podstawa platnosci za wykonane roboty bedzie faktura wystawiona zgodnie
z warunkami umowy na podstawie podpisanych protokotow odbioru robot.
2.11 Wymagania dotyczace instalacji elektrycznych

1) Materiaty

Przewody elektryczne, obwody.

Na calym obiekcie nalezy stosowac jedynie miedziane przewody elektryczne o
przekroju dobranym do obciazenia zasilanego obwodu. Izolacja przewodéw ma
by¢ dobrana do warunkow ich zastosowania. Instalacja elektryczna powinna
zostac zaprojektowana w sposob czytelny a iloS¢ i obcigzenie obwodow powinno
zostac starannie dobrane.

Kable ukladac¢ zgodnie z PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne

linie kablowe.
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Na oznacznikach kabli umiescic¢ trwate napisy, zawierajace:

- miejsce zasilajace i zasilane (relacja)

- oznaczenie kabla

- znak uzytkownika

- znak fazy (tytko dla kabli energetycznych)

- rok ulozenia

Na prostych odcinkach tras, wewnatrz obiektow oznaczniki kabli umieszczac w
odstepach nie wiekszych niz 10m.

Rozdzielnice elektryczne

Rozdzielnice i sprzet laczeniowy beda przewidziane dla zasilania w energie
elektryczna 230/400V AC pradu zmiennego, czestotliwosci 50 Hz. Rozdzielnice
beda wyposazone w bloki aparaturowe z odpowiednia aparatura zabezpieczajaca,
laczeniowa i sterownicza.

Duze rozdzielnice beda w wykonaniu szafowym w obudowie z blach stalowych, o
stopniu ochrony min. IP41 (PN-92/E-08106) (jesli rozdzielnica stoi w wydzielonym
pomieszczeniu) lub o stopniu ochrony min. IP 54 (jesli rozdzielnica stoi w
pomieszczeniu technologicznym). Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna blach
obudowy bedzie pokryta farba proszkowa Mniejsze rozdzielnice oraz skrzynki
sterownicze, znajdujace sie w pomieszczeniach technologicznych, beda w
wykonaniu skrzynkowym, w obudowie o IP 65, z tworzywa.

Wszelkie przewody i instalacje wchodzace do rozdzielnicy powinny byc¢ jasno

opisane i odzwierciedlone na schemacie.

Oswietlenie oraz osprzet instalacyjny

Wylaczniki, oprawy oswietleniowe i gniazdka (jedno i 3-fazowe) beda posiadaty
stopien ochrony nie mniejszy niz [P44. Osprzet i instalacje w hali filtrow
wykonywac jako natynkowe.

W pomieszczeniach oprawy przemystowe podsufitowe lub zawieszkowe o zrodtach
Swiatta w zaleznosci od wysokosci pomieszczenia.

Wszystkie oprawy oswietleniowe powinny posiadac klosze (dyfuzory) z tworzywa

rownomiernie rozpraszajacego swiatto.
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Natezenie Swiatla w pomieszczeniach i na stanowiskach pracy powinno byc

odpowiednio dobrane.

Oswietlenie awaryjne.

Oswietlenie awaryjne powinno byc¢ zastosowane we wszystkich pomieszczeniach,
w ktorych znajduja sie¢ urzadzenia technologiczne oraz w ciggach
komunikacyjnych.

Czas dzialania oswietlenia awaryjnego minimum 2 godziny.

W pomieszczeniach z oSwietleniem awaryjnym nalezy stosowac w/w typy opraw

oswietleniowych wyposazone w tzw. modut awaryjny (inwerter) 2 h.

Oswietlenie zewnetrzne

Nad wszystkimi wejSciami do budynku stosowac oswietlenie zewnetrzne
zamocowane do Sciany budynku. Oswietlenie terenowe (lampy wolnostojace)

wyczyscic i pomalowac.

Silniki

Wszystkie silniki elektryczne maja by¢ standardowymi znormalizowanym
silnikami zgodnie z norma IEC 34 z izolacja minimum klasy izolacji F, jesli
szczegblne zastosowanie nie wymaga wyzszej. Pompy sterowane przetwornicami
czestotliwosci (falownikami) winny miec¢ silniki dostosowane do wspolpracy z tymi
urzadzeniami. Kazdy silnik powinien byc zabezpieczony przed przeciazeniem.
Zabezpieczenie to nalezy umiescic w tablicy rozdzielczej. Ponadto kazdy silnik
winien by¢ wyposazony w komplet zabezpieczen fabrycznych.

Stopien ochrony silnikow zamontowanych w pomieszczeniach nie mniejszy niz

[P44. Natomiast silnikow podwodnych IP 68.

89



Gmina Lipinki buzyckie

ul. Gléwna 9, 68-213 Lipinki Luzyckie

tel. (0-68) 362-62-30, fax (0-68) 362-62-41
www.bip.lipinki-luzyckie.pl, e-mail: gmina@lipinki-luzyckie.pl

Instalacja uziemiajaca

Wykonac¢ instalacje wyrownawcze na obiektach ukladajac bednarke =z
ptaskownika ocynkowanego 30x4mm malowanego w zoOltozielone paski i
przyltaczy¢ ja do uziomu otokowego budynku.

Wszystkie metalowe masy budynkow, ktore moga przypadkowo znalezé sie pod
napieciem, nalezy podlaczyc¢ do petli polaczen wyrownawczych. Dotyczy to przede
wszystkim uziemienia konstrukcji metalowych, zbrojenia posadzki itp., zgodnie z
polskimi przepisami.

Przewody uziemiajace przyspawac do petli uziemiajacej lub montowac w sposob
widoczny przy pomocy odpowiednich koncowek.

Podilaczenie rur do przewodéw ochronnych nalezy wykona¢ przy pomocy
dedykowanych opasek; masy metalowe podlacza¢ za pomoca zaciskanych

koncowek.

Instalacja gniazd roboczych

Nalezy przewidziec instalacje gniazd roboczych tréjfazowych i jednofazowych do
zasilania przenosnych urzadzen remontowych. Gniazda powinny miec stopien
ochrony IP44. Gniazda nalezy zasilic z rozdzielnic nn. Gniazda jednofazowe
powinny miec¢ obciazalnos¢ 16A, a gniazda trojfazowe obciazalnoS¢ 16A i 32A,

63A.

Oprzyrzadowanie

Cale wyposazenie oprzyrzadowania ma byc¢ dostarczone razem z dokumentacjq
techniczna w jezyku polskim, wlacznie z dokumentacja dotyczaca prob kalibrac;ji.
Standardowe sygnaly analogowe 4-20 mA beda galwanicznie odseparowane od
wejsSc/wyjsSc¢ sterownika PLC w rozdzielni elektryczne;.

Wszystkie przetworniki pomiarowe powinny by¢ wyposazone w co najmnie;j:
obudowe IP 66, sygnalizator stanu pracy LED, wyjscia analogowe galwanicznie
oddzielone, kompletna ochrone przepieciowa. Przenoszenie sygnalu: petla
pradowa 4-20mA, magistrala danych np PA/DP/RS 485. Obowiazuje stosowanie

odpowiednich protokolow komunikacyjnych. Wszystkie analogowe i cyfrowe
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sygnaly powinny byc¢ przekazane do centralnego komputerowego systemu
kontroli. Sygnaly beda izolowane galwanicznie i umiejscowione w wolnych
zaciskach dla umozliwienia przylaczenia przewodowego do systemu kontroli.
Dobrana aparatura spelnia warunki do zabudowy na obiekcie, jakim jest stacja
uzdatniania wody. Materialy uzyte oraz wykonania urzadzen zapewniaja mozliwie
najwieksza ochrone przed wilgotnym agresywnym srodowiskiem. Urzadzenia maja
pochodzi¢ od producenta zapewniajacego serwis fabryczny gwarancyjny oraz
pogwarancyjny na terenie Polski oraz beda objete polskg gwarancja.. Urzadzenia
nalezy montowac zgodnie z zaleceniami producenta. System nadrzedny bedzie
komunikowat sie z przetwornikami pomiarowymi protokotem Modbus TCP/IP. Nie
dopuszcza sie stosowania prototypow. Zakresy pomiarowe czujnikow oraz
Srednice przeplywomierzy beda odpowiada¢ warunkom panujacym w miejscu
pomiarowym. Kazdy z przetwornikow bedzie posiadal indywidualny wyswietlacz.
Nalezy zapewni¢ demontaz czujnikéw pomiarowych bez przerywania procesu (nie
dotyczy przeplywomierzy). Zestaw montazowy powinien zawiera¢ wszystkie
niezbedne elementy stuzace do zainstalowania ukladu pomiarowego, tzn. krocce
pomiarowe, redukcje, adaptery, ostony, uchwyty itp. Wszystkie przetworniki
pomiarowe jesli producent umozliwia taka opcje zostana wyposazone w protokot
komunikacyjny Modbus TCP/IP pozwalajacy na zdalny odczyt wszystkich
wielkosci mierzonych. Wraz z urzadzeniami pomiarowymi nalezy dostarczyc
urzadzenia do weryfikacji ich wskazan i ich diagnostyki.

Wszystkie urzadzenia beda poddane probom fabrycznym  zgodnie z
obowiazujacymi przepisami i normami.

Dla transmisji danych wybudowac sieci gwarantujace transfery rzedu > 100Mb/s.
Sktadniki sieci nalezy tak zwymiarowac, aby istniala mozliwos¢ bezproblemowego
rozszerzenia sieci w zakresie struktury (pierScien, gwiazda, magistrala)
przestrzeni i ilosci uzytkownikow.

Ponadto musi istnie¢ mozliwos¢ potaczenia do innych sieci LAN i WAN.
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Komputery

Osprzet i oprogramowanie komputerowe winno by¢ znanych marek. Wszystkie
urzadzenia winny mie¢ sprawny i profesjonalny serwis gwarancyjny i

pogwarancyjny, zlokalizowany nie dalej niz 50 km od obiektu.

1) Wykonanie robét

Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi
instalacjami i urzadzeniami, powinna byc przejrzysta, prosta i dostepna dla
prawidlowej konserwacji oraz remontow. Wskazane jest aby przebiegala w liniach

poziomych i pionowych.

Montaz konstrukciji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do uloZzenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do
podloza w sposob trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w

jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

PrzejsScia przez Sciany i stropy

PrzejsScia przez Sciany i stropy powinny spelniac¢ nastepujace wymagania:

— wszystkie przejScia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp.
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami,

— przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

— obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podlogi musza byc
chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.
Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury

stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych
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Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podloza w sposob trwatly
zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzyc konstrukcje wsporcze lub konsolki
osadzone mna podlozu, przyspawane do stalowych elementow konstrukcji
budowlanych lub przykrecone do podloza za pomoca kotkéw i §rub rozporowych
oraz kotkow wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych
montowane w stropach nalezy mocowac przez wkrecanie w metalowy kolek
rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za pomoca
kotkow rozporowych z tworzywa sztucznego.

Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadlowy oprawy.
Przewody opraw oswietleniowych mnalezy laczy¢ z przewodami wypustow za

pomoca ztaczy swiecznikowych.

Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych lgczenia przewodow nalezy wykonywac w sprzecie
i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac polaczen
skrecanych.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na
zewnatrz przewody, sposob przylaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub
Inspektorem Nadzoru.

Przewody musza byc¢ ulozone swobodnie i nie moga byc¢ narazone na naciagi
i dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju
i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sa przylaczone za
pomoca oczek, pomiedzy oczkiem, a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny
znajdowac sie podkladki metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposob
umozliwiajacy przeptyw pradu.

Dtugosc¢ odizolowanej zyly powinna zapewniac¢ prawidlowe przylaczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie przewodu nie moze powodowac uszkodzen

mechanicznych.
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Konce przewodow miedzianych 2z zylami wielodrutowymi powinny byc

zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

Podejscie do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonywac¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Podejscia do przewodow ulozonych w podlodze nalezy wykonywa¢ w rurach
stalowych, zamocowanych pod powierzchnig podlogi, albo w specjalnie do tego
celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaly musza spelnia¢c odpowiednie
warunki wytrzymalosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podloge do wysokosci
koniecznej dla danego odbiornika.

Do odbiornikéw zasilanych od gory nalezy stosowac podejscia zwieszakowe. Sa to
najczesciej oprawy oswietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych
na drabinkach lub korytkach kablowych.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne, lub elastyczne w
zaleznosci od warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikow zamocowanych na Scianach, stropach lub konstrukcjach
podejscia nalezy wykonywac przewodami ulozonymi na tych Scianach, stropach
lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podilozach np.

ksztaltowniki, korytka itp.

Zakladanie rur

Rury nalezy ukladac na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach
osadzonych w podlozu konce rur przed polaczeniem powinny by¢ pozbawione
ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa
laczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac przez:

— wsuwanie w otwory lub kielichy z rownoczesnym uszczelnianiem potaczen,

— wkrecanie nagwintowanych koncow rur,

— wkrecanie nagrzanych koncow rur.
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tuki na rurach nalezy wykonywac¢ tak aby splaszczenie przekroju nie
przekraczalo 15% wewnetrznej Srednicy. Promien giecia powinien zapewniac
swobodne wcigganie przewodow.

Cala instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0,1% aby umozliwic
odprowadzenie wody powstalej z ewentualnej kondensacji. Zabrania sie ukladania

rur z wciagnietymi w nie przewodami.

Wciaganie przewodow

Przed przystapieniem do wciagania przewodow nalezy sprawdzi¢c prawidlowosc
wykonanego rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego polaczen z rurami
oraz przelotowosc.

Wciaganie przewodow nalezy wykona¢ za pomoca specjalnego osprzetu
montazowego. Nie wolno do tego celu stosowac przewodow, ktore pozniej zostanag
uzyte w instalacji. Laczenie przewodow wykonac¢ wg wczesniej opisanych zasad.

W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonac:

— w wykonaniu zwyklym,

— w wykonaniu szczelnym.

Stosuje sie nastepujace rodzaje instalacji:

— bezposrednio na podlozu za pomoca uchwytow pojedynczych lub zbiorczych,

— na uchwytach odleglosciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,

— pod tynkiem z osprzetem zwyklym

— na korytkach prefabrykowanych metalowych,

— w listwach PCW.

Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w
sprzecie i osprzecie oraz aparatach za pomoca dlawikéw. Srednica dlawicy i
otworu uszczelniajagcego pierscienia powinna byc¢ dostosowana do Srednicy
zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu diawic zaleca sie dodatkowe

uszczelnianie ich za pomocg odpowiednich uszczelniaczy.
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Ukladanie przewodow na uchwytach

Na przygotowanej trasie nalezZy zamontowac uchwyty wg wczesniejszego opisu.
Odlegtosci od uchwytow nie powinny byc¢ wieksze od 0,5 m dla przewodow
kabelkowych i 1,0 m. dla kabli. Rozstawienie uchwytow powinno byc¢ takie aby
odleglosci miedzy nimi ze wzgledow estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy
innymi znajdowaly sie w poblizu sprzetu i osprzetu do ktorego dany przewod jest

wprowadzony oraz aby zwisy przewodow pomiedzy uchwytami nie byty widoczne.

Wvkonanie instalacji w korytkach prefabryvkowanych

Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymaga¢ bedzie
zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejacego podloza,
ulozenie korytek na konstrukcjach wsporczych, ulozenie przewodow w korytku

wraz z zalozeniem pokryw.

Wvkonanie instalacji w listwach PCW

Wykonanie instalacji w listwach PCW wymagac bedzie zamontowania listwy PCW
na Scianie lub stropie za pomoca kotkow rozporowych przykrecanych do podloza,

utozenie przewodow w listwie, zamocowanie pokrywy z zalozeniem pokrywy.

Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych laczenia przewodow nalezy dokonywac
W sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac
potaczen skrecanych. Przewody muszg byc ulozone swobodnie i nie moga byc
narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy
przytaczyc¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten
jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sa przylaczone za
pomoca oczek, pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny
znajdowac sie¢ podkladki metalowe zabezpieczone przed korozja w sposob
umozliwiajacy przepltyw pradu. Dlugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna

zapewniaC prawidlowe przylaczenie.
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Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych.

W przypadku stosowania zyl ocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadzac¢ warstwy cyny.

Konce przewodow miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny lecz
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie

tulejek zamiast cynowania).

Przylaczanie odbiornikow

Miejsca potaczen zyl przewodow z zaciskami odbiornikow powinny by¢ dokladnie
oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢é wykonane w sposéb pewny, pod
wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem
sily docisku, korozja itp.

Polaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od
konstrukcji odbiornika i warunkow technologicznych. Przylaczenia sztywne
nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi i kablami.

Polaczenia elastyczne stosuje si¢ gdy odbiorniki narazone sa na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane sa do przesuniec¢ lub przemieszczen. Polaczenia te
nalezy wykonac:

— przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi,

— przewodami izolowanymi jednozylowymi w rurach elastycznych,

— przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi w rurach

elastycznych.

Wytyvczne ukladania kabli i przewodow

Kable i przewody ukladac¢ na uprzednio przygotowanych korytkach kablowych
oraz rurach ochronnych. Odcinki pojedynczych kabli i przewodow ukladac na

uchwytach lub w rurce ochronne;.
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Instalowanie pojedynczych aparatow i odbiornikow

Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie:

aparaty i odbiorniki nalezy mocowac zgodnie ze wskazaniami podanymi

w instrukcji i montazowej wytworcy,

oprocz wymagan podanych wyzej nalezy przestrzegac nastepujacych warunkow:

— jezeli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukcji, nalezy ja uprzednio
umocowac zgodnie z projektem,

— odbiornik lub aparat nalezy mocowac¢ sSrubami lub wkretami do kotkow
rozporowych,

— Sruby nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach maszyny lub aparatu
shuzacych do mocowania,

— odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie moze przekraczac
5°, jezeli instrukcja wytworcy nie podaje inaczej,

— oS napedu recznego aparatu powinna znajdowacC sie¢ na wysokosci
umozliwiajacej wygodne i bezpieczne przestawienie napedu z poziomu obstugi;
zaleca sie¢ aby krancowe polozenia napedu znajdowaly sie¢ na wysokosci od 0,5
do 1,5 m,

— jezeli przed montazem odbiornika lub aparatu, mocowanych bezposrednio na
podlozu, warstwa wykonczeniowa nie zostala polozona, nalezy w otworach
shuzace do umieszczania kotew wlozyc¢ kotki wystajace o kilka centymetrow
ponad przewidywany poziom warstwy wykonczeniowej, a urzadzenia mocowac
po stwardnieniu warstwy wykonczeniowej i wyjeciu kotkow.

Wprowadzenie przewodow do odbiornikow i aparatow statych:

a) zewnetrzne warstwy ochronne przylaczonych przewodow wolno usuwac tylko z

tych czesci przewodu, ktore po potaczeniu beda niedostepne,

b) w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat

lub odbiornik jest wyposazony w dtawik, nalezy uszczelnia¢ przewod jak dla

instalacji w wykonaniu szczelnym,

c) przewody odbiornikow statych nie powinny przenosic¢ naprezen, a przewod

ochronny powinien mie¢ wiekszy nadmiar dlugosci niz przewody robocze.
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Ochrona przeciwpozarowa

Przewody sieci ochronnej i uziemiajace przylaczone do staltych urzadzen

elektrycznych lub nieruchomych przedmiotéw metalowych nalezy ukladac

W sposob staly.

Uktadanie i laczenie izolowanych przewodow wielozytlowych, w ktorych jedna z zyt

spelnia funkcje zyly ochronnej a ponadto:

potaczenia Srubowe nalezy wykonac srubami o Srednicy co najmniej 10 mm ze

stali odpornej na korozje lub odpowiednio przed nia zabezpieczonych,

potaczenia Srubowe nalezy wykonac w taki sposob, aby ponad nakretke

wystawaly co najmniej dwa zwoje gwintu Sruby; nakretke nalezy odpowiednio

mocno dokrecic i zabezpieczy¢ podkladka sprezysta przed samoczynnym
rozluznieniem,

powierzchnie stykowe potaczen Srubowych nalezy przed dokreceniem oczyscic

i pokry¢ wazeling bezkwasowa.

Zaciski ochronne nalezy wykonac nastepujaco:

— zacisk ochronny powinien by¢ na stale przymocowany do chronionych
urzadzen i maszyn elektrycznych badz innych przedmiotow objetych dodatkowa
ochronag przeciwporazeniowa,

— zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz rozni¢ sie barwa
kontrastujaca z barwa urzadzenia, do ktorego jest przymocowany,

— zaciski ochronne powinny spetnia¢ wymagania podane w normach,

Oznakowania barwne nalezy wykonywac:

— oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami i cyframi,

- przewodow neutralnych oraz przewodow uziemienia roboczego — oznakowac
barwa jasnoniebieska,

- przewody ochronne - oznakowaC kombinacja barwy zielonej i Zzoltej.
Oznakowanie to realizowa¢ przez naniesienie przylegajacych do siebie
zielonozoltych paskow o szerokosci od 15 do 100 mm kazdy. Izolacja zyt
powinna byc¢ zabarwiona tak, aby na koncach przewodu na dlugosci 15 mm
jedna z barw pokrywala co najmniej 30%, lecz nie wiecej niz 70% powierzchni,
a druga pokrywata pozostala czes¢ powierzchni przewodu,

— kombinacja barw zielonej i zoltej nie moze by¢ stosowana do innych celow
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poza wyroznieniem przewodu petnigcego funkcje przewodu ochronnego,
— dopuszcza sie stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku

niemoznosci zabarwienia przewodow.

Montaz urzadzen i aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

W trakcie montazu urzadzen i aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

— wszystkie stale urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j
nalezy umocowac i przylaczy¢ na stale. Aparaty dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej nalezy umocowac za pomoca Srub lub wkretow do tablic
rozdzielczych lub plyt montazowych,

— przylaczenia przewodow ochronnych i roboczych do wlasciwych obwodow
aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonac wylacznie
poprzez zaciski taczeniowe tych aparatow,

- przewody ochronne w  sieci, w  ktorej zastosowano  wylaczniki
przeciwporazeniowe roznicowo-pradowe, nalezy izolowac jak przewody robocze.

Przewodow roboczych nie wolno uziemiac za wylaczniki ani laczyc¢ z przewodem

ochronnym za lub przed wytacznikiem, gniazda wtyczkowe instalacji na napiecie

obnizone ochronne powinny si¢ rozni¢ od gniazd wtyczkowych 230V tak aby

wtyczki do gniazd 24V nie pasowaly do gniazd na napiecie nie obnizone.

Montaz tablicy rozdzielczej i ztacza kablowego

Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach
wsporczych dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowac¢ do podloza
w sposob trwaly. Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z
przykrecona do nich konstrukcja wsporcza nalezy wstawic w przygotowane
otwory i zalac betonem. Tablice w obudowie nasciennej lub zaglebionej nalezy
przykrecac do kotew lub konstrukcji wsporczych zamocowanych w podlozu.

Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

— zainstalowac¢ aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych

opakowaniach,
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— dokrecic w sposob pewny wszystkie Sruby i wkrety w polaczeniach
elektrycznych i mechanicznych,

— zalozyc oslony zdjete w czasie montazu,

— podlaczyc obwody zewnetrzne,

— podlaczyc¢ przewody ochronne.
Kontrola Jakosci

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan Wykonawca powiadomi Inspektora
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymogami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w WW,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez

Inspektora.
Odbiory

Odbior Robot jest protokolarnym dokonaniem oceny rzeczywistego wykonania
Robot w odniesieniu do ich jakosci, kompletnosci oraz zgodnosci z Dokumentami
kontraktowymi.

Gotowos¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
jednoczesnie przedkladajac Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia Dokumentacje
Powykonawcza Robot.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie 2z postanowieniami

Kontraktu.
2.1 Wymagania dotyczace instalacji AKPiA (aparatury kontrolno-
pomiarowej i automatyki)

1) Materiaty

Ogodlna struktura systemu automatyki

Obiekt SUW nie jest obecnie objety systemem automatyki i mnadzoru
komputerowego okreslanego zwyczajowo jako system AKPiA. Nalezy wykonac

nowy system sterowania i nadzoru komputerowego nad praca stacji.
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Do projektowanego systemu winny zosta¢ wlaczone wszystkie urzadzenia

technologiczne.

Sie¢ komunikacyjna winna byc¢ zorganizowana w wezly (obszary). Kazdy z weztow

obstlugiwac bedzie jeden wydzielony obszar urzadzen technologicznych.

Wykonawca winien przewidzie¢ zainstalowanie w lokalnych szafach AKP

sterownikow typu PLC (Programmable Logic Controller), ktéorych zadaniem bedzie:

— autonomiczne, automatyczne prowadzenie procesu technologicznego w
nadzorowanym obszarze,

— gromadzenie informacji o parametrach technologicznych i stanie urzadzen
technologicznych w nadzorowanym obszarze; informacje te przekazywane beda
po sieci informatycznej do centralnej sterowni, gdzie dane zostana zebrane i
przygotowane do przedstawienia na ekranach monitorow.

Zainstalowane sterowniki PLC winny by¢ indywidualnie zaprojektowanymi

urzadzeniami do sterowania catosci instalacji.

Wykonawca  winien  przewidzie¢ zainstalowanie  graficznego interfejsu

operatorskiego umozliwiajacego biezaca obserwacje parametrow technologicznych

i stanow urzadzen technologicznych w nadzorowanym obszarze, dokonywanie

zmian nastaw, sterowanie zdalne reczne, diagnoze uszkodzen. Ustawienia

powinny byc¢ zabezpieczone hastem przed nieautoryzowanymi zmianami.

Wszystkie pomiary winny byC zrealizowane w standardzie przemyslowym

4...20mA. Sygnaly te winny byc przekazywane do sterownika, skad po sieci

informatycznej powinny by¢ udostepniane systemowi nadzoru w dyspozytorni.

Nalezy zapewniC transmisje danych, tak aby zastosowany uklad automatyki

pracowal mozliwie niezawodnie. Wykonawca winien zapewni¢ kompleksowy

zestaw elementow systemu automatyki tgcznie z kompletnym oprogramowaniem
systemu oraz wyposazeniem centralnej dyspozytorni. zakres i rozwiazania
systemu AKPiA winny zostac zweryfikowane przez Wykonawce, tak aby wykonane
roboty spelnialy wymagania zawarte w materialach przetargowych. System
wizualizacji 1 monitoringu musi byc¢ kompatybilny z istniejgcym systemem

wizualizacji, ktory Zamawiajacy posiada juz na SUW Gorka.
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Struktura sieci kablowych

Komunikacja miedzy sterownikami na obiekcie, a komputerem nadrzednym
winna byC oparta o protokél Ethernet TCP/IP. Winna to byc¢ struktura
gwiazdzista.

Dla AKPiA Wykonawca winien przewidzie¢ dwa poziomy sieci kablowe;j:

1. POZIOM 1- Kabel taczacy wezly sieci informatycznej. Wezly te to lokalne
sterowniki oraz komputer w dyspozytorni.

2. POZIOM 2 - Kable laczace sterownik PLC poprzez skrzynki AKP z
przetwornikami i czujnikami obiektowymi.

W przypadku wykorzystywania urzadzen AKPiA dostosowanych do systemu
PROFIBUS np. falownikow, sie¢ kablowa moze wystepowac rowniez w standardzie

PROFIBUS.

Obwody sterownicze

Sterowania i blokady napedow winny byc¢ zrealizowane w nastepujacych trybach:

— sterowanie miejscowe reczne - poprzez przyciski i przelaczniki w skrzynce
sterowniczej przy napedzie poprzez rozdzielnie elektryczna,

— sterowanie zdalne reczne — poprzez interfejs graficzny operatora lub stacje
operatorska w dyspozytorni,

— sterowanie automatyczne - sterowanie przez system wg ustalonych
algorytmow.

Wybor opcji sterowania: ,miejscowe reczne” lub ,zdalne reczne/automatyczne”

dokonywany bedzie w skrzynce sterowniczej na obiekcie.

Wybor opcji sterowania: ,zdalne reczne” lub ,automatyczne” dokonywany bedzie z

klawiatury komputera w dyspozytorni (wybor dostepny, o ile nie dokonano

lokalnie trybu sterowania miejscowego recznego).

Do sterownikow winny byc¢ doprowadzone odpowiednie sygnaly, tj. pomiary

procesowe analogowe (ciagle), sygnaly binarne pochodzace od wyposazenia i

zabezpieczen urzadzen (np. czujnikow w pompach) i inne sygnaly umozliwiajace

sterowanie napedami zgodnie z wymaganym przez technologie algorytmami.
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Szafy/szafki AKPiA

Szafki zainstalowane w pomieszczeniu technologicznym powinny miec¢ obudowy
stalowe o stopniu ochronny IP 55. Szafki umieszczane na zewnatrz powinny miec
stopien ochrony IP 65 i by¢ zabezpieczone przed bezposrednim dziataniem
czynnikow atmosferycznych.

W przypadku gdyby szafki sterownicze byly dostarczane jako autonomiczne
uklady sterowania urzadzen, powinny spelniac¢ te same wymagania jak dla szafy
glownej z tym, ze zamiast panelu operatorskiego moga byc wyposazone w
indywidualne elementy sterownicze (przyciski, przetaczniki, lampki).

W przypadku stosowania autonomicznych ukladow sterowania Wykonawca jest
odpowiedzialny za zintegrowanie ich z glownym sterownikiem w spojny uktad
sterowania, blokad i zabezpieczen zapewniajacy bezpieczng prace, rozruch i
odstawienie w trybie normalnym i awaryjnym urzadzen. Przy czym sygnaly
informacyjne pomiedzy ukladami sterowania moga byc¢ przekazywane po
magistrali np. PROFIBUS, ale sygnaly blokad i zabezpieczen powinny byc¢
przekazywane zarowno po magistrali jak i poprzez wejscia/wyjscia sterownikow.
Nalezy przewidzie¢c co najmniej 20% zapas wolnych wejs¢/wyjsS¢ na modutach
oraz co najmniej 20% miejsca na moduly w szafach / kasetach. Listwy zaciskowe
beda wykonane 2z zastosowaniem zaciskow Srubowych gwarantujacych
zachowanie poprawnego polaczenia przez dlugi okres czasu. Listwy zaciskowe
powinny zawierac co najmniej 10% rezerwowych zaciskow.

Nalezy stosowac przekazniki z diodg sygnalizacyjna oraz bezpieczniki / wylaczniki
samoczynne z sygnalizacja zadzialania. Nalezy wyposazy¢ szafy w plastikowe
korytka grzebieniowe do wprowadzenia kabli sygnalowych.

Szafa powinna posiada¢ obudowe z metalu, malowana proszkowo (grubosc
powloki, co najmniej 100 pm), powinna posiadac¢ stopien ochrony nie mniejszy

niz IP 54, powinna posiadac¢ znak CE.

Dyspozytornia (CD)

Poziom zarzadzania stanowi¢ beda komputery w Dyspozytorni: serwer wizualizacji

obejmujacej wszystkie obiekty technologiczne Stacji, stacja dyspozytorska
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zapewniajace uzytkownikowi mozliwosc¢ Sledzenia stanow wszystkich obiektu oraz
oddzialywania na proces. Podstawowym zadaniem systemu na tym poziomie jest

wspomaganie obstugi technologicznej w zakresie:
- oddzialywania na proces,

- wizualizacji,

- rejestracji,

- raportowania,

- archiwizacji i przetwarzania danych.

Oprogramowanie systemu SCADA Dyspozytorni zapewni:

oddzialywanie operatora na proces i wybrany naped w rezimach pracy zdalnej

1 automatycznej,

- monitorowanie parametrow technologicznych i ich rejestracje z

zadeklarowanym cyklem,

- rejestracje czasu pracy urzadzen technologicznych wraz z monitorowaniem
koniecznosci wykonywania przegladow eksploatacyjnych zgodnie z

zadeklarowanym cyklem,
- przechowywanie tych parametrow w formie bezposredniej badz przetworzonej,

- rejestracje i sygnalizacje zachodzacych zdarzen w formie komunikatow

wyswietlanych na ekranie monitora,

- generowanie raportow zwiazanych z dokumentowaniem rejestrowanych
zdarzen i alarmow lub raportow okresowych zgodnie z zadaniami obshugi.

Stacja pelniaca role serwera jest wyposazona rowniez w odpowiednie

oprogramowanie umozliwiajace realizacje funkcji stacji inzynierskie;j.

Stacja dyspozytorska bedzie skonfigurowana na bazie komputera PC

wyposazonego w monitor typu LCD 24", kolorowa drukarke i zasilacz awaryjny

UPS.

Pelne oprogramowanie komputerowego systemu nadzoru i wizualizacji procesow

technologicznych oraz sterowania praca SUW, programy systemowe, firmowe i

uzytkowe, wykonanie i wdrozenie aplikacji, przekazanie licencji na uzyte

programy systemowe, firmowe i uzytkowe, cesja praw autorskich na uzytkownika,
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itp. nalezy do obowigzkow wykonawcy i winno by¢ kompletne oraz ujete w cenie
kontraktowe;.

Wykonawca jest zobowigzany do przekazania oprogramowania uzytkowego w
formie kodow zrodlowych na kopiach bezpieczenstwa w postaci CD-ROM lub
rownowaznego nosnika, jak rowniez oprogramowania systemowego i firmowego w

postaci CD-ROM’6w i dokumentacji oprogramowania (podreczniki firmowe).

Rozdzielnica technologiczna

Rozdzielnica technologiczna jest rozdzielnia zawierajaca urzadzenia posrednie dla
elementow elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z rozdzielni
energetycznej napieciem 3x400V kablem pieciozylowym. Znajduja sie¢ w niej
zabezpieczenia zwarciowe, roznicowo-pradowe i zabezpieczenia termiczne dla
sterowanych urzadzen. Jest ona takze miejscem przylaczenia wszelkich
elementow pomiarowo - kontrolnych takich jak czujnik poziomu wody,
sygnalizatorow  poziomu w zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej,
przeptywomierzy oraz przetwornikow ciSnienia. Na drzwiach rozdzielni
zamontowany jest panel dotykowy oraz przelaczniki, dzieki ktéorym mozemy
sterowac praca Stacji. Wlaczanie odpowiednich urzadzen nastepuje poprzez
aparature laczeniowa produkcji np. Moeller (kompaktowe wylaczniki silnikowe

PKZMO, styczniki DILM) oraz przekazniki R2M.

a) sterownik mikroprocesorowy.

Swobodnie programowalny sterownik typu PLC, ktory stuzy do sterowania pracg
urzadzen stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody.

Umozliwia wykonywanie roznych funkcji sterujacych zgodnych z wymaganiami
Zamawiajacego. Posiada wejsScia pomiarowe pozwalajace na podiaczenie roznych
urzadzen pomiarowych takich jak ciSnieniomierze i przeplywomierze co przy
odpowiednim oprogramowaniu umozliwia realizacje¢ rozmaitych funkcji
dodatkowych (pomiary i rejestracja cisnien, przeplywow, sygnalizacja przekroczen

i stanow awaryjnych itp.).
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Zastosowany sterownik musi posiada¢c m.in.: modulowa konstrukcje =z
mozliwoscia rozszerzenia CPU o dodatkowe wejscia/wyjscia, wbudowane funkcje
technologiczne (zoptymalizowane do regulacji, wazenia, szybkie liczniki,
telemetria), zabezpieczenie danych (ochrona dostepu, kopiowania, poziomy
dostepu), wbudowana diagnostyke (komunikaty wysSwietlane na wbudowanym
interfejsie graficznym, web serwerze) oraz bezpieczenstwo (wykonujace program

standardowy i program bezpieczenstwa).

b) zasada dziatania sterownika.

Sterownik mikroprocesorowy wystawia odpowiednie sygnaly sterujace wlaczajace
i wylaczajace okreslone urzadzenia na podstawie sygnalow otrzymywanych z
czujnikow poziomu wody, przeplywomierzy, pradowych przetwornikow ciSnienia
oraz programu wewnetrznego jak i wewnetrznego programowalnego zegara

wyznaczajacego rozpoczecie procesu ptukania.

c) podstawowe funkcje.

Sterownik na podstawie sygnalow analogowych dostarczanych z czujnikow

zewnetrznych (ciSnieniomierze, czujniki poziomu wody, przeplywomierze, sondy

konduktometryczne i hydrostatyczne, analizatory, itp.) realizuje rozmaite zadania:

— wlacza i wylacza pompy I stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiornikach
retencyjnych;

— podczas procesu plukania zalacza zawory elektromagnetyczne doprowadzajace
powietrze do filtrow;

— zabezpiecza pompe pluczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom
wody w zbiorniku retencyjnym obnizy si¢ ponizej okreslonego poziomu lub przy
braku przeplywu mierzonego wodomierzem przy pompie plucznej;

— blokuje wlaczenie pompy ptucznej jezeli uklad elektryczny wykazuje awarie;

— steruje praca przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

— umozliwia odczyt aktualnych parametréow podczas pracy oraz przy
zablokowanej mozliwosci wlaczenia urzadzen;

— umozliwia reczne sterowanie poszczegolnymi urzadzeniami.
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Sterowanie praca staciji

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody powinna pracowac¢ calkowicie
automatycznie. Praca zarzadza¢ bedzie sterownik typu PLC swobodnie
programowalny zapewniajacy automatyczne dzialanie procesow: ujmowania,
filtracji, plukania filtrow, dezynfekcji oraz stabilizacji ciSnienia na wyjsciu. Po
przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni glebinowych lub wuplynieciu
okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caly proces ptukania ze
wskazaniem na okres nocny.

Zastosowany sterownik musi posiada¢ m.in.: modulowa konstrukcje z
mozliwoscia rozszerzenia CPU o dodatkowe wejscia/wyjscia, wbudowane funkcje
technologiczne (zoptymalizowane do regulacji, wazenia, szybkie liczniki,
telemetria), zabezpieczenie danych (ochrona dostepu, kopiowania, poziomy
dostepu), wbudowana diagnostyke (komunikaty wysSwietlane na wbudowanym
interfejsie graficznym, web serwerze) oraz bezpieczenstwo (wykonujace program

standardowy i program bezpieczenstwa).

a) praca stacji w trybie uzdatniania wody

Pompy glebinowe I-go stopnia ttocza wode z uje¢ na system napowietrzania, skad
woda wprowadzona jest na filtry.

Na podstawie sygnalow z sygnalizatorow poziomow dokonywane jest napelnianie
zbiornikow wody Uzdatnionej. Uzdatniona woda znajdujaca si¢ w zbiornikach
pobierana jest przez pompy II stopnia i tloczona jest bezposrednio w siec

wodociagowaq.

b) praca w trybie plukania

Proces pltukania rozpoczyna sie¢ na podstawie iloSci przefiltrowanej wody
mierzonej wodomierzem z nadajnikiem impulsow. W poczatkowej fazie napelniany
jest zbiornik wody uzdatnionej do poziomu maksymalnego. W nastepnej
kolejnosci uklad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtra. Po spuszczeniu
wody nastepuje otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna sie¢ phlukanie

(wzruszenie zltoza) filtra powietrzem z dmuchawy, po czym filtr ptukany jest woda
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przy innym odpowiednim ustawieniu przepustnic. W nastepnej kolejnosci woda

tloczona jest poprzez filtr do odstojnika stabilizujac zloze.

Monitoring i wizualizacja

System monitoringu i wizualizacji nalezy wykonac¢ jako kompatybilny z obecnie
obshugujacym SUW Gorka i funkcjonujacym w gminie systemem.

Ustuga "GPRS" stwarza przeslanki do znaczacej redukcji kosztow przesylania
duzych ilosci danych i jest podstawa prezentowanego, kompleksowego
rozwiazania, dedykowanego nie tylko monitorowaniu, ale takze sterowaniu z
mozliwoscia wykorzystania Internetu wlacznie. W odpowiedzi na pojawiajace sie
na rynku zapotrzebowanie opracowano specjalizowany system sterowania i
monitorowania pracy obiektow rozproszonych w trybie on-line, wykorzystujacy do
transmisji danych platforme GPRS oferowana jako usluga przez operatorow
telefonii komorkowe;j.

Zastosowane urzadzenia pelnig funkcje sterownika, rejestratora, konwertera
protokotow komunikacyjnych i modemu GSM/GPRS. Urzadzenia tego typu,
uzupelnione przez nowoczesne oprogramowanie pelna funkcje programowalnego
sterownika obiektowego.

Jedna z wyrozniajacych cech nowoczesnosci jest mozliwos¢ zdalnej modyfikacji
oprogramowania, co znacznie ulatwia zdalne usuwanie potencjalnych awarii, a
ponadto specjalisci odpowiedzialni za utrzymanie ruchu nadzorowanych obiektow
nie muszg mieC profesjonalnych, specjalistycznie zaawansowanych kwalifikacji,
co rowniez ma wplyw na redukcje kosztow utrzymania ruchu.

Wyrodzniajace cechy uzytkowe oferowanego systemu ujawniaja sie zwlaszcza w
odniesieniu do tzw. obiektow rozproszonych, ktorych tradycyjna eksploatacja
wiaze sie z ponoszeniem znacznych kosztow. Dodatkowo system monitoringu
umozliwia zdalne zarzadzanie praca obiektow poprzez mozliwos¢ zdalnego
blokowania poszczegdlnych urzadzen lub calych obiektéw oraz mozliwosc ich
zdalnego uruchamiania. Dodatkowo w kazdej rozdzielnicy zamontowano uktady
do podtrzymania zasilania w postaci akumulatoréow. Transmisja danych odbywa

sie¢ w oparciu o lacznos¢ GPRS telefonii komorkowej. Punktem centralnym
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systemu, do ktorego przekazywane sg dane jest dyspozytornia (w pomieszczeniu
wskazanym przez Inwestora). Stanowisko dyspozytorskie stanowi komputer PC
pelniacy role serwera, wyposazony w dwa monitory LCD, drukarke, klawiature,
myszke oraz uklad do podtrzymania zasilania UPS. Serwer wyposazony jest w
modut komunikacyjny, shuzacy do komunikacji ze sterownikiem obiektowym.
Dodatkowo serwer zostal wyposazony w dwa dyski twarde o pojemnosci 1TB,
dzieki czemu tworzona jest kopia zapasowa danych w przypadku awarii dysku

podstawowego.
W ramach zadania wykonany zostanie monitoring obiektow SUW. W szafie
technologicznej wyprowadzone zostana sygnaly do zmonitorowania wybranych

parametrow SUW.

Zakres monitoringu:

status zasilania obiektu SUW (sie¢, awaria, istniejacy agregat);

status agregatu pradotworczego (praca)

status pomp sieciowych II st. 1..3 (praca, awaria);

zliczanie czasu pracy pomp;

status falownika (praca, awaria);

- wodomierze z nadajnikiem impulsow;

- poziom wody w zbiornikach;

- ciSnienie na wyjsciu ze stacji;

- informacja z manometru kontaktowego;

- informacja o wejsciu do budynku SUW;

- status pompki dozujacej podchloryn sodu;

- status zasilania modutu telemetrycznego (zasilacz, akumulator);

Dla studni glebinowych:

- status zasilania ujec¢ wody;
- status pomp glebinowych 1..2 (praca, awaria);
- zliczanie czasu pracy pomp glebinowych;

- wodomierz studzienny dla kazdej pompy glebinowej (sygnal impulsowy);
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- czujniki otwarcia koput studni glebinowych;

- czujniki suchobiegu pomp glebinowych.

Transmisja GPRS

»sGeneral Packet Radio Services” — technologia przesylania danych w trybie
adresowanych pakietow cyfrowych.

Technologia od strony uzytkownika jest identyczna z technologia dostepu do
internetu. Jako protokoly transmisyjne wykorzystywane sa pakietowe protokoty
przesylania danych, a w szczegolnosci UDP/IP i TCP/IP.

Technologia przesylania danych w trybie GPRS jest diametralnie r6zna od pracy w
trybie transmisji danych przez standardowy modem GSM/CSD, czyli w trybie
komutowanym. Podstawowa roznica, jest brak bezposredniego przesylania
strumienia danych w tradycyjnych protokotach szeregowych.

Dla poprawnego prowadzenia transmisji poprzez standardowy modem
GSM/GPRS niezbedne jest ,opakowanie" danych w ramki o strukturze
odpowiadajacej wykorzystywanemu protokolowi transmisji pakietowej. Konieczne
jest rowniez zachowanie wszystkich niezbednych procedur logowania do sieci
GPRS. Tak wiec nie jest mozliwe bezposrednie polaczenie modemu GSM/GPRS,
nawet posiadajacego wejscie szeregowe, ze zrodlem danych pracujacym w
protokole szeregowym niezgodnym ze specyfikacja transmisji pakietowej (np.
MODBUS, PPI, SNP, M-Bus, itd.). W zamian jednak dostajemy potaczenie
odpowiadajace wirtualnemu ,laczu stalemu", czyli dostepne tak dlugo jak
wymaga tego uzytkownik.

Bezwzglednie najwieksza zaleta technologii GPRS jest mozliwos¢ statego
utrzymywania potgczenia z siecia transmisji pakietowej przy ponoszeniu kosztow
jedynie za transmitowane dane, a nie za czas polaczenia. Umozliwia to tworzenie
serwisow dzialajacych ,on line" przy minimalizacji kosztow. Dodatkowa zaleta jest
potencjalnie wysoka szybkosc¢ transmisji danych (do ~170kb/s), znacznie
ulatwiajaca przesylanie duzych ilosci informacji. Technologia GSM/GPRS jest
potencjalnie idealna technologia dla systemow monitoringu i telemetrii
rozproszonych obiektow. Do poprawnej pracy kazdy z terminali stanowigcych

wezetl sieci GSM/GPRS potrzebuje zakupionej u operatora GSM karty SIM z
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uruchomiona ushuga dostepu do GPRS, zezwolenia na dostep i logowanie w
jednym z istniejacych APN-6w i przydzielonego w tym APN-ie statycznego adresu
IP. Posiadanie statycznego adresu IP jest podstawa adresacji terminali w sieciach
pakietowych, a wiec i w sieci stworzonej z wykorzystaniem technologii GPRS.
Wykorzystujac technologie GPRS do monitoringu w czasie rzeczywistym nalezy
pamietac, ze w odroznieniu od telemetrii przewodowej lub wykorzystujacej
bezposrednie polaczenie radiowe pomiedzy komunikujacymi sie terminalami, siec
transmisji pakietowej wprowadza opoznienia transmisji zalezne od trasy, jaka
musi przeby¢ adresowany pakiet danych pomiedzy terminalem nadawczym a
odbiorczym. W normalnych warunkach opoznienie to nie przekracza
pojedynczych sekund i jest nieistotne z punktu widzenia systemu monitoringu. W
zamian dostajemy mozliwoS¢ tworzenia sieci telemetrycznych niezaleznie od

uksztaltowania terenu i terytorialnej rozleglosci systemu.

Instalacja alarmowa

Caly obiekt SUW nalezy objac systemem instalacji alarmowej wyposazonej w
czujniki ruchu, czujniki otwarcia drzwi i okien oraz centrale generujaca sygnatly

akustyczne i Swietlne oraz realizujaca powiadomienia operatorow.

2) Wykonywanie robédt

Cale oprzyrzadowanie, czujniki oraz powiazane systemy sterowania i kontroli,
winny spetnia¢ minimalne wymagania podane ponizej. Oprzyrzadowanie, czujniki
i wyposazenie kontrolne nie objete Wymaganiami Zamawiajacego powinno
spetlniac¢ odpowiednie wymagania w odniesieniu do odpowiednich norm i dobrej
praktyki, a ich szczegolowe dane Wykonawca winien przedlozyc¢ Inzynierowi do
zatwierdzenia.

Instalacja wszystkich elementow i instrumentow obiektowych systemu AKPiA
powinna spelnia¢ wymagania norm PN. Wykonawca winien uzywac wszedzie
sygnalow stalopradowych 4...20 mA , gdzie 4 mA reprezentuje wartoSC zerowa
wielkosci mierzonej, a 20 mA - pelny zakres. O ile jest to wykonalne, wszystkie

sygnaty powinny byc¢ linearyzowane u zrodta.
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Wymagania sSrodowiskowe

Temperatura otoczenia

Urzadzenia powinny spelnia¢c wymagania projektowe dla temperatury otoczenia w
zakresie:

(@) =10°C do +55°C wewnatrz budynkow,

(b) —25°C do +70°C w miejscach nieostonietych.

Cisnienie atmosferyczne

Urzadzenia powinny spelnia¢ okreslone wymagania, jezeli lokalne ciSnienie

barometryczne zmienia si¢ o +5% miedzy 70 kPa i 106 kPa.

Konstrukcja i materiaty

Wyposazenie elektroniczne powinno mie¢ konstrukcje modulowa. Wszystkie
moduly powinny byc¢ latwo dostepne, latwe w demontazu i zabezpieczone przed
zamontowaniem w niewlasciwym miejscu.

Plyty obwodow drukowanych powinny odpowiada¢ wymaganiom IEC 326 i byc
zabezpieczone przed wilgocia, pylem i cieptem, na co moga by¢ narazone w danym

zastosowaniu.

Niebezpieczne srodowisko gazowe

Urzadzenia przeznaczone do uzytku w strefie zagrozenia wybuchem powinno
odpowiada¢ wymaganiom

normy PN-EN 60079-0:2006 i posiadac stosowny certyfikat.

Wilgotnosé

Wyposazenie polowe systemow AKPiA powinno osiagac¢ podanag wydajnoS¢ w
atmosferze o wilgotnosci

wzglednej w zakresie od 5% do 95%, wliczajac kondensacje.
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Zaktoécenia, pole magnetyczne i czestotliwosci radiowe

Urzadzenia powinny spelniac okreslone wymagania pod dzialaniem pola
magnetycznego 400A/m przy OSOHz, dzialajacego w trzech wzajemnie
prostopadlych ptaszczyznach, zgodnie z definicja podana w normie IEC 770.
Urzadzenia powinny byc¢ ekranowane w celu zredukowania lub wyeliminowania
wplywu zaklocen elektrostatycznych i czestotliwosci radiowej o natezeniu:

— 10 Vm-1 w zakresie czestotliwosci od 20 MHz do 1 GHz,

— 1 Vm-1 w zakresie czestotliwosci od 1 GHz do 2 GHz (rozszerzone IEC 801).
Wykonawca powinien zainstalowac¢ okablowanie i uziemienie z wlasciwym
rozdzieleniem kabli zasilajacych od innych instalacji lokalnych, ktore moga

powodowac jakiekolwiek zakltocenia.

Wyladowanie atmosferyczne

Wszystkie podlaczenia linii telefonicznych lokalnego operatora, prywatne lub
wszystkie punkty dostepu do obwodow oprzyrzadowania i sterowania powinny
posiadac zabezpieczenie odgromowe.

Zabezpieczenie odgromowe powinno by¢ urzadzeniem polprzewodnikowym bez
bezpiecznikoéw, automatycznie ustawianym polaczonym Srubami bezposrednio z
szyna uziemiajaca, umieszczonym W nie przewodzacej obudowie. Obudowa
powinna by¢ zamontowana oddzielnie od reszty wyposazenia i moze miesci¢ tylko
elementy instalacji odgromowej. Wykonawca winien jga umiesci¢c w poblizu
punktow polaczen uziemiajacych, aby zapewnic¢ krotkie, bezposrednie potaczenia
koncowe. Instalacja odgromowa powinna byc¢ polaczona w odpowiedni sposob z
uziemieniem zasilania sieciowego. Wszystkie zabezpieczenia i1 wyposazenie

towarzyszace powinny by¢ zamontowane Scisle wedtug zalecen producenta.

Montaz

Na prace urzadzen nie powinno wplywac zamontowanie pod katem do 10° od

pionu w dowolnym kierunku.
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Promieniowanie stoneczne

Cale wyposazenie systemu AKPiA powinno osiaga¢ podana wydajnos¢ w
warunkach oswietlenia stonecznego w zakresie od ciemnosci do maksymalnej
intensywnosci mozliwej w miejscu zamontowania pod wplywem bezposredniego

dzialania Swiatla stonecznego. Nalezy zalozy¢ maksymalne natezenie 1000 W/ m?2.
Dzwiek

Fale dzwiekowe w zakresie od O do 100 kHz przy natezeniu 100 dB L powyzej
poziomu odniesienia 2 X 10-5 N/ m?2 (zdefiniowanego w normie IEC 651) nie
powinny wplywac na prace wyposazenia systemu AKPiA.

Drgania

Urzadzenia powinny dziala¢ z zadang wydajnoscia i nie ulega¢ uszkodzeniom pod
wplywem wstrzasu lub drgan w zakresie probnym podanym szczegotowo w IEC

770.

Wymagania elektryczne

Zasilanie

Wyposazenie AKPiA powinno byc¢ przystosowane do nastepujacych parametrow

zasilania:

— zasilanie sieciowe 230 V ~ , 50 Hz,

- 24V z wbudowanym zabezpieczeniem przed odwroceniem biegunowosci,

— petla zasilana z obwodu pradowego 4-20 mA o regulowanym napieciu pradu
statego od 24 V do 48 V z wbudowanym zabezpieczeniem przed odwroceniem

biegunowosci, dzialajaca jako urzadzenie dwuzylowe.

Odchylenia zasilania

Wszystkie parametry i ustawienia wprowadzone przez uzytkownika powinny byc
zachowane co najmniej przez siedem dni po odlaczeniu lub zaniku zasilania.
Zgodnie z IEC 746, wydajnosc¢ Urzadzen nie moze byc¢ zakldcona przy wahaniach

zasilania w zakresie:
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(1) -12% do +10% w odniesieniu do napiecia zasilania Urzadzenia,

(2) 45 Hz do 55 Hz w odniesieniu do czestotliwosci zasilania,

(3) +1% regulowanego zasilania dla urzadzen zasilanych w petli.

Alarmy systemu nie powinny si¢ wlaczac przy spadku napiecia zasilania o 25%
na czas do 5 sekund lub na skutek przerw w zasilaniu trwajacych do 0,5
sekundy. Urzadzenie powinno dziala¢ z zadana wydajnoscia, gdy przebieg
napiecia zasilajacego zostanie odksztalcony w zakresie do 6% catkowitego
wspoltczynnika zawartosci harmonicznej, jak podano szczegdélowo w normie IEC
746. Chwilowe przepiecia sieciowe do 1000 V o mocy 1 J nie powinny powodowac

uszkodzenia urzadzenia ani wpltywac na jego dzialanie.

Izolacja zasilania

Obwody wyposazenia AKPiA powinny byc¢ catkowicie izolowane od zasilania za
pomoca barier izolacyjnych o opornosci nie mniejszej niz 2 MQ, mierzonej przy

napieciu = 500 V , zgodnie z norma [EC 1010.

Wejscia i wyjScia

Wejscia analogowe

Wejscia analogowe zazwyczaj powinny byc¢ ciaglymi sygnalami liniowymi 4...20
mA, mogacymi wspolpracowac z plynna impedancja obciazenia 250Q. W celu
ulatwienia usuniecia kart wejs¢ w obwodach petli pradowej,

Przetwornik analogowo-cyfrowy powinien miec rozdzielczoS¢ co najmniej 10 bitow,

liniowos¢ w zakresie +1% oraz doktadnosc¢ do £0,1% zakresu lub lepsza.

Wyjscia analogowe

Zalecane sa wyjScia analogowe 4...20 mA, mogace sterowac¢ impedancja do 1000
Q.

Przetwornik analogowo-cyfrowy powinien miec rozdzielczoS¢ co najmniej 12 bitow
i dokladnos¢ do *0,1% =zakresu lub lepsza. Wyjscie powinno byc¢ izolowane

elektrycznie od innych wyjsS¢ i uziemienia. Rezystancja izolacji testowanej przez
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jedna minute przy 500 \Y powinna wynosic co najmniej
1 MQ. W jednostkach o wielu wyjsciach funkcjonowanie systemu powinno byc¢
zachowane, gdy kazde wyjscie jest po kolei uziemiane.

Prad wyjSciowy nie powinien zmienic si¢ bardziej niz o 0,1% zakresu przy zmianie
rezystancji obciazenia od O do 1000 Q. Amplituda catkowita wewnetrznie
generowanego tetnienia, szum lub inne niepozadane elementy pojawiajace sie¢ w
sygnale wyjSciowym nie powinny przekracza¢c 0,1% wybranego zakresu

wyjSciowego.

Wejscia cyfrowe

Wszystkie wejscia cyfrowe powinny byc¢ izolowane od innych sygnatow i obwodow;
zaleca sie optoizolacje.

Wejscia te powinny byc¢ zdolne do wspolpracy ze stykami bezpotencjatowymi
zasilanymi 24 V przy pradzie nominalnym od 5 do 25 mA. W razie mozliwosci
wystapienia niestabilnosci stykow, Wykonawca winien zamontowac filtry

wejsciowe. NiestabilnoS¢ mozna usunac za pomoca sprzetu lub oprogramowania.

Wyjscia cyfrowe

Zalecane wyjscia cyfrowe powinny mie¢ postac stykow beznapieciowych,
mogacych przetacza¢ obciazenie indukcyjne 0,1 A przy 24 V i obciazeniu
znamionowym 30 VA. WyjScia powinny byc trwale, stabilne, przystosowane do
bezawaryjnego dzialania (np. styk normalnie otwarty do wylaczania lub wlaczania
alarmu).

Dopuszcza si¢ stosowanie tranzystorowych wyjs¢ cyfrowych typu otwarty kolektor
o obciazalnosci do 0,5A przy 24V. W razie potrzeby, wyjScia cyfrowe moga

posiadac obwody RC, gdy przelaczane sg obciazenia nierezystancyjne.

Przekazniki poSrednie

Przekazniki stosowane do zwiekszania mozliwosci wejScia/wyjScia powinny byc

wkladane, montowane na szynie DIN i posiadac pokrywy ochronne. Przekazniki
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powinny posiada¢ wyrazne wskazniki stanu oraz jesli to mozliwe urzadzenia do

recznego testowania pracy.

Obudowy

Stopnie ochrony

Obudowy powinny posiadac¢ nastepujace stopnie ochrony, zgodnie z norma IEC
79-10, 12, 14:

- IP54 wewnetrzne,

— IP65 zewnetrzne,

— IP68 do glebokosci 5 m, w miejscach narazonych na zalanie.
Stopien ochrony nie powinien si¢ obniza¢ podczas kalibracji, koniecznosc¢
otworzenia obudowy powinna pojawiac sie¢ jedynie w przypadku konserwacii,
wykrycia uszkodzenia lub naprawy.
Stopien ochrony wszystkich elementow wewnetrznych nie powinien by¢ mniejszy

niz [P2X.

Materiaty

Obudowy i oslony Urzadzen powinny by¢ wykonane z materialow odpornych na
dzialanie czynnikow pogodowych (zastosowanie zewnetrzne) oraz dzialanie

czynnikow technologicznych i probnych w formie statej, cieklej i gazowe;.

Bezpieczeristwo

Urzadzenia nastawiajace, wskazujace i sterujace, potrzebne operatorom instalacji,
powinny zostac¢ umieszczone z przodu obudowy, tak by byly latwo widoczne lecz
muszg byC zabezpieczone przed dostepem niepowolanych osob, co mogtoby
zakloci¢ prace urzadzen lub dziatanie systemu AKPiA.

Zaciski elektryczne

Kable doprowadzajace i odprowadzajace powinny przechodzi¢c przez dlawiki
dopasowane do ich zewnetrznej Srednicy i zapewniacC szczelne zacisniecie sie na

kablu oraz byc¢ rozmieszczone w sposob umozliwiajacy dostep bez uzycia
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specjalnych narzedzi. Wszystkie polaczenia, zarowno na zaciskach jak i
przewodach, powinny byc¢ odpowiednio w sposob trwaly oznaczone. Znaczniki
przewodow (o ile stosuje si¢ kable bez numeracji zyl) powinny byc¢ typu nasadki
pierscieniowej. O ile jest to mozliwe, kable wejSciowe i wyjSciowe powinny byc

podiaczone do oddzielnych listew zaciskowych.

Sterowniki programowane

Ponizsze klauzule odnosza sie do wszystkich wurzadzen programowanych,
uzywanych do sterowania i monitorowania urzadzen, a obejmuja sterowniki

programowane (PLC).

Informacje ogdlne

Sterowniki programowane powinny odpowiada¢ wszystkim wymaganiom
specyfikacji AKPiA dotyczacym Srodowiska, wejScia /wyjScia, zasilania itp.
Dodatkowe wymagania podane ponizej, moga rowniez byC zawarte w

Szczegotowych Wymaganiach Zamawiajacego.

Modutowo$é i redundancja

Wszystkie sterowniki programowane powinny miec¢ konstrukcje modutowag
umozliwiajaca tatwy demontaz bez naruszania okablowania lub innych modutow.
Stale wejscia / wyjScia moga byc¢ dopuszczalne dla malych urzadzen po
uzyskaniu zgody InZyniera.
Moduly powinny obejmowac co najmniej, lecz nie ograniczajac si¢ do:

— jednostke zasilajaca,

— centralny procesor,

— wejscia analogowe z izolacja roznicowa,

— Wwyjscia analogowe z izolacja roznicowa,

— wejScia cyfrowe z optoizolacja,

— wyjscia cyfrowe z optoizolacja i przekaznikami buforowymi lub

tranzystorowe, zgodnie z projektem,

— moduly komunikacyjne,
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— system alarmowy.
Kazdy modul powinien by¢ wyposazony w punkty probiercze, diody stanu,
wliczajac w to stany wejs¢ i wyjS¢ oraz sygnalizacje btedow. Moduly powinny byc¢
dostepne, tatwo wyjmowane i wyposazone w zabezpieczenia przed umieszczeniem

w niewlasciwym miejscu i odwroceniem biegunowosci wejsc lub zasilania.

Zasilacz wewnetrzny

Modutly zasilacza sieciowego powinny posiadac zabezpieczenie nadpradowe i
przepieciowe. Izolacja wejS¢ od wyjsS¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 2000 V .
Pamiec¢ nietrwala musi by¢ dostarczana lacznie z bateryjnym podtrzymaniem

umozliwiajacym podtrzymanie pamieci przez szeS¢ miesiecy.

Konfiguracja wejsé i wyjsé

Wejscia i wyjsScia powinny byc¢ konfigurowane w taki sposob, by uszkodzenie
pojedynczej karty (lub kasety w duzych urzadzeniach z wieloma kasetami) nie
powodowalo calkowitego wylaczenia urzadzenia. Jezeli jest to mozliwe, wejscia i
wyjscia robocze i rezerwowe nie powinny byc¢ na tej samej karcie.

Wejscia i wyjscia powinny byc logicznie pogrupowane w powtarzalny sposob.
Pojedyncze urzadzenia powinny mieC¢ swoje wejScia i wyjScia na sasiednich
kartach w tej samej kasecie, zgodnie z wzorcem powtarzanym dla innych
urzadzen. Jezeli nie mozna wykonac izolacji wejsc i wyjS¢ na karcie, Wykonawca
winien wykonac zewnetrzna izolacje sygnalu. Kazdy typ wejsSc¢ i wyjSC musi miec
zapewnione co najmniej 20% pojemnosci zapasowej, podlaczonej do zaciskow. Ta
liczba zapasowych wejS¢ i wyjS¢ powinna byc¢ traktowana jako minimum
zapewnione przez Wykonawce do czasu ukonczenia Robot.

Zaciski powinny byc¢ pogrupowane wedlug funkcji kart wejscia / wyjScia. Zaleca
sie, aby polaczenia miedzy zaciskami sygnalow i modulami wejscia / wyjScia bytly
wykonane za pomoca ztaczy i gniazdek dostepnych z przodu modutu. Jezeli jest to
niemozliwe, Wykonawca winien zastosowac inne rozwiazanie zapewniajace latwe
odlaczenie sygnalow urzadzenia, umozliwiajac wyjmowanie modutow lub

podiaczenie w szybki, prosty sposob urzadzen testujacych.
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Komunikacja

Kazdy sterownik programowany powinien posiadac¢ co najmniej trzy gniazda

komunikacyjne:

— zlacze szeregowe RS232 dla przenosnego programatora lub innego terminala,

— zlacze do podlaczenia innego sterownika lub magistrali danych przez zlacze
RS232 (punkt do punktu), RS422, RS485 (rozgalezione), w zaleznosci od
zastosowania.

— Zlacze sieciowe Ethernet

Wykonawca powinien dostarczyc¢ szczegoly dotyczace wszystkich zastosowanych

protokotow i winien by¢ odpowiedzialny za weryfikacje wszystkich interfejsow

komunikacyjnych.

Pojemnos$¢ pamieci

Dostarczone oprogramowanie nie powinno zajmowac wiecej niz 60% pojemnosci

zainstalowanej pamieci.

Oprogramowanie

Cale oprogramowanie powinno by¢ odpowiednio skonstruowane, opracowane
Scisle wedhug norm kontroli jakosci (ISO 9000-3) i napisane w sposob pozwalajacy
personelowi na odczytanie go, zrozumienie, obstuge i1 modyfikacje.
Oprogramowanie powinno byc¢ zaprojektowane i wykonane w sposob modulowy,
odzwierciedlajacy podzialy sprzetowe sterownika i grupowanie urzadzen. Typy
modulow Wykonawca winien przystosowac dla czujnikow, petli, urzadzen i
sekwencji automatycznych.

Oprogramowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob hierarchiczny.
Transakcje takie, jak komunikacja wewnatrz jednostki, uruchamianie alarmu,
reczne zapisy, powinny by¢ wykonywane w podobny i tatwo rozpoznawalny
sposOb. Zainstalowane oprogramowanie powinno umozliwiac sterownikowi
wykonanie wielu funkcji, obejmujacym miedzy innymi:

— kontrole stanu urzadzen i czujnikow oraz sygnalizowanie alarmow,
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— gromadzenie danych analogowych,

— transmisje kontrolowanych i zapisanych danych do innych systemow,

— sekwencyjne sterowanie urzadzeniami,

— sterowanie procesem w petli zamknietej,

— bezawaryjne dzialania w razie awarii zasilania, obwodow elektrycznych,
oprzyrzadowania, czujnikow,

— komunikacji lub elementow instalacji,

— kontrolowane uruchamianie lub wylaczanie urzadzen w kazdej sytuac;ji.

Wykonawca powinien zapewni¢ serwis standardowego oprogramowania przez

okres 10 lat. Oprogramowanie powinno byC oparte na powszechnie znanych i

stosowanych programach.

Tabele danych powinny by¢ ulozone w zwartych blokach, aby ulatwi¢ transfer

blokéw do innych systemow ze zmienna szybkosScia wczytywania.

Dokumentacja

Oprogramowanie sterownika powinno byc¢ dobrze skonstruowane, sterowanie

poszczegolnymi napedami lub funkcjami powinno by¢ ulozone w sekwencji

logicznej. Caly program powinien miecC jednolita strukture. Oprogramowanie z

brakami strukturalnymi i zle uporzadkowane zostanie odrzucone przez InZyniera.

Nastepujaca dokumentacja oprogramowania powinna by¢ dostarczona na

zyczenie oraz dolaczona do instrukcji obstugi i konserwacji:

— wydruk programu podzielony na bloki z dokladnym opisem programu i funkc;ji,

— zestawienie wszystkich rejestrow wejscia/wyjscia z opisem kazdego z nich,

— wykaz wejsc i wyjsS¢ z odnosnikami do odwotania w programie,

— wykaz zegarow i licznikow z opisem funkcji i wartosci zadanych,

— zestawienie petli sterowania z opisem funkcji, zapis wartosci zadanych i
parametrow sterowania (jezeli dotyczy),

— zestawienie specjalnych funkcji z opisem i zapisem aktualnych wartosci (jesli
dotyczy).

Wszystkie wymagania dotyczace licencji lub rejestracji oprogramowania musza

by¢ kierowane do Inzyniera. Wylaczne prawa do wszystkich systemow
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oprogramowania, opracowanych specjalnie dla systemu sterowania, stana sie

wlasnoscia Zamawiajacego po przejeciu robot.

Wykonawca powinien opracowac funkcjonalng specyfikacje projektowa

(Functional Design Specification FDS) i przedlozy¢ ja Inwestorowi do

zatwierdzenia przed wykonaniem dokumentacji. Specyfikacja ta powinna byc

zapisana na kartkach formatu A4 i spieta. Powinna zawierac¢ nastepujace tresci:

— opisy kryteriow projektowych pracy systemu, z uwzglednieniem dziatan
odtwarzajacych, trybow awaryjnych i sterowania recznego,

— opisy sprzetu i konfiguracji systemu,

— wykaz wejs¢ i wyjSc,

— opis interfejsu operatora,

— rozmieszczenie wysSwietlaczy graficznych,

— opis oprogramowania i schematy blokowe,

— schemat blokowy kazdej funkcji sterowania procesem,

— definicje alarmow,

— opis systemu zabezpieczenia dostepu,

— komunikacja i opis protokotow,

— metoda programowania i opis sprzetu,

— opis urzadzen diagnostycznych,

- plan testowania,

— obliczenia projektowe.

Interfejsy i sterowanie urzadzeniami

Urzadzenia powinny generowac sygnaly ‘Running’ (praca), ‘Failed’ (awaria) i
‘Available to Run’ (gotowosc¢ do pracy), a sterownik dostarczac sygnatly, takie jak
‘Start/Stop’, ‘Open/Close’ (otwarty/zamkniety) i ‘Reset’ (zerowanie). Jezeli w szafie
rozdzielczej wybrano tryb sterowania automatycznego (,Automatic”), wowczas
Urzadzenie winno byc¢ sterowane przez odpowiedni sterownik.

Urzadzenia zabezpieczajace i blokady zawierajace wyltacznik awaryjny, czujniki

przeciazenia, poziomow krytycznych lub temperatury oraz inne wyposazenie
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odcinajace powinny byc¢ stale potaczone, niezaleznie od sterownika, aby wylaczac
Urzadzenie bez wzgledu na wybrany tryb sterowania.

Urzadzenia sterujace powinny by¢ wykonane w sposob wykorzystujacy dodatnie
sprzezenie wynikow polecen sterujacych (np. zawor zwrotny otwiera si¢ w ciagu x
sekund od uruchomienia pompy lub wlacza sie alarm przekroczenia czasu, alarm
nieprawidlowosci, jezeli polecenie otwarcia / zamkniecia wylacznika nie zostato
wykonane). Wykonawca winien szczegolowo rozwazyc¢ tryby awaryjne. Wykonawca
winien zastosowac systemy zatrzymania w celu ochrony personelu, Urzadzen i ich
dzialania. Moze to polegac na przerwaniu lub wstrzymaniu procesu lub
kontrolowanym wylaczeniu.

Urzadzenia powinny posiada¢ wszystkie potrzebne instrumenty, czujniki i
detektory, aby zapewni¢ zadowalajaca prace 1 monitorowanie pracy =z
wykorzystaniem sygnalow cyfrowych i analogowych z Urzadzen.

Normalna praca Urzadzen powinna byc¢ zapewniona przy kazdym obciazeniu.

O ile to mozliwe, cale wyposazenie sterujace procesem lub jak najwieksza jego
czeS¢ powinna pochodzi¢ od tego samego producenta i by¢ zaprojektowana tak,
aby tworzyla jednolity system, pozwalajacy na wymiane modulow. System
sterowania i ochrony Urzadzen bezobstugowych, automatycznie sterowanych
powinien polegac na tym, zeby Urzadzenie bylo zabezpieczone przed dodatkowymi
uszkodzeniami w przypadku awarii dowolnego elementu Urzadzenia i moglo, w
razie awarii zasilania elektrycznego, prawidlowo uruchomic sie ponownie po
przywroceniu zasilania.

Przy sterowaniu automatycznym, realizowanym przy uzyciu sterownika
programowanego PLC lub DCS, wszystkie funkcje sterujace, przelaczajace i
taktujace powinny by¢ wykonywane przez jednostke.

Jezeli nie postanowiono inaczej, kazdy uklad softstartu powinien posiada¢ wlasny
bezpiecznik obwodu sterowania zasilany z zaciskow zasilania i neutralnego w
odpowiedniej szafce. Lampki wskaznikowe powinny byc¢ sterowane przez oddzielne
styki pomocnicze. Wykonawca winien zapewni¢ dodatkowe styki do podlaczenia

sterownika programowanego.
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W duzych Urzadzeniach poszczegolne czesci sktadowe powinny by¢ uruchamiane
i wylaczane po kolei, aby minimalizowac¢ przeciazenie instalacji elektrycznej i
hydrauliczne;.

Kontrola integralnosci obwodu powinna byc¢ brana pod uwage tylko wtedy, jezeli
konsekwencje awarii bylyby katastrofalne. W takim przypadku moze byc

konieczne zdublowanie wylacznikow, czujnikow lub przyrzadow.

Zasilacz awaryjny (UPS)/zasilacz buforowy

Obudowy powinny by¢ wolnostojace lub montowane na Scianie. Minimalny
stopien zabezpieczenia obudowy powinien wynosi¢ IP21. Wentylacje Wykonawca
winien zaprojektowac¢ tak, aby zminimalizowa¢ mozliwoSC przedostania sie
owadow, pylow i innej materii. Wykonawca winien zapewnic¢ latwy dostep do
wszystkich elementow w celu konserwacji i kontroli. Stopien zabezpieczenia
elementow wewnetrznych nie moze byc¢ nizszy niz IP2X.

Urzadzenia powinny zapewnia¢ maksymalna wydajnos¢ w okreslonym czasie,
niezaleznie od warunkow otoczenia wyszczegolnionym w innym miejscu Wymagan
Zamawiajacego. Urzadzenie powinno posiada¢ wylacznik oraz zabezpieczenie
nadpradowe i przepieciowe. Zaleca si¢ stosowanie bezobstugowych, szczelnych
akumulatorow olowiowo-kwasowych. Przewidziany okres eksploatac;ji
akumulatora powinien wynosi¢c 10 lat. W tym czasie efektywna pojemnosc nie
moze spasc ponizej 80% pojemnosci znamionowe;.

Urzadzenie powinno posiada¢ wyrazny wskaznik zasilania sieciowego i z
falownika, stanu akumulatora, przeciazenia lub awarii. Styki beznapieciowe
powinny sygnalizowac awarie UPS w celach alarmowych.

Przy napieciu wejsciowym zmieniajacym si¢ o £6%, i czestotliwosci o £2%, wyjscie
powinno pozostac w granicach 2% w odniesieniu do napiecia przy stalym
obciazeniu, *5% dla napiecia przy zmiennym obciazeniu (od zera do pelnego
obciazenia) i £1% dla czestotliwosci niezaleznie obcigzenia.

Prad na wyjsciu powinien miec¢ przebieg sinusoidalny o odksztalceniu mniejszym
niz 5% catkowitego wspolczynnika zawartosci harmonicznych przy pelnym

zasilaniu obcigzenia liniowego.
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Przyrzady wskaznikowe

Przyrzady wskaznikowe powinny posiada¢ polmatowa czarna ramke i
przeciwodblaskowa szybke tarczy. Powinny spelnia¢ wymagania normy IEC 51 i
miec¢ klase dokladnosci 1.5.

Skalowanie powinno byc¢ zgodne z zaleceniami odpowiednich norm PN. Dlugosc
skali moze wynosi¢ odpowiednio 90° lub 240° z zewnetrznymi regulacja zera i
wymiarami nie mniejszymi niz DIN 72 mm x 72 mm. Wszystkie przyrzady
powinny wygladac¢ podobnie, najlepiej gdyby byly tego samego typu i pochodzily
od jednego producenta. Przyrzady wskaznikowe, pracujace w ramach systemu

SCADA, powinny posiadac lokalne wyswietlacze cyfrowe.

Okablowanie i uziemienie oprzyrzadowania

Oprzyrzadowanie i inne kable sygnalowe niskiego napiecia do stosowania w
systemach AKPiA powinny miec izolacje polietylenowa z przewodami w postaci
skreconej pary miekkich przewodow miedzianych (linki), ekranowanymi,
uwarstwionymi polietylenem i osloniete PCV. Przewody powinny odpowiadac
Klasie S5 i miec¢ przekroj poprzeczny co najmniej 0,5 cm2. Jezeli sygnaly
analogowe 1 cyfrowe maja byc¢ przesylane we wspolnym kablu, wowczas
poszczegolne pary musza by¢ rowniez ekranowane. Zaleca si¢ stosowanie kabli z
numeracjg przewodow. Wszystkie zapasowe zyly powinny byc¢ zakonczone
zaciskami i oznaczone jako rezerwowe. Jezeli niemozliwe jest doprowadzenie
rezerwowych zyl do takich elementow jak czujniki, wowczas przewody Wykonawca
winien przycia¢ i zaizolowa¢ na jednym koncu, drugi koniec powinien byc¢
zakonczony zaciskiem i podiaczony do uziemienia. Wykonawca winien unikac
wielu Sciezek i petli uziomowych. Ekrany powinny by¢ uziemione do oddzielnej,
wyraznie oznaczonej instalacji uziomowej dla wyposazenia AKPiA oddzielonej od
uziemienia zasilania. Jesli to mozliwe, ekrany i pancerz powinny byc¢ uziemione
tylko na koncu znajdujacym sie w budynku.

Przylaczenie sieci kablowej i wyposazenia do uziemienia razem ze wszystkimi

innymi elektrycznymi aspektami
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instalacji, powinno spelnia¢ wymagania 16-go wydania przepisow IEE

dotyczacych instalacji elektryczne;j.

Urzadzenia pomiarowe.

Zakres podstawowego pomiaru SUW:

— przepltywomierze;

— manometry;

— manometry kontaktowe;

— przetworniki ciSnienia;

— pomiar - zbiornik wody czystej - poziomu wody;
— pomiar spadku ciSnienia na filtrach;

— woda surowa - pomiar temperatury wody;

Przeptywomierz

Do pomiaru natezenia przeplywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do
sterowania procesem uzdatniania przyjeto przeplywomierze elektromagnetyczne
do pomiaru ilosci wody:

— uzdatnionej kierowanej do zbiornikow retencyjnych,

— uzdatnionej na siec,

— do phukania filtrow.

Manometry

Przewidziano pomiar cisnienia wody za pomoca manometrow tarczowych.
Miejsca zainstalowania manometrow, wodomierzy i przeptywomierzy

przedstawiono na schemacie technologicznym w czesci rysunkowe;j.

Pomiar spadku cisnienia na filtrach

Zastosowac piezorezystancyjny przetwornik roznicy ciSnien.

Zbiorniki wody czystej - pomiary poziomu wody:
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Zastosowac bezkontaktowy ultradzwiekowy pomiar poziomu.

Pomiar cisnienia wody

Zastosowac kompaktowy piezorezystancyjny przetwornik ciSnienia.

Badania i Pomiary przed przystapieniem do robot

— dostarczana aparatura, prefabrykaty i materialy powinny przejsc testy
fabryczne zgodnie z procedurami producenta.

— Swiadectwa/ certyfikaty testow fabrycznych powinny byc¢ przedstawione
Inspektorowi.

— do przetwornikow nalezy dostarczy¢ fabryczne sSwiadectwa kalibracji. Nalezy
przeprowadzi¢ badania sprawdzajace kalibracje przetwornikow oraz dokonac

ustawien sygnalizatorow binarnych.

Odbiodr fabryczny

Szafa glowna ze sterownikiem PLC wraz z oprogramowaniem PLC bedzie
podlegata odbiorowi fabrycznemu z udzialem Inzyniera. W czasie tego odbioru
oprogramowanie bedzie przetestowane z uzyciem symulatora. Odbioér fabryczny

zostanie zakonczony protokolem podpisanym przez obie strony.

Proby przedmontazowe

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan.
Nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie proby kabli przed ukladaniem pod katem:
— rezystancji izolacji,

— napiecia proby

Badania i pomiary w trakcie roboét - proby pomontazowe

Przed trwalym podaniem napigcia zasilajacego do prefabrykatow nalezy wykonac:
— testy skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
— testy rezystancji uziemienia systemu,

— sprawdzenie szczelnosci i proby ciSnieniowe polaczen impulsowych,
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— sprawdzenie ciggltosci zyt kabli i przewodow po ich utozeniu,

— sprawdzenie komunikacji sterownik PLC - system SCADA.

Sprawdzenie wejS¢ / wyjS¢ systemu

Sprawdzenie nalezy przeprowadzi¢ dla wejs¢ i wyjS¢ binarnych dla obu stanow
sygnatu, natomiast dla wejsc analogowych przynajmniej dla
3 punktow. Sprawdzaniu podlegaja cale tory sygnalowe od zrodla sygnalu po

wejscie sterownika.

Proby funkcjonalne sterowan

Proby sterowni nalezy wykonac wspoélnie z branza elektryczng. Proby winny
obejmuja sprawdzenie calego toru sterowania od sterownika PLC, poprzez
rozdzielnie do silnika wraz ze sprawdzeniem kierunku wirowania silnika.

Dla silownikow powinny obejmowac rowniez sprawdzenie i wyregulowanie
wylacznikow krancowych i momentowych oraz przetwornikow polozenia. Dla

falownikow nalezy sprawdzi¢ rowniez dziatanie regulacji predkosci.

Rozruch technologiczny

W czasie rozruchu technologicznego (z udzialem mediow) branza AKPiA
wspolpracuje z rozruchem technologicznym w celu doprowadzenia calego obiektu
do normalnej pracy. W tym czasie sprawdza si¢ w warunkach roboczych dziatanie
pomiarow, sterowan, regulacji i zabezpieczen w celu znalezienia i usuniecia

ewentualnych usterek w pracy systemu AKPiA.

129



II.

1.

Gmina Lipinki buzyckie

ul. Gléwna 9, 68-213 Lipinki Luzyckie

tel. (0-68) 362-62-30, fax (0-68) 362-62-41
www.bip.lipinki-luzyckie.pl, e-mail: gmina@lipinki-luzyckie.pl

CZESC INFORMACYJNA

Informacje ogolne

Zamawiajacy oswiadcza, ze planowane prace prowadzone beda na terenie

bedacym we wladaniu Zamawiajacego.

Wykonawca jest zobowiazany zrealizowac przedmiot zamowienia spelniajac

wymagania:

ustawy Prawo budowlane (Dz.U.2020, poz.1333 - tekst jednolity),
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2019, poz. 1065),
ustawy Prawo energetyczne (Dz.U.2020, poz. 833 — tekst jednolity),
rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia
07.06.2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow
budowlanych i terenéw (Dz.U.2010, nr 109, poz. 719),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
24.07.2009 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode i drog
pozarowych (Dz.U.2009, nr124, poz. 1030).

Dyrektywy Rady 2004 /108 /WE z dnia 15 grudnia 2004 r. w sprawie zblizenia
ustawodawstwa Panstw Czlonkowskich odnoszacych sie¢ do kompatybilnosci
elektromagnetyczne;j.

Dyrektywy Rady 2014 /30/WE z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji
ustawodawstw panstw czlonkowskich odnoszacych sie do kompatybilnosci
elektromagnetyczne;j.

Dyrektywy Rady 93/68/EWG z dnia 22 lipca 2003 r. w sprawie zblizenia
przepisow  ustawowych, wykonawczych 1 administracyjnych  Panstw
Cztonkowskich odnoszacych sie do wyrobéw budowlanych.

Dyrektywy Rady 93/95/EWG 2z dnia 29 pazdziernika 1993 r. w sprawie
zblizenia ustawodawstwa Panstw Czlonkowskich odnoszacych sie do

wyposazenia ochrony osobistej,
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Dyrektywy 2006/42/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 17 maja
2006 r. w sprawie ustawodawstwa Panstw Czlonkowskich odnoszacych si¢ do
maszyn,

Rozporzadzenie 2006/95/WE =z dnia 12 grudnia 2006 r. w sprawie
harmonizacji ustawodawstwa Panstw Czlonkowskich odnoszacych sie¢ do
wyposazenia elektrycznego przewidzianego do stosowania niektérych granicach
napiecia,

Dyrektywa 2014 /68 /UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 15 maja 2014
r. w sprawie ustawodawstwa Panstw Cztonkowskich dotyczacych urzadzen
ciSnieniowych.

innych ustaw i rozporzadzen, Polskich Norm, zasad wiedzy technicznej

i sztuki budowlane;j.
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robot budowlanych

Zamawiajacy posiada nastepujace dokumenty:

Zal. nr

Tytul zalacznika

Pozwolenie wodno-prawne z dnia 02.10.2012r. na pobor wod
podziemnych z trzech studni wierconych eksploatowanych
naprzemiennie nr SW-1, SW-2 i SW-3 w Lipinkach Luzyckich

oraz odprowadzenie wod poplucznych. Znak: WB0O.6341.14.2012.

Pozwolenie wodno-prawne z dnia 17.03.2017r. na likwidacje
studni nr SW-3 oraz wykonanie studni nr SW4 w Lipinkach
Luzyckich. Znak: WB0O.6341.4.2017

Dokumentacja fotograficzna

Rys nr 1 Mapa sytuacyjna, skala 1:500

Rys nr 2 Schemat technologiczny — stan istniejacy

Rys nr 3 Schemat technologiczny — stan po przebudowie

Rys nr 4 Budynek SUW - stan istniejacy - schemat
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Rys nr 5 Budynek SUW - stan po przebudowie - schemat
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